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Resumen: La otitis externa es una afeccién inflamatoria
frecuente en perros que puede ser causada por diversas
bacterias. Este estudio tiene como objetivo principal
determinar el perfil bacterioldgico de los casos de otitis externa
en caninos que asisten a clinicas veterinarias en la ciudad de
Rivas. Para esto se realizé un estudio descriptivo de corte
transversal. Se incluyeron 20 caninos con signologia
compatible con otitis externas. Los perros fueron muestreados
utilizando hisopo para cultivo bacterioldgico y se complet6 una
ficha clinico-epidemioldgica. La susceptibilidad a los
antibidticos de las bacterias aisladas se realiz6 mediante
antibiograma con base en el método de difusién en disco con
los antibiéticos amoxicilina mis 4cido clavuldnico (AMC),
gentamicina (CN), tetraciclina (T), ciprofloxacina (CIP),
ceftriaxona  (CRO), cefalexina (CL) y trimetropin
sulfametoxazol (SXT). Se identificaron 55,0% (11/20) caninos
con infecciones bacterianas. La bacteria encontrada con mayor
frecuencia fue Staphylococcus coagulasa negativos (SCN)
presente en 54,5% (6/11) de los casos positivos; mientras,
Pseudomona spp fue aislada desde el 27,3% (3/11) y Klebsiella
spp en 18,2% (2/11) de los casos positivos. En el perfil de
resistencia antimicrobiana de las cepas bactrianas aisladas, se
encontr6 que 63,7% de las cepas fueron resistentes ala AMC y
CL, mientras que a la CN se observé resistencia en un 45,5%,
para la T, CIP y CRO se encontrd resistencia en el 18,2%,
finalmente, SXT no fue efectiva contra el 9,1% de las bacterias
aisladas. Los resultados indican alta frecuencia de otitis externa
en caninos y alta proporcién de resistencia antimicrobiana
frente a las penicilinas.

Palabras clave: diagnéstico, epidemiologfa, microbiologia,
patégeno, perros, veterinaria.

Abstract: Otitis externa is a common inﬂammatory
condition in dogs that can be caused by various types of
bacteria. The primary objective of this study was to determine
the bacteriological profile of otitis externa cases in canines
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Periodicidad: Semestral attending veterinary clinics in the city of Rivas. A descriptive
cross-sectional study was conducted, including 20 canines with

R symptoms compatible with otitis externa. The dogs were
Recepcion: 18 febrero 2025 ymp P &

Aprobacién: 15 mayo 2025 sampled using a swab for bacteriological culture and

underwent complete blood counts. A clinical-epidemiological
DOLI: record was also completed. Antibiotic susceptibility of the
isolated bacteria was performed by antibiogram based on the
disk diffusion method with the antibiotics amoxicillin plus
clavulanic acid (AMC), gentamicin (CN), tetracycline (T),
ciprofloxacin (CIP), ceftriaxone (CRO), cephalexin (CL) and
trimethoprim/sulfamethoxazole ~ (SXT). 55,0% (11/20)
canines with bacterial infections were identified. The most

URL:

frequently  found  bacteria  was  coagulase-negative
Staphylococcus (CNS) present in 54.5% (6/11) of positive
cases; meanwhile, Pseudomonas spp was isolated from 27.3%
(3/11) and Klebsiella spp in 18.2% (2/11) of positive cases. In
the antimicrobial resistance profile of the isolated bacterial
strains, it was found that 63.7% of the strains were resistant to
AMC and CL, while resistance to CN was observed in 45.5%,
for T, CIP and CRO resistance was found in 18.2%, finally,
SXT was not effective against 9.1% of the isolated bacteria.
The results indicate a high frequency of otitis externa in
canines and high proportion of antimicrobial resistance against
penicillin.

Keywords: diagnosis, dogs, epidemiology, microbiology,
pathogen, veterinary medicine.
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Susceptibilidad antibidtica de bacterias aisladas en caninos con otitis externa

INTRODUCCION

El oido es considerado un érgano vestibulococlear debido a su
funcién auditiva (céclea o laberinto actstico), proporcionando
también ayuda en el equilibrio (Ekdale, 2016). Al ser un érgano con
una amplia variedad de tejidos, es asociada a multiples patologias, que
son evidenciadas como el proceso inflamatorio, denominado otitis
(Ronderos & Alejandra, 2019). En las préicticas veterinarias las
enfermedades del oido, principalmente la otitis externa, es un
problema frecuente y aunque el oido parezca accesible y facil de
explorar, no siempre es asi. (Rana, 2025).

La otitis externa es una afeccién inflamatoria aguda o crénica que
afecta el pabellén auricular, el conducto auditivo externo y el
timpano; también produce otras alteraciones que afectan al canal
auditivo. Esta patologia suele aparecer tras la alteracién del
microclima del conducto auditivo externo, ya sea por variaciones
climdticas (humedad y temperatura), anatdmicas (orejas caidas) o por
algunas enfermedades sistémicas (Machado Maffiotto et al., 2021).
Los sintomas que se pueden observar son los siguientes: inflamacién y
enrojecimiento del canal auditivo, secreciones amarillentas o
verduscas y mal olor, sacudidas de cabeza constantes y dolor en la
zona de la oreja al tacto, al comer o ladrar (Cordero, 2021).

Dentro de los agentes causales de otitis caninas, se encuentran las
bacterias Gram positivas como Corynebacterium spp., Staphylococcus
spp. y Streptococcus spp., ast como bacterias Gram negativas (por
ejemplo, como Escherichia coli, Pseudomona spp., Proteus spp., y
Klebsiella spp). Muchas de ellas forman parte de la microbiota del
canal auditivo, sin embargo, estas pueden causar infecciones cuando
se rompe el equilibrio en el ecosistema auricular que conlleva a un
crecimiento exagerado de las bacterias (Duque et al., 2021).

El tratamiento de eleccién es el uso de antibidticos tdpicos a
sistémicos, sin embargo, el uso indiscriminado de los antimicrobianos
ha generado la aparicién de cepas resistentes a las principales familias
de antibiéticos, como las penicilinas, cefalosporinas y quinolonas, por
lo que su aplicacién suele ser poco efectiva (Bourély et al., 2019).

En Nicaragua, la prictica clinica veterinaria utiliza con escasa
frecuencia la aplicacién de antibiéticos basadas en resultados de
cultivos, por tanto, no se conocen las bacterias causantes de otitis
externa en caninos, y menos el perfil de resistencia a los antibiéticos
utilizados. Por lo que, en este estudio se planted determinar el perfil
bacterioldgico de otitis externa en caninos que asistieron a las clinicas
veterinarias de la ciudad de Rivas para luego, en un segundo
momento, establecer la susceptibilidad de las bacterias aisladas a
distintos antibidticos.
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MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio descriptivo de corte transversal, con una
muestra de 20 caninos con signologia de otitis externa que asistieron a
cuatro clinicas veterinarias de la ciudad de Rivas, en el periodo de
mayo a junio del 2024. Se consideré un caso positivo cuando el
paciente presentaba inflamacién del canal auditivo externo,
enrojecimiento en la zona auricular, secreciones purulentas fe}
ceruminosas, prurito, sacudidas de la cabeza y dolor en la zona.

Toma y envio de muestras

Se realizé una limpieza de la zona previo a la toma de muestras, en
algunos perros de raza con abundante pelo en la zona auricular, fue
necesaria una depilacion, seguido de la limpieza con gasas y solucién
salina, posteriormente, se tomd unha muestra con hisopos estériles
donde habia secrecién auricular. Se introdujo en un tubo de ensayo
con solucién salina estéril y fue transportada en refrigeracién al
laboratorio de microbiologia veterinaria de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso (UNIAV) para ser procesada en
un periodo no mayor de dos horas después de la toma de muestra.

Andlisis de laboratorio

Las muestras se inocularon en agar sangre y agar Mac Conkey
utilizando un estriado por agotamiento. Se incubaron las placas
aerdbicamente a 37°C durante 24 horas. Se observé el crecimiento en
los agares para evaluar la morfologia de las colonias, tamano, color,
aspecto y olor. Aquellas bacterias que crecieron en ambos agares
fueron sospechosas de bacterias Gram negativa; las bacterias Gram
positivas crecieron s6lo en agar sangre; para su confirmacion se realizé
tinciéon de Gram.

En las bacterias identificadas como Gram positivas se aplicaron las
pruebas de catalasa con el fin de diferenciar entre Streprococcus y
Staphylococcus. Las que se identificaron como Staphylococcus fueron
sometidas a prueba de coagulasa; de obtener un resultado positivo, se
clasificaron como Staphylococcus aureus, mientras que las negativas
fueron reportadas como Staphylococcus coagulas negativo (SCN). En
las bacterias Gram negativa se aplicaron las pruebas bioquimicas de
fermenatacién Triple azticar més hierro (TSI siglas en inglés), Lisina
desaminasa (LIA), Citrato de Simmon y Azufre Indol Motilidad
(SIM), (Figura 1).
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Resumen gréfico de andlisis microbioldgico realizado en perros con signologia de otitis

Prueba de antibiograma (Kybe Baiier)

A partir de cultivos puros con 24 h de crecimiento a 37°C, se
seleccionaron las colonias de interés para preparar una suspension en
solucién salina estéril hasta alcanzar una turbidez estindar 0.5 de

McFarland con un equivalente aproximado de 1 x 108 de
microorganismos/ml. Con ayuda de un hisopo estéril se realizé la
inoculacién en agar Miiller Hinton; se dejé reposar durante cinco
minutos y posteriormente se colocaron los discos de amoxicilina mds
4cido clavuldnico (AMC), ciprofloxacina (CIP), tetraciclina (T),
gentamicina (CN), cefaxolina (CL), (CRO) vy
trimetroprim sulfametaxole (SXT).

Las placas con los in6culos fueron incubadas a 37°C para su lectura
después de 18 a 24 horas. Los resultados se clasificaron como
resistente, intermedio o sensible segun el Clinical and Laboratory
Standards Institute (CLSI), (Hindler & Stelling, 2007). Las placas
con los medios fueron sometidas a control de esterilidad. Ademas, se
utilizé la cepa de referencia E. coli ATCC 25922, para el control de
crecimiento.

Recoleccidn de datos

ceftriaxona
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La informacién fue recolectada de fuente primaria,
cumplimentando una ficha clinica y epidemiolégica en el momento
de toma de muestra con datos del animal como: raza, edad, sexo,
procedencia, condiciones del habitat y antecedentes de otitis, ademas
del examen otolégico como la presencia de costras, secreciones,
dermatitis o edemas.

Andlisis de los datos

Los resultados descriptivos se presentan con nimeros absolutos.
Para la asociacién entre la signologia y el resultado del cultivo, se
aplic6 la prueba exacta de Fisher. Los datos fueron almacenados y
procesados en el paquete estadistico para las ciencias sociales (SPSS,
siglas en inglés) en la versién 25.

Consideraciones éticas

El estudio se ejecuté cumpliendo con lo establecido en la ley N.°
747- Ley para la proteccién y el bienestar de los animales domésticos y
animales silvestres domesticados. En este estudio no se incluyd
experimentacién en los animales ya que es Ginicamente un estudio de
observacién que se desarrollé en base a los principios de la declaracién
de Helsinki y las tres R de Russell y Burch.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el aislamiento se identificé que el 55,0 % (11/20) de los perros
con signologia de otitis externa tenfan infecciones bacterianas. Esta
fue una frecuencia elevada cuando se comparé con la frecuencia
obtenida por Arain et al. (2024), quienes encontraron infecciones
bacterianas en un 29,66% de perros con sintomatologia de otitis
externa. La alta frecuencia de infecciones bacterianas puede ser
explicada en parte, porque los muestreos se realizaron en periodo de
[luvia, cuando la humedad favorece su crecimiento.

Muchas de las bacterias aisladas pueden ser encontradas en los
oidos de los perros sin sintomatologia debido a que se encuentran
formando parte de la microbiota. Sin embargo, cuando se rompe el
equilibro entre el ambiente 6tico, una de las especies en particular,
puede sobrecrecer respecto a las demas, eso se traduce en una menor
riqueza y diversidad bacteriana como lo describen Saengchoowong et
al. (2023), quicnes identificaron las poblaciones bacterianas en los
canales auditivos externos de perros sanos y perros con otitis externa.

Cabe mencionar que la otitis puede ser causada por otros agentes
diferentes de las bacterias; entre estos sobresalen las infecciones
fingicas causada por Malassezia spp, tal como lo describe Conkové et
al. (2011) quienes encontraron M. pachydermatis en el 44,8% en
caninos con otitis externa.

Respecto a los factores epidemioldgicos relacionados con otitis
externa, no se encontro asociacion signiﬁcativa segt’m la prueba exacta
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de Fisher (p=0.05) entre el tipo de oreja y las infecciones bacterianas;
sin embargo, se encontré que un 44,5% (4/9) de perros con orejas
erectas fueron positivos en el aislamiento, mientras que se logré
identificar infeccién en un 60% (3/5) de perros con orcjas
pendulantes y en 66,7% (4/6) con orejas semipendulantes (Figura 2).
La falta de asociacién se puede atribuir a que en el estudio se
incluyeron pocos casos, ya que se ha documentado que la distribucién
de casos entre los distintos tipos de orejas indica que las orejas erectas
mostraron una frecuencia de infeccién bacteriana ligeramente menor
en comparacién con las orejas pendulante y semipendulantes. Esto
podria indicar que las orejas erectas ofrecen un entorno menos
propicio para la proliferacién de bacterias, probablemente a causa de
una mejor ventilacién y una reduccién en la acumulacién de
humedad en el canal auditivo (Saavedra Ykeda, 2024). Sin embargo,
este elemento podria ser examinado de manera més detallada con un
tamano de muestras mas grande o en investigaciones de naturaleza

longitudinal.

B Cultivo negativo

O Cultivo positivo

Ainnnil.

na ] no al na sl
prvirite rubor hiperqueratosis SArma SECrecion
Signologia
Figura 2

Asociacion entre el aislamiento de bacterias y el tipo de oreja en caninos con signologfa de otitis.

Nota. *valor de p segun la prueba exacta de Fisher

Clinicamente, se observéd que la presencia de costra se asocié (p =
0.038) con el resultado del cultivo positivo. Se constaté que el 60,0%
(9/15) de los perros sin costras generaron cultivos negativos, mientras
que el 100% (5/5) de los perros con costras se encontraron con
cultivos positivos. Se observé secrecién en el 95% (19/20) de los
casos, y en un 57,9% (11/19) de ellos se obtuvo un resultado positivo
en el cultivo; asi mismo, el perro que no presentd secreciones fue
negativo en el cultivo.
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La relacién entre la existencia de costras en el oido con cultivos
positivos, indica que la aparicidn de costras podria estar vinculada con
infecciones bacterianas en actividad (Broglia et al, 2020). Se
identificaron tres tipos de bacterias, Staphylococcus con un 54,5%
(6/11) de las cepas, 27,3% (3/11) de bacterias fueron Pseudomonas'y
Klebsiella en un 18,2% (2/11). Resultados similares se encontraron en
una investigacion anterior en la que se aislé Smphy/ococcm CcOmo uno
de los patégenos mas habituales en infecciones del oido externo en
caninos, seguido de Pseudomonas spp y Klebsiella spp (Lozina et al.,
2010).

Sobre el perfil de resistencia antimicrobiana de las cepas bacterianas
aisladas, se encontré que 63,7% (7/11) de las cepas fueron resistentes
ala AMC y CL, mientras que a la CN se observé resistencia en un
45,5% (5/11) de los aislamientos. Respecto a la T, CIP y CRO se
obtuvo que el 18,2% (2/11) de cepas fueron resistentes a estos
antibidticos. Finalmente, SXT no fue efectiva en 9,1% (1/11) de las
cepas encontradas, (Figura 3).

AMC

CN

HEE N -
CRO C

B Resistente
O Sensible

T 1P
Antibioticos

L SXT

Figura 3

Perfil de resistencia antimicrobiana de las cepas aisladas de otitis canina

Nota. AMC: Amoxicilina mis 4cido clavulianico, CN:
Gentamicina, T: Tetraciclina, CIP: Ciprofloxacina, CRO:
Ceftriaxona, CL: Cefalexina, SXT: Trimetropin Sulfametoxazol

El perfil de resistencia a los antimicrobianos revelé una elevada
resistencia de las cepas bacterianas a la AMC y cefalexina CL. Estos
hallazgos resultan alarmantes, ya que como lo afirma Berrios Fuentes
y Martinez Payan (2018), ambos antibidticos se utilizan
frecuentemente en las clinicas veterinarias para tratar infecciones
bacterianas en los perros.
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Las cepas de SCN mostraron resistencia contra AMC y CL en
cuatro de seis cepas, mientras que para CRO y la T se obtuvo
resistencia en una de seis. En el caso de SXT, no se encontré SCN
resistentes. Para la CN, se observaron tres de seis resistentes, mientras
que en la CIP se obtuvieron dos de seis con resistencia.

Para las cepas identificadas como Klebssiella spp., no se
encontraron cepas con resistencia a la CIP ni a CN. Por otro lado,
una de dos cepas de este género bacteriano presentd resistencia a
AMC, T, SXT, CRO y CL. Finalmente, en los aislados de
Pseudomonas, se observé resistencia a CN, AMC y CL en dos de tres
cepas; por otro lado, ninguna de estas cepas fueron resistentes a CIP,

SXT, Ty CRO, (Figura 4).

AMC CN | T | CIP CRGO| CL  SXT

Figura 4

Sensibilidad y resistencia de las bacterias ante los antibidticos

Nota. SCN:  Staphylococcus  Coagulasa  Negativo, AMC:
Amoxicilina mas 4cido clavuldnico, CN: Gentamicina, T:
Tetraciclina, CIP: Ciprofloxacina, CRO: Ceftriaxona, CL:
Cefalexina, SXT: Trimetropin Sulfametoxazol

La resistencia elevada en cepas de SCN frente a AMC y CL, indica
que no son efectivas para tratar infecciones causadas por esta bacteria.
En un estudio realizado por Abusleme Garay (2009) encontraron
resultados similares, quienes describen alta resistencia a las penicilinas
en Staphylococcus aislado de otitis canina.

Las bacterias identificadas como Klebsiella spp fueron sensibles a la
CIP y CN, pero mostraron resistencia a AMC y CL, similar a lo
descrito por (Berrios Fuentes y Martinez Payan (2018). Este hallazgo
es relevante, ya que se conoce que Klebsiella es una de las bacterias con
mayor produccién de betalactamasa de espectro extendido (BLEE,
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siglas en inglés), lo que les confiere resistencia a los antibidticos que
tienen como base un anillo betalactdmico (Woerde et al., 2023).

Por otra parte, las cepas de Pseudomonas spp presentaron
sensibilidad a la CIP, similar a los encontrados en un estudio que
detecté un 100% de sensibilidad de la Pseudomonas spp. ante CIP
(Valenzano-Ozuna et al., 2023). Sin embargo, las cepas bacterianas
pueden presentar diferentes patrones de susceptibilidad a los
antibiéticos en dependencia de cada regién, por tanto, es necesaria
una vigilancia de los perfiles de resistencia en animales, como parte
importante del abordaje de las enfermedades como una sola salud
(One Health).

Estudios como estos son necesario para una vigilancia de la
resistencia antimicrobiana en animales; sin embargo, €s necesario que
se incluya una muestra mas grande y realizar estudios longitudinales
para obtener una mejor representatividad del comportamiento de las
infecciones bacterianas en caninos de la zona, ya que es fundamental
tener un entendimiento de la resistencia y sensibilidad a los
antimicrobianos para optimizar la efectividad del tratamiento de la
otitis canina y reducir el peligro de resistencia a los antibidticos.

Los hallazgos de esta investigacién indican que la tetraciclina, la
ciprofloxacina y la ceftriaxona son alternativas de tratamiento eficaces
para las infecciones bacterianas habituales en situaciones de otitis,
mientras que la aplicacién de amoxicilina mas 4cido clavulénico y
cefalexina podria resultar menos eficaz en esta zona.

CONCLUSIONES

Se encontr6 una alta frecuencia de infecciones bacterianas en
perros con signologia de otitis en el municipio de Rivas, las cuales
fueron causadas por Staphylococcus coagulasa, Pseudomona spp y
Klebsiella spp. Asi mismo, se encontrd alta resistencia antimicrobiana
frente a los antibiéticos betalactimicos (amoxicilina mds 4cido
clavuldnico y cefalexina); sin embargo, los antibiéticos tetraciclina y
trimetoprim con sulfametoxazol mostraron ser muy efectivos.
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