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Resumen: El documento muestra informacién cientifica
relevante para el estado y pueblo nicaragliense sobre aspectos
biolégicos,  distribucién, impacto en  pesquerfa y
medioambiente del pez diablo (Hypostornus sp), que se
considera invasor por desarrollarse fuera de su distribucién
natural, presentar abundancia inusual y producir alteraciones
en la riqueza y diversidad del ecosistémica lacustre. Representa
un impacto negativo ambiental, econdémico y social, por su
capacidad de modificar la morfologia de los rios, alterando
pardmetros fisicoquimicos del agua, obligando a las especies
nativa a migrar a zonas con mejores condiciones ambientales,
disminuyendo la pesqueria de las especies objeto de pesca y
dana las artes de pesca, afectando las condiciones de vida de los
pescadores. El objetivo es informar a la poblacién sobre la
presencia e implicaciones en los rios de la ciudad y Laguna de
Bluefields, de manera que puedan informar sobre su presencia
en los cuerpos de agua y en conjunto con instituciones
publicas, privada u organizaciones no gubernamentales, se
tomen medidas para reducirlos. En cafio El muerto de la
ciudad de Bluefields se capturaron dos ejemplares y
posteriormente se trasladaron al Centro de Investigaciones
Acudtica BICU [Bluefields Indian & Caribbean University]
(CIAB), donde se tomaron las medidas biométricas. En
promedio tenfan tallas de 30 centimetro de longitud total y sus
gonadas no estaban maduras, probablemente atin no habfan
alcanzado su primera madurez sexual. En conclusion, es
necesario realizar estudios de su poblacién con la finalidad de
establecer medidas que reduzcan su poblacién y evitar efectos
en pesquerfa y medioambiente.

Palabras clave: Especie invasora, ecosistema lacustre, pesqueria.

Abstract: The document shows relevant scientific
information for the Nicaraguan state and people on biological
aspects, distribution, impact on the fishery and the
environment of devilfish (Hypostomus sp), which is considered
invasive because it develops outside its natural distribution,
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presents unusual abundance and produces alterations in the
richness and diversity of the lake ecosystem. It represents a
negative environmental, economic and social impact, due to its
ability to modify the morphology of rivers, altering
physicochemical parameters of the water, forcing native species
to migrate to areas with better environmental conditions,
reducing the fishery of the target species. and damages fishing
gear, affecting the living conditions of fishermen. The
objective is to inform the population about the presence and
implications in the rivers of the city and Laguna de Bluefields,
so that they can inform about their presence in the bodies of
water and in conjunction with public, private or non-
governmental organizations, take steps to reduce them. In
Cano El Muerto in the city of Bluefields, two specimens were
captured and later transferred to the BICU [Bluefields Indian
& Caribbean University] Aquatic Research Center (CIAB),
where biometric measurements were taken. On average, they
were 30 cm in total length and their gonads were immature,
probably not yet having reached their first sexual maturity. In
conclusion, it is necessary to carry out studies of its population
in order to establish measures that reduce its population and
avoid effects on the fishery and environment.

Keywords: Invasive species, lake ecosystem, fishery.
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INTRODUCCION

Los peces diablos son un grupo de especies nativas de la cuenca del
Amazonas en Sudamérica, pertenecen a la familia Loricariidae, de la
cual se conocen hasta el momento 800 especies en el mundo, el genero
Hypostomus contiene mas de 130 especies y muchas formas no
descritas (Ayala Pérez, et al., 2015; Neilson, 2022).

El cuerpo de los peces diablo es de forma aplanada ventralmente
con una boca en disposicién infera provista de unos caracteristicos
labios suctores y un par de pequefios barbillones con ojos laterales.
Presenta unas placas 6seas recubriendo todo su cuerpo, excepto en
algunas zonas de las aletas caudal y dorsal, principalmente. Estas aletas
arqueadas permiten a los peces mantener el equilibrio contra la
corriente. Los movimientos rdpidos de la natacién se producen por la
accién de su gran aleta caudal y el pedinculo caudal grueso y
musculoso que propulsa al pez. Presentan coloracién variable, desde
manchas negras sobre un fondo marrén claro hasta una coloracién
practicamente negra en todo su cuerpo (Garavello & Garavello, 2004)

La dispersién comenzé a mediados del siglo XX, su presencia fuera
de su drea de distribucién natural se reporté por primera vez en aguas
naturales de América del Norte y Central, posteriormente en islas del
Pacifico (Hoover et al, 2004). De esta manera se distribuyé a
Nicaragua, siendo el primer reporte de pescadores en la parte oriental
del lago Cocibolca en el afio 2004. (INPESCA, 2008). En San Carlos
y San Miguelito los peces diablos causan dafios en artes de pesca y
cada vez es mayor su distribucién y poblacién (Pérez Escobar y Bravo
Montiel, 2016).

En el Caribe Sur Nicaragiiense se realizé el primer reporte por
parte de pescadores de la zona en el ano 2018, registrando su
presencia en el Cano Colorado, Parque Municipal Humedales de
Mahogany, posteriormente en rios de la Reserva Bioldgica Indio
Maiz. El motivo de la nota técnica es informar a la poblacién en
general, principalmente a las instituciones como el Ministerio del
Ambiente y los recursos Naturales (MARENA), Instituto
Nicaragiiense de la Pesca y Acuicultura (INPESCA), y pescadores de
la regién, sobre la presencia e implicaciones de la especie invasora
Hypostomus sp. (pez diablo, también conocidos como plecos), en los
cuerpos de agua de Bluefields, para que de manera conjunta se tomen
acciones para la reduccién o eliminacién de su poblacién, evitando
efectos indeseados en la pesqueria y en la modificacién del ecosistema
lacustre. Se conocié de su presencia mediante captura de dos
cjemplares el 26 de mayo 2022.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del drea de estudio

El hallazgo se llevé a cabo en la parte media de la cuenca cano El
Muerto de la ciudad de Bluefields, especificamente en la poza
Marcelino y el puente que se ubica detras de la terminal de buses,
siendo los lugares donde se capturaron dos ejemplares de Hypostomus
sp. Es un cuerpo de agua dulce que baja su caudal en periodo seco y
desemboca en la laguna de Bluefields, constituido por vegetacion
riverena y sus parémetros fisicoquimicos como temperatura, pH,
transparencia, oxigeno disuelto y corrientes son fluctuante
dependiendo de las épocas de ano, periodo seco o periodo lluvioso.

Ubicacién geogréfica de captura del primer ejemplar:

Latitud 12°0" 12.79"" N - Longitud 83° 46" 51.59" "W

Ubicacién geogréfica de captura del segundo ejemplar:

Latitud 12°0" 17.19"" N- Longitud 83° 46" 57.90" W

Figura 1

Figura 2

Mapa de areas de captura de los ejemplares
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La captura de los ejemplares la realizaron estudiante del tercer ano
de la carrera de biologia marina de la Bluefields Indian & Caribbean
University (BICU), que realizaban clase préctica de captura de peces
de agua dulce de manera aleatoria; capturaron dos ejemplares de pez
diablo, lo que permitié realizar su clasificacién de manera visual. Las
capturas se realizaron utilizando una atarraya de cuatro metros alto
con luz malla de un centimetro y medio. Se utilizé un recipiente con
agua para su traslado al Centro de Investigaciones Acudticas de BICU
(CIAB-BICU), donde se realizaron las mediciones biométricas:
longitud total, utilizando un ictiometro artesanal con unidad de
medida en centimetros, se midi6 desde la parte anterior de la boca
hasta la punta de la aleta caudal; se realizé peso entero, con viscera y
con cabeza en una balanza digital de 0.01gramos de precision.

Se realizé evisceracion para conocer la etapa de madurez, mediante
la observacién de las caracteristicas de las génadas, lo que permite
describir los efectos en pesqueria cuando sus poblaciones aumentan,
tomando en cuenta estudios existentes en otros lugares. Se realizé
medicién de los pardmetros fisicoquimicos del agua: Temperatura, se
midié con termémetro andlogo, utilizando unidad de medida en
grados centigrados, la salinidad se tom¢ con refractémetro de sal con
unidad de medida en partes por millén, el pH se utilizé6 pH metro
digital con unidad de medida pH y la turbidez se midié en un
turbidimetro digital con unidades de medida en unidades
nefelométricas de turbidez.

RESULTADOS Y DISCUSION

Biometrias e implicaciones

Los ejemplares capturados se caracterizan por presentar cuerpo
aplanado ventralmente con una boca en disposicion infera provista de
unos caracteristicos labios suctores y un par de pequenos barbillones
con ojos laterales, aletas pectorales curvadas, aletas pectorales, aleta
caudal con pedunculo grueso y musculoso, presenta unas placas dseas
recubriendo todo su cuerpo excepto en algunas zonas de las aletas
caudal y dorsal principalmente, el cuerpo es de color marrén claro con
manchas negras.

Presentaban tallas promedio de 30 centimetros de longitud total y
peso entero promedio de 435 gramos, con goénadas inmaduras, lo cual
indica que si no se habia reproducido estaban por alcanzar su etapa
reproductiva. Segin Hoover et al.,, (2004) estos peces empiezan a
reproducirse cuando alcanzan aproximadamente 25 c¢m. Por lo tanto,
se debe dar mds seguimiento a la especie para poder determinar el
ritmo de crecimiento y desarrollo reproductivo.
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Figura 3

Vista dorsal-A y ventral B de la anatomia externa de los ejemplares capturados

1. Narinas 2. Ojos 3. Aletas pectorales curvadas 1. Barbillones 2.
Boca 3. Labios suctores

4. aleta caudal 5. Aleta dorsal 6. Aletas pélvicas

Las caracteristicas antes mencionadas de los especimenes capturados
coinciden con la descripcion anatémica del género Hypostomus realizada
por Garavello & Garavello (2004).

Por las caracteristicas anatémicas, cuando son capturados con redes
las rompen, y cuando se enredan es dificil extraerlo sin danar el arte de
pesca, esto es lo que puede ocurrir en caso de que la especie ya esté en
la laguna de Bluefields, por ser un drea donde se pesca principalmente
con redes agalleras, afectando asi los medios de vida de los pescadores.

Epoca de Reproduccion Ayala Pérez et al. (2015), citando a diversos

autores, describen lo siguiente: «Se ha observado que la época
reproductiva del pez diablo es durante la época de lnvias» (Jumawan
& Herrera, 2014). Los machos construyen madrigueras de anidacion en
los taludes y llanuras de inundacion (Govinda-Das et al., 2013). Ellos
muestran un comportamiento territorial incluso cuando las hembras se
acercan, pero en cuanto ellas depositan los huevos se vuelven mis
tolerantes ante su presencia (Secuti & Trajano, 2009). Después de la
fertilizacion externa, el macho permanece en el nido, cuidan de los
huevos y de los alevines (Jumawan et al., 2014). Los peces diablos
Juveniles se observan en los fondos lénticos de los cuerpos de agua (rios,
presas, lagos).

Aunque los ejemplares capturados no mostraron estar en etapa
reproductiva hay que estar alertas, porque cuando esta poblacién lo
esté podran afectar a las especies nativas, desplazdndolas; también la
pesqueria de camarén, jaiba y escama pueden ser afectadas tanto como
la economia de las familias que viven de la pesca. Al aumentar su
poblacién se pueden distribuir a otros rios que desembocan en la
laguna de Bluefields, causando menor accesibilidad a las especies
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objeto de pesca que normalmente son parte de la gastronomia
familiar.

Pardmetros fisicoquimicos y distribucion

Los peces diablos pueden prosperar en distintas calidades de agua
en cuanto a su nivel de acidez o alcalinidad (pH 5.5 a 8.0), (Hoover et
al., 2004). Ademds, pueden vivir en estanques pobres en oxigeno. En
base a una evaluacién de todas las especies registradas en FishBase, el
intervalo térmico preferido por los loricaridos es de aproximadamente
20 a 28°C (Mendoza et al., 2007). Toleran agua salobre de 6-12 ppt,
aunque no se encuentran en salinidades adyacentes mds altas
(Hoover, Hahn & Collins, 2014).

En el area de captura de los ejemplares el pH era de 5.80, la
temperatura 26 °C y la salinidad O ppt. En la Laguna de Bluefields se
han registrado rangos de temperatura (26.5- 28 °C), acidez o
alcalinidad (pH 7 a 8.4), salinidad (0.1 a 2 %) (Fajardo y Suazo,
2016). Sin embargo, aunque hay diferencias entre los pardmetros de
los cuerpos de agua, estos no superan los limites descritos de
tolerancia de los Hypostomus, exceptos en periodos seco y zonas
cercanas a las barras de la laguna por ser el drea de interaccién con el
mar.

Lo antes descrito muestra que las condiciones ambientales son
favorables para la distribucién del pez diablo en los diferentes cuerpos
de agua, teniendo la posibilidad de invadir los diferentes rios no solo
de Bluefields, sino de toda la region del caribe sur, lo cual aumentaria
procesos erosivos de las riberas de rio y lagunas, afectando de flora
riverena y las especies acudticas y, por ende, el estilo de vida de las
comunidades donde la pesca es parte de sus actividades diarias.

Alimentacion e Impacto negativo

Al alimentarse en grandes cardimenes dafnan la vegetacion
acudtica, fuente de alimento, nidacién y/o refugio de especies nativas,
ya sea porque «aran» el fondo y la arrancan interfiriendo en el ciclo
biogeoquimico del carbono (conjunto de bacterias, hongos, protozoos
y algas estan adheridos a piedras, palos que se encuentran en el agua)
(Marenco Cortés, 2010). Por ser un 4rea con cobertura vegetal
muchas especies se pueden ver afectas, principalmente las especies
herbivoras, la calidad de agua se verd afectada, de manera que la
poblacién de invertebrados disminuird y el ciclo bioldgico de las
especies nativa.

Los peces diablo se alimentan de perifiton (conjunto de bacterias,
hongos, protozoos y algas) adherido a piedras y palos que se
encuentran en el agua, como en rocas, tocones sumergidos, plantas
acudticas; ademds de detritus, pequenos crusticeos incidentalmente
comen huevos y/o larvas de peces e invertebrado (Marenco Cortés,
2010). Aunque en el 4rea de captura de los ¢jemplares la actividad de
pesca es de autoconsumo, hay especies que se reproducen en esta parte
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del rio y posteriormente migran a zonas mas profundas e incluso, hay
especies de camarones que migran a la laguna, cuyas poblaciones son
afectadas.

Tienen un intestino excepcionalmente largo (10 m de longitud). Al
diseccionar los Hypostomaus sp. se encontraron algas, grasa y lodo. Esto
demuestra una alta competencia por el alimento con otras especies
que se nutren de algas y, dada la agresividad de los peces diablo
durante la btsqueda del alimento, desplazan a las especies nativas
generando un impacto grave en el ecosistema (Marenco Cortés,
2010). Para anidar cavan galerfas de hasta 1.50 m de profundidad,
desplazando enormes cantidades de sedimento (toneladas en algunos
casos), alterando la estabilidad de las riberas de los rios, lagos o
lagunas, aumentando la erosién e incrementando la turbidez del agua
hasta el punto de afectar su la calidad (Marenco Cortés, 2010). En el
area donde se capturaron los ejemplares la poblacién utiliza el agua
para lavar ropa, pero si la poblacién de peces aumenta, llegard el
momento en que no podrin utilizarla por la cantidad de sedimento
que generan.

Pueden cruzarse con otras especies de loriciridos y producir
hibridos, (Marenco Cortés, 2010). Lo cual puede ser probable que
ocurra en un futuro, porque a igual como aparecieron los Hypostomus
sp., pueden aparecer individuos de otro género y reproducirse.

CONCLUSIONES

Los peces diablos son especies féciles de distinguir de las otras
especies de peces por sus caracteristicas morfoldgicas y textura, se
reproducen en periodo de lluvia, habitan zonas de rios, lagos y
lagunas. En Nicaragua se encuentran distribuidos en varios cuerpos de
agua de la regién sur, particularmente en los que desembocan en la
laguna de Bluefields, donde es muy probable se encuentren.
Potencialmente podria ser utilizado como materia prima para la
preparacién de alimento para animales de corral e incluso se puede
utilizar como alimento humano.

De manera incidental ingieren huevos de especies nativas, aunque
se alimentan del perifiton, pero por su comportamiento bioldgico
reproductivo modifican los ecosistemas acudticos donde habitan,
afectando a estas especies. Si sus poblaciones no son controladas a
tiempo, se afectarfan las condiciones ambientales, econémicas y
sociales de las personas que utilizan fuentes de agua para la lavanderia
y la pesca.
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