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Resumen: La Bluefields Indian and Caribbean University es
una universidad de mds de treinta afios en la ciudad de
Bluefields, que ha ido construyendo edificios a lo largo de su
sede principal, pero de manera desordenada y sin seguir una
planificaciéon definida. Esta investigacion tiene como objetivo
dar una propuesta esquemdtica de infraestructura a la
universidad, recomendando cémo deberia ser su organizaciéon
de 4reas y direcciones. En la realizacién de la investigacién se
hicieron entrevista a las autoridades académicas y
administrativas de la universidad, también se realizd
levantamiento fisico de los edificios existentes de la sede, con el
fin de elaborar planos arquitectdnicos de planta. Se determiné
el crecimiento de estudiantes, docentes y trabajadores que
tendrfa en los préximos 30 afios. Se identificé que actualmente
la universidad cuenta con cuatro facultades que se dividen en
13 escuelas, las cuales ofrecen 26 carreras profesionales. El
recinto tiene un drea ocupada en infraestructuras de 53% del
terreno, también cuenta con aproximadamente 112
trabajadores administrativos, 50 personas en 4reas académicas,
235 docentes horarios y 1,556 estudiantes. Se determind y
utilizé una tasa de crecimiento de 2.33%, con la cual se
establecié el crecimiento de las dreas y direccién de la
universidad. Se propuso la division en 7 zonas: rectorfa,
administracion, académica, bienestar estudiantil, investigacion
con soporte tecnoldgico, deporte y finca experimental.
Requiriendo un espacio de 9.15 hectareas en las primeras seis y
35 hectdreas en la tltima.

Palabras clave: Planificacién, 4area de desarrollo, diseno
arquitecténico.

Abstract: The Bluefields Indian and Caribbean University is
a more than thirty year old university in the city of Bluefields,
which has been constructing buildings along its main campus,
but in a disorderly manner and without following a defined
planning. The objective of this research is to give a schematic
proposal of infrastructure to the university, recommending
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how it should be organized in terms of areas and directions.
During the research, the academic and administrative
authorities of the university were interviewed, and a physical
survey of the existing buildings of the headquarters was carried
out in order to prepare architectural floor plans. The growth of
students, teachers and workers that the university would have
in the next 30 years was determined. It was determined that
the university currently has four faculties divided into 13
schools offering 26 professional careers. The campus has an
area occupied in infrastructure of 53% of the land; it also has
approximately 112 administrative workers, 50 people in
academic areas, 235 hourly teachers and 1556 students. A
growth rate of 2.33% was determined and used to establish the
growth of the areas and management of the university. The
division into 7 zones was proposed: rectory, administration,
academic, student welfare, research with technological
support, sports and experimental farm. Requiring a space of
9.15 hectares in the first six and 35 hectares in the last one.

Keywords: Planning, development area, architectural design.
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Levantamiento y propuesta esquemdtica de infraestructura del Recinto Bluefields BICU

INTRODUCCION

La creacién de la Bluefields Indian & Caribbean University
(BICU) representa una de las mayores aspiraciones de las
comunidades de la Costa Caribe nicaragiiense, de acceder a la
educacién superior fundamentada en la Ley 582, Arto. 59. Un sueno
de los costenos desde los anos sesenta y setenta del siglo pasado en
ambas regiones del Caribe, norte y sur, para mejorar sus condiciones
de vidas a través de una profesion a nivel universitario. (Bluefields
Indian & Caribbean University, 2021)

BICU pasé a ser miembro pleno del Consejo Nacional de
Universidades (CNU), bajo la Ley 218, aprobada por la Asamblea
Nacional el 13 de abril de 1996, publicada en la Gaceta el 5 de
septiembre del mismo afio y declarada oficialmente como universidad
de la Region Auténoma Atlantico Sur, en la VIII Sesién Ordinaria de
la primera legislatura el 28 de febrero de 1995 del Consejo Regional
Auténomo  Atlantico Sur. (Bluefields Indian & Caribbean
University, 2021)

En el ano 2007, los arquitectos Claudia Carolina Santamaria
Montano, Claudia Suyen Tapia Quiroz y Geovanny Xavier Gutiérrez
Camacho, elaboraron un plan maestro de infraestructura UNI-Norte
sede Esteli, haciendo primero un estudio de sitio de variables fisico-
naturales y urbanisticas en el municipio de Esteli y del sector de
influencia, luego se definieron las etapas de crecimiento de acuerdo
con los plazos establecidos para el desarrollo fisico de la universidad y,
por tltimo, se desarrollaron los planos de anteproyecto de diseno
arquitecténico del conjunto y los edificios con los cuales se podran
elaborar los planos constructivos, sanitarios, eléctricos y el andlisis
estructural. (Santamaria Montano, Tapia Quiroz, & Gutierrez
Camacho, 2007)

En el afio 2012, los arquitectos Ana Belén Torrez Pérez y Berman
Neftali Lopez Parrales, realizaron el trabajo monografico Propuesta de
Plan Maestro para el desarrollo fisico del recinto universitario Rubén
Dario de la UNAN-Managua durante el periodo 2012-2032, para el
cual hicieron levantamiento fisico y andlisis de las condiciones de
superficie del recinto, el que en ese momento tenia una extensién de

713,973.72 m2, con 48 pabellones compuesto por 146 aulas tedricas,
5 auditorios, 65 laboratorios, 194 cubiculos para docentes y 15 salas
de medio. También se determind el crecimiento poblacional
estudiantil a futuro, y se elaboré la propuesta de ubicacién de edificios
por facultades, dreas de administracion, laboratorio y areas sociales.
(Térrez Pérez & Lépez Parrales, 2012)

En el ano 2017, la ingeniera Vilma Olivas realiz6 el trabajo
Propuesta  esquemdtica del  complejo  investigativo  Centro  de



Wani, Revista del Caribe Nicaragiiense, , 2023, niim. 78, Enero-Junio, ISSN: 1813-369X / ISSN-E: 2308-7862

Transferencia Agroforestal, BICU-IBEA-CETAF, ubicado en Kukra
River, Bluefields, Nicaragua, que sirve de apoyo al plan maestro de
planificacién y disefio de espacios educativos del CETAF. La
propuesta consiste en crear un esquema de un complejo investigativo
de 52,864.17 m? compuesto por seis grandes areas organizadas: drea
administrativa, drea industrial, drea pecuaria, drea agroforestal, drea
turistica y 4rea educativa, de una manera inclusiva para que tenga
interrelacién. (Olivas Alvarado, 2017)

Los ingenieros Jefry Lisandro Simons Nicho y Jefry Persibal John
Smith, en el ano 2018 hicieron un analisis del cumplimiento de las
Normas Técnicas Obligatoria  Nicaragiiense (NTON) de
Accesibilidad en cinco edificios de la BICU-Bluefields, donde se
realizaron mediciones de los médulos 1, 2, 3, 4 y Canad4. Esto con el
fin de analizarlo de acuerdo con el cumplimiento de las Normas
Técnica Obligatoria Nicaragiiense (NTON) 11 014-04, siendo mds
accesible el Médulo Canadd. También se propusieron alternativas
para que se cumplan dichas normas. (Simons Nicho & John Smith,
2018)

En la BICU, anualmente estudian mdas de 6,000 estudiantes
aproximadamente, en todos sus recintos. Esta demanda estudiantil ha
crecido sustancialmente en comparacién a su apertura como
universidad. También ha incrementado sus areas administrativas, lo
que ha conllevado a problemas de funcionamiento ante los usos de los
espacios laborales y académicos.

Una de las razones de esta situaciéon puede ser la falta de
planificacién de desarrollo fisico en la universidad. Esto provoca que
la infraestructura universitaria se edifique de forma desordenada;
utilizando espacios destinados a otros usos, adaptados a las
necesidades que se tengan en el momento; en algunas ocasiones no
cumplen con las condiciones para que puedan desarrollarse las
funciones propias del 4rea.

La falta de infraestructura, incompatibilidad de usos de los espacios
y relaciones directas de dreas funcionales mal usadas en la
organizacién de los espacios y el crecimiento estudiantil poco
controlado. Tampoco se contaba con los planos de 4 edificios que
componen el recinto. Ademis, es dificil conseguir planos de los
proyectos de construccién que se han realizado en la universidad en
los tltimos afos. Esto conlleva a tener dificultades a la hora de
claborar la planificacién de infraestructura del recinto.

La realizacién y ejecucion de una propuesta esquemitica del recinto
central de BICU, aportaria al ordenamiento eficiente y funcional por
areas de la universidad, brindando informacién al 4rea de
planificacién y proyectos, con la cual se pueden proponer mejoras y
diseno de los edificios que puedan emplazarse en los préximos afios.
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Para la elaboracién de este documento se realizaron proyecciones a
corto, mediano y largo plazo por drea en BICU, a través de encuestas y
entrevistas a las autoridades académicas, decanos, directores de escuela
y administrativos del recinto. Se recopilé informacién sobre los
planos existentes de los edificios que conforman el recinto, luego se
hizo un levantamiento fisico de las infraestructuras que no cuentan
con planos, utilizando cinta métrica y estacién total. Por ultimo, se
claboraron los planos arquitecténicos que conforman la universidad,
utilizando los datos recolectados durante el levantamiento, utilizando
softwares de dibujo.

MATERIALES Y METODOS

Area de localizacion del estudio

El estudio se hizo en la ciudad de Bluefields, cabecera municipal del
municipio del mismo nombre, cabecera regional de la Regién
Auténoma Costa Caribe Sur. La localizacién exacta del estudio es la
Bluefields Indian and Caribbean University, en el barrio San Pedro,
Avenida Universitaria.

Tipo de estudio

El estudio fue descriptivo. A partir de esto se realizé una propuesta
para la distribucién de las dreas y direcciones de BICU. De enfoque
mixto, porque se analizaron datos numéricos y no numéricos, los
cuales pueden servir de insumo para tomar decisiones. Y es de corte
transversal, porque se hizo en un periodo de tiempo determinado.

Poblacién y muestra

La poblacién de esta investigacién es todo el personal académico,
estudiantes y personal administrativos que trabajan y estudian en
BICU, recinto Bluefields. La muestra de esta investigacion fueron 36
personas, que desempenan cargos de rectoria, decanatura y direccion
o coordinador de drea. Esto ultimo fue el criterio de inclusién de la
seleccion de la muestra.

Técnicas e instrumento de la investigacién

Se aplicaron un total de 36 entrevista a miembros de rectoria,
autoridades académicas y administrativas involucradas con la
investigacién. Estas consistieron en una serie de preguntas abiertas.
También se realizé una revision documental de investigaciones
relacionadas con el estudio, recolectando datos relevantes para
determinar la situacién actual, proyecciones y espacio requerido por
BICU.

M¢étodo aritmético

Se ocupd para calcular la tasa de crecimiento y la poblacién futura
de los estudiantes, docentes y trabajadores administrativos de BICU
en un lapso de 30 anos. Dicho cilculo se hizo a través de la siguiente
ecuacion:
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Pf=PD{1+T‘}c [1]

| (1) P¢=Poblacién futura
P, = Poblacién del ano 2015

r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo en afos comprendido entre Pry Py,

Levantamiento de edificios

El levantamiento se realizd por medio de cinta métrica y estacion
total. Con la primera se midié las distancias externas e internas de
todos los edificios de BICU que no cuentan con planos. Los
instrumentos que se ocuparon en este método fueron: cintas métricas
de 50 my 5 m, brujula, tabla de campo.

El levantamiento con estacién total se utilizdé para encontrar la
posicidn geogréfica exacta de cada uno de los edificios que conforman
la BICU recinto Bluefields, para ello se utiliz6 coordenadas obtenidas
de un GPS.

Elaboracidn de planos

En esta etapa se utilizaron los datos obtenidos en la recopilacién de
informacion sobre planos de las 4reas de la universidad, asi también de
los datos adquiridos en el levantamiento de los edificios. Para la
realizacién de los planos se ocupé un software de dibujo
arquitecténico AutoCAD 2018.

RESULTADOS Y DISCUSION

Situacion actual de BICU Bluefields

Segun las entrevistas realizadas, el recinto Bluefields de la BICU
dispone de 4 facultades y 13 escuelas, donde se ofertan 26 carreras
profesionales, de las cuales 18 licenciatura, 2 ingenierfas y 6 carreras
de Técnico Superior. Dichas facultades y escuelas son:

- Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas (FACEA):
Escuela de Administracién, Escuela de Contabilidad, Escuela de
Administracién de Empresas Turisticas y Hoteleras.

- Facultad de Ciencias de la Educacién y Humanidades
(FACEYH): Escuela de Ciencias Naturales, Escuela de
Psicopedagogia, Escuela de Ingles, Escuela de Medicina, Escuela de
Enfermeria, Escuela de Informdtica y Escuela de Ingenierfa Civil

- Facultad de Recursos Naturales y Medio Ambiente (FARENA):
Escuela de Biologfa Marina

- Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales (FCJS): Escuela de
Derecho
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MODULD §

También se cuenta con 8 centros de extensiéon, a saber:
Observatorio de Derechos Humanos y Autondmicos, Bufet Juridico,
Centro de Investigaciones Acudticas de BICU (CIAB), Programa de
Capacitacién y Desarrollo (PCD), Instituto de Biodiversidad y
Estudios Ambientales (IBEA) y Centro de Innovacién.

La sede principal de la universidad esta en un terreno de 19,593.64

m2, en el cual los edificios ocupan 9,318.79 m2, representado
aproximadamente el 53% del terreno. A pesar de que se cuenta con el
47% de terreno disponible, no es recomendable crear nuevos médulos
debido a que la distribucién de espacio con que se ha venido
emplazando, no ha sido el adecuado. Asi mismo, las caracteristicas del
relieve de terreno no son dptimas para la construccion, debido a las
elevadas pendientes.

La infraestructura del recinto Bluefields de BICU estd conformada
por 18 médulos: 23 aulas de clases, 54 oficinas, 11 laboratorios, 9
servicios sanitarios, 6 salas de informética, 2 fotocopiadoras, 1
gimnasio, 1 sala de sesiones, 2 auditorios, 6 bodegas, 1 comedor, 2
cocinasy 1 biblioteca.

- . [ = o
MODULO &
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Figura 1

Ubicacion de los médulos en el recinto de BICU-Bluefields

Planos existentes de BICU Recinto Bluefields

Durante las entrevistas y la recopilacién de planos existentes de los
mddulos de BICU, se consultaron las monografias de Anélisis del
cumplimiento de la NTON de accesibilidad en cinco edificios
(Médulos 1, 2, 3, 4 y Canad4) de la BICU Bluefields y Disefio
estructural al edificio de usos multiples (comedor, cocina y drea de
bienestar estudiantil) o médulo 5. Con los planos existentes de los
edificios de BICU, se dio la tarea de analizar y dibujarlos nuevamente,
actualizando en algunos casos la ubicacién de las dreas, ya que desde el
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tiempo que se hicieron los planos hasta la actualidad, algunos han
cambiado o modificado su ubicacién.

El médulo 1 se encuentra ubicado al costado oeste de la cancha
multiple de la universidad. Actualmente tiene un 4rea aproximada de

829.9 m2, de una sola planta. Este mddulo lo comprenden 7 aulas de
clase, una oficina, un ciber, un laboratorio, pasillos y andenes.
El médulo 2 se encuentra ubicado al frente del costado sur del

modulo Canada, teniendo un édrea aproximada de 626.26 m?2, de dos
plantas. La planta baja lo comprenden tres oficinas, cuatros
laboratorios, dos aulas, pasillos y andenes. En la planta alta cuatro
aulas, tres servicios higiénicos, una bodega, tres oficinas, un
laboratorio y un centro de innovacién.

El médulo 3 se encuentra ubicado al lado oeste de la Biblioteca,

abarcando un 4rea de terreno aproximada de 626.26 m?, de dos
plantas. La planta baja estd compuesta por siete aulas y dos oficinas,
mientras en la planta alta existen doce oficinas, dos salas de espera,
cuatro bafios y una bodega.

El médulo 4 se encuentra ubicado al frente del costado norte del

parqueo vehicular, teniendo un 4rea aproximada de 538.20 mZ, de dos
plantas. La planta baja la comprende cuatro aulas, tres oficinas, dos
banos, pasillos y andenes. La planta alta estd distribuida en tres aulas,
0s servicios sanitarios, un auditorio y cuatro oficinas.
d t ditorio y cuatro ofi
El médulo S se encuentra ubicado al frente lado oeste del mddulo

Canada, teniendo un 4rea aproximada de 377.33 m?, lo comprende
un drea de deportes, las oficinas de Bienestar Estudiantil, un pasillo,
un comedor y una cocina.

El médulo Canadd se encuentra ubicado al costado oeste del

modulo 1, teniendo un drea aproximada de 828.9 m2, distribuidos en
cuatro oficinas, un Ciber para estudiantes de medicina, tres
laboratorios, pasillos y andenes.

Levantamiento fisico de los edificios

Se realizé el levantamiento de la biblioteca, médulo 6, tarima,
bodega de alimentos, bodega general, cancha multiple, la glorieta, call
center, caseta de guardas de seguridad, estacionamiento de vehicular y
motos.

El médulo donde se ubica la biblioteca tiene un drea aproximada de

1,033.26 m?, conformada por las oficinas de la biblioteca, la zona de
estudio, Observatorio de Derecho Humanos y Autondmicos
(ODHA) y servicios generales, dos auditorios (principal y sesiones) y

un pasillo. El médulo 6 cuenta un 4rea aproximada de 1,033.26 m?,
conformada por un salén, un laboratorio, una bodega, fotocopiadora
y dos bafos. También se cuenta con tarima que se utiliza para
asambleas, actividades culturales, entre otras cosas. También se tiene
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bodegas de articulos y materiales de construccién, cancha multiple
abierta donde se desarrollan deportes como baloncesto, voleibol, tenis
de campo y futsala y dos estacionamientos vehiculares (uno para moto
y otro para carros, camionetas y buses; ambos tienen capacidad para

20 vehiculos).
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Figura 2
Plano de la planta alta del médulo 6

Personal de BICU en Bluefields

Por medio de la entrevista se puede indicar que el personal de la
rectorfa la conforman siete personas, son: el Rector, dos vicerrectores,
un secretario general y tres asistentes. El personal académico de planta
lo constituyen 42 personas. Cada facultad tiene un decano, una
secretaria; cada escuela cuenta con un director y docentes de medio
tiempo y tiempo completo (235 docentes horarios). Se cuenta con
aproximadamente 112 trabajadores administrativos contratados.

La cantidad de estudiantes se presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 1
Matricula de estudiantes por facultad en BICU Bluefields 2021
Facultad ~ FACEA FARENA FCJS FACEyH |leculradde  Facultad de
Ingenieria Medicina
Total de
. 566 88 258 174 254 216
estudiantes

Registro Académico de BICU, (2022).

Se debe tener en cuenta que el trabajo se inici6 a finales de 2021 y
se finalizé a comienzo del afio 2022, por ello se tomaron en cuenta las
matriculas de estudiantes del primer afio mencionado.
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En la tabla 1 se agruparon a las escuelas de Informatica e Ingenieria
Civil y las escuelas de medicinas y enfermeria en una facultad, esto es
debido a que son futuras facultades que se piensan abrir en la
universidad.

Crecimiento y espacio requerido para docente, trabajadores y
estudiantil de BICU recinto Bluefields

El crecimiento se calcul6 a través de la ecuacién 1 para una
proyeccién de 30 anos. Para proponer el espacio espacial se tuvo en

cuenta que cada edificio tendrd un darea de 1,100 m? por planta
(Térrez Pérez & Lépez Parrales, 2012, pag. 100), dato que se tomé de
la propuesta del Plan Maestro para el desarrollo Fisico de la UNAN-
Managua periodo 2012-2032. Este criterio se toma para proponer las
areas de cada edificio de una planta. En el caso que rebasen los 1,100

m2, sevaa proponer edificios de dos plantas.

Se plantea edificios de una y dos plantas debido a que el tipo de
suelo en la ciudad no es ideal para construcciones con demasiadas
cargas, ya que se debe invertir recursos econémicos cuantiosos para su
mejoramiento. Esto se puede argumentar con los estudios de suelos
que se han realizado en la ciudad, siendo uno de ellos el realizados en
el ano 2016 para el proyecto de construccion del puente Mira Flor en
la ciudad de Bluefields, barrio San Pedro — Santa Rosa, por la empresa
Disefio y Supervisién, Control de Calidad S.A. Se determiné que el
suelo de ese lugar es MH, que segun clasificaciéon Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS), es limo de alta plasticidad. (Chow
Osorno & Green Abraham, 2020). También se hizo un estudio de
suelo en el afno 2021 en la comarca Sconfran, para el Anteproyecto
laboratorio de suelo en BICU, recinto Bluefields, el cual se determiné
que el suelo del lugar es arenoso mal graduado con limo de alta
plasticidad (SP-SM), (Hurtado Medina & Gudiel Vanegas, 2021).

Con estos estudios podemos determinar que en la ciudad
predominan los suelos limosos.

Castillo indica que, al no ser un material cohesivo, presenta algunas
dificultades durante las construcciones. Por este motivo, cuando se
construye sobre suelos limosos requieren sistemas especiales de
cimentacion.

En la propuesta de espacio requerido se ocup6 las Normas Técnicas
Complementarias de Arquitectura (Secretarfa de Desarrollo Urbano
y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal, 2011) de la Ciudad de
México, debido a que el pais carece de reglamentos en esa temdtica;
ademas, fue la que se utilizé en el trabajo Propuesta de Plan Maestro
para el desarrollo fisico del recinto universitario Rubén Darfo de la
UNAN-Managua durante el periodo 2012-2032. (Térrez Pérez &
Lépez Parrales, 2012)

Estudiantes
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En el caso de los estudiantes, primero se calcul6 su crecimiento,
para luego proponer los metros cuadrados que se necesitaran,
englobando los ambientes académicos que se requieren para su
preparacién profesional: aulas de clase, laboratorios, salones de
auditorios, salas especiales, entre otros.

Tabla2

Matricula de estudiantes en BICU General del 2015 al 2021

Ao 3015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Total de 8011 8251 8416 8584 7754 6373 5578
estudiantes

Fuente: Direccién de Planificacién de BICU, (2022).

Segun los datos de la tabla 2, se observa que desde el afio 2019 ha
habido una reduccién de matricula en BICU. Posiblemente, esto se
deba a los problemas que enfrentd el pais durante el ano 2018;
también debemos agregar la emergencia sanitaria mundial
(COVID-19), que no permitid el desarrollo de las clases
satisfactoriamente. Por ello no se puede considerar los datos de tasa de
crecimiento del 2019 al 2021, ya que son datos que fueron influidos
por lo antes mencionado. Por tal razén se promedi6 las tasas de
crecimientos de los anos 2015 al 2018, obteniendo un crecimiento
promedio aproximado de 2.33%, el cual fue utilizado en esta
investigacion.

Tuvimos el inconveniente de no contar con las matriculas de
estudiantes antes del afno 2015, debido a que el drea de registro no
tenfa actualizada ni ordenada esa informacién, perjudicando este
documento. Se afirma que esta labor lleva tiempo para generar
resultados.

Aplicando la tasa de crecimiento ya mencionada, el recinto
Bluefields tendrd aproximadamente 3,105 estudiantes en un periodo
de 30 anos. Este dato se debe tomar en cuenta a la hora de disenar y
planificar los espacios del recinto.



Wani, Revista del Caribe Nicaragiiense, , 2023, niim. 78, Enero-Junio, ISSN: 1813-369X / ISSN-E: 2308-7862

Tabla 3
Cantidad de estudiantes y espacio en metros cuadrados que se requerirfa en 30 anos en BICU
Bluefields
N° Facultad Estudiantes Espacios metros Propuesta
cuadrados
1 FACEA 1,130 1,073 1 edificio de 1 planta.
2 FARENA 176 167 1 edificio de 1 planta.
3 FCJS 515 489 1 edificio de 1 planta.
4 FACEYH 347 330 1 edificio de 1 planta.
5  Facultad de Ingenieria 507 482 1 edificio de 1 planta.
6  Facultad de Medicina 431 410 1 edificio de 1 planta.
Total 3,105 2,951

La propuesta se bas6 en los resultados de metros cuadrados que
tendrian los estudiantes por facultad y modalidad, tomando en cuenta

que por cada estudiante debe tener un espacio de 0.95 m? (Secretaria
de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal,
2011),criterio que lo estipula las Normas Técnicas Complementarias
de Arquitectura.

Personal Docente

El crecimiento de los docentes se establecié mediante la ecuacién
de progresién, tomando en cuenta que BICU Bluefields tiene
contratado a 327 docentes (Recursos Humanos BICU, 2022). Al no
disponer de los datos de anos anteriores, se propuso un 2.33% de
crecimiento (tomando un dato parecido al crecimiento estudiantil), el
resultado de este calculo es de 638 docentes.

Tabla 4
Cantidad de docentes y espacio en metros cuadrados que se requeriria en 30 afios en
BICU Bluefields
N° Facultades Docentes m? Propuesta
1 Formacién General 76 456  1edificio de 1 planta
2 FACEA 117 702 1 edificio de 1 Planta
3 FARENA 64 386 1 edificiode 1 planta
4 FCJS 51 304 1 edificio de 1 planta
5 FACEYH 98 585  1edificio de 1 Planta
6 F?I\CI: C[;jELI;Fél}inE 90 538  1edificio de 1 Planta
7  FACULTAD DE MEDICINA 142 854  1edificio de 1 Planta
TOTAL 638 3,826
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En este punto, se debe tomar en cuenta el espacio espacial de los
docentes de plantas y horarios que va a tener BICU, proponiendo en
cada facultad los siguientes ambientes: oficinas, servicios sanitarios,
sala de reuniones, cubiculos, sala de espera. La determinacién de los
datos se realizé6 tomando en cuenta que cada docente necesita un

espacio de 6 m? (Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del
Gobierno del Distrito Federal, 2011)

Personal administrativo

El personal administrativo se determiné de la siguiente manera:
tomando en cuenta los 120 trabajadores que tiene aproximadamente
BICU vy con una tasa de crecimiento del 2.33% (propuesto), se
determiné que en 30 anos podria haber aproximadamente 234
trabajadores.

Segun las Normas Técnicas complementarias para un trabajador se

necesita de 6 m%(Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del
Gobierno del Distrito Federal, 2011), por lo cual se necesitardn un

drea de 1,404 m?, por ello se propone un edificio de dos plantas.

Becados

Los becados internos de BICU recinto Bluefields son
aproximadamente de 158 estudiantes, este dato junto con una tasa de
crecimiento del 2.33%, se sacd a través de la ecuacidn de proyeccidn la
cantidad que podria tener la universidad en un lapso de 30 anos,
siendo de 293 estudiantes, aproximadamente.

El 4rea que ocuparan los becados en un periodo de 30 anos serfa de

3,510.41 m2, tomando en cuenta que segun las Normas Técnicas de

arquitectura cada becado debera tener un espacio de 12 m?(Secretaria
de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal,
2011), se propone 4 edificios de una planta.

Investigadores

La BICU actualmente no cuenta con profesionales que se dediquen
a la investigacion institucional, sin embargo, entre los docentes
existen 8 personas que realizan investigaciones, aproximadamente.
Utilizando la misma tasa de crecimiento de los docentes, se tiene
proyectado que para el afo 2051, se cuenten con 35 docentes. El area

que va a necesitar los investigadores serd de 210 m2, tomando en

cuenta que por cada persona se necesita un espacio de 6 m?,

(Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del
Distrito Federal, 2011).

Propuesta esquemdtica para BICU recinto Bluefields

Es necesario tener en cuenta que se presentan las superficies de
terreno y los ambientes posibles a construir a futuro. La distribucién
de edificios y de los ambientes propuestos pueden ser modificados
segiin el disenador y las autoridades de BICU. Las zonas que se
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pueden emplazar en el recinto actual, podrian ser la zona
administrativa y de rectoria, esto por las dimensiones que estas
requieren y por el espacio que cuenta la universidad. Las propuestas se
hicieron tomando en cuenta lo calculado en la expansion espacial, las
normas complementarias de arquitecturas de los edificios, asi mismo

se considerd para las zonas de accesibilidad, jardines, dreas verdes, que
son el 20% del 4rea de construido (Marcano & Rodriguez, 2014).

A continuacién, se presenta cdmo puede ir distribuidos las 6 zonas
que conformarian el recinto en Bluefields.

| i ¢ Zcma de Bienestar Estudiants]

| []5- Zona de lnvestigacion, Centro de Inaovacsin,

8| Sooone Tecnolbeico

Figura 3
Zonificacién propuesta para BICU-Bluefields

Segun el anilisis de los resultados, la universidad tendria que
ocupar aproximadamente de 9.15 Ha (13.07 Manzanas) de terreno,
para poder emplazar 6 zonas, exceptuando la zona de las fincas
experimentales, las cual se propone que sean 35 Ha (50 Manzanas),
ubicada en otro sitio. Se propone que la universidad se divida en 7
zonas siendo las siguientes:

Zona de Rectoria

La zona de rectoria se propone que esté conformada por las oficinas
de los miembros del Consejo Universitario, servicios sanitarios,
auditorios, salas de reuniones, espacios para secretarias y asistentes, y

espacios de limpieza. Se propone que tenga un espacio de 1,320 m?
(0.132 Ha; 0.188 Manzana), emplazando un edificio de una planta la

cual ocuparia un espacio de 1,100 m? con un 4rea verde de 220 m?2.
Zona de Administracién
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Esta zona se propone que tenga un area 6,360 m?> (0.636 Ha; 0.90
Manzanas), conformado por un edificio de dos plantas. Estardn
comprendidas las dreas de finanzas, dreas de administracién, cajas,
bodegas, servicios generales, proyecto, adquisiciones, auditoria,
planificacién institucional y banos publicos. El 4rea de edificio

ocupard en el terreno 1,100 m2, teniendo un espacio de drea verde de

220 m% También se contempla que en esta zona esté el parqueo
vehicular de la universidad para el cual se necesita un espacio de 5,064

m?2. Para obtener este dato se tomé en cuenta toda el drea construida

propuesta, la cual es de 253,000 m? (25.300 Ha; 35.92 Manzana). La

Norma Complementaria Arquitecténica indica que por cada 60 m?
construido (Secretarfa de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno
del Distrito Federal, 2011), se necesita un estacionamiento de 5 x
2.40 m.

Zona Académica

En la zona académica se propone tenga un espacio de 18,480 m>
(1.848 Ha; 2.64 Manzana), de terreno emplazando todas las
facultades que tenga BICU en ese momento. En esta zona se tiene
proyectado que tengan un total de 14 edificios, todos de una planta.
Estos ocuparfan un espacio de 15,400 m2 (1.54 Ha; 2.20 Manzana),

contando con 3,080 m?2 de 4rea verde y accesibilidad. Se propone que
por cada facultad se tenga dos edificios, uno que sea para los
estudiantes y el otro para los docentes. El primero se propone que
tenga aulas de clase, sala de informdtica, laboratorios, servicios
sanitarios publicos. El otro edificio que contengan las oficinas,
servicios sanitarios privado y publicos, sala de espera, sala de
reuniones, auditorios, oficinas para plataforma virtual.
Zona de Bienestar estudiantil

Se propone que tenga un espacio de 5,280 m? (0.528 Ha; 0.754
Manzanas), en el cual estardn los internados de los becados, oficinas
de bienestar estudiantil, sala de reuniones, comedor, cocina, bodega
de alimentos, auditorio de danzas, servicios sanitarios,
distribuyéndolos en cuatro edificios de una planta que ocupard un

total de 4,400 m?, con un espacio de 4rea verde de 880 m?.
Zona de Investigacion, Centro de innovacién y emprendedurismo,
soporte tecnoldgico

Se propone que esté comprendido por 4rea de 2,640 m* (0.264 Ha;
0.377 Manzana) de terreno, conformado por dos edificios de dos
plantas de la siguiente manera: Investigacién (oficinas, sala de
reuniones, auditorios, cubiculos de docentes investigadores, servicios
sanitarios, biblioteca), Centro de Innovacién y emprendedurismo
(oficinas, sala de robdtica, sala tecnolégica, talleres para formacién
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continua, servicios sanitarios) y Soporte Tecnolégico (sistema, redes,
soporte tecnoldgico, administrador de plataforma virtual)
Zona de Deportes

La zona de deportes estard comprendida por un 4rea de terreno de

57,600 m?> (5.76 Ha; 8.22 Manzanas), en la cual estardn emplazados
los estadios de beisbol, futbol con pista de atletismo, gimnasio de
polideportivo, gimnasio de deportes de combates, gimnasio de tenis
de mesa, piscinas de natacién y clavados, canchas abiertas de
baloncesto, futsala, voleibol, tenis, balonmano, plaza, albergues,
oficinas, parqueos.

Zona de Fincas experimentales

En esta zona se propone una finca de 350,000 m? (35 Ha; 50
Manzanas) de terreno, esto con el fin de que puedan desarrollarse en
un futuro, carreras de cardcter agricola, ganadera, biol6gicas y recursos
marinos, implementando clases experimentales en el campo. En la
zona se plantea emplazar aulas experimentales, oficinas, crianzas de
ganados vacunos, porcinos y avicolas, cultivos de hortalizas y verduras,
crianzas de peces y camarones.

CONCLUSIONES

El 4rea total donde se emplaza la universidad es de 19,593.64 m?,
del cual se han construido en 53%. Se observa que ain se cuenta con
espacio disponible, pero las caracteristicas altimétricas altas que tiene
el terreno en esa drea, serfa altamente costoso construir edificios por el
movimiento de tierra que puede realizarse.

En la basqueda documental se obtuvieron planos de seis mddulos
de 11 infraestructuras que componen el recinto, en el resto se hizo
levantamiento para posterior realizar planos arquitecténicos de
planta. La universidad por medio del 4rea de proyecto debe buscar
cémo tener los planos de los edificios que componen los recintos.

En el estudio se considerd una tasa de crecimiento del 2.33%, el
cual se utilizd para determinar las proyecciones y proponer que BICU
se conforme por 7 zonas, siendo la primera la de rectoria, requiriendo

un espacio de terreno de 1,320 m%; la zona de administracién, que
necesitarfa un espacio de 6,360 m?2; la zona académica, utilizando un
espacio de 18,480 m2; la zona de Bienestar Estudiantil, con espacio

requerido de 5,280 m%; la zona de investigacion, centro de innovacién
y emprendedurismo, soporte tecnoldgico, que va necesitar un espacio

de 2,640 m?; la zona de deportes, requiriendo un espacio de 57,600
m?> y la zonas de fincas experimentales, la cual se propone un espacio
de 350,000 m?.
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Para poder emplazar las 6 primeras zonas en la universidad, se

tendria que buscar un terreno con un 4rea de 91,500 m2. Para la
tltima zona se recomienda buscar un drea que se localice a fuera del
recinto principal, debido a las dimensiones y a las actividades que se
realizardn en ella. También se debe tener en cuenta que se presentan
solo las superficies del terreno que va a requerir cada zona, por tanto,
la distribucion de edificios y de los ambientes pueden ser modificados
segin el disenador y las autoridades de BICU. Las zonas que se
pueden emplazar en la sede actual pueden ser la de rectoria y las
administrativas por las espacios y dimensiones que tienen.
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