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Resumen: El arroz (Oryza sativa L) es uno de los cereales de mayor consumo a nivel mundial, con alta relevancia socioeconémica en Ecuador,
constituyéndose asi en un cultivo fundamental. Los insectos plaga representan una amenaza significativa para esta plantacion, por lo que su
identificacion es esencial para el desarrollo de estrategias de manejo mds efectivas. El objetivo de la presente investigacion fue identificar las
especies de insectos plaga y evaluar su incidencia, riqueza y abundancia en el cultivo de arroz en el cantén Nobol, provincia del Guayas. Se
reconocieron siete especies plaga: Hydrellia sp., Tagosodes orizicolus, Spodoptera frugiperda, barrenador Rupella albinella y Diatraea
saccharalis, Tibraca limbativentris y Ocbalus sp. La mayor incidencia se registro durante la etapa vegetativa del cultivo (40 a 70 dias posterior al
trasplante). El indice de diversidad de Menhinick (0,40) evidencié una baja riqueza especifica, mientras que el indice de dominancia de Simpson
(0,23) indico una distribucion equitativa entre las especies, sin presencia de una plaga dominante. Estos hallazgos constituyen una base para la
implementacion de programas de monitoreo y control fitosanitario ajustados a la dindmica fenologica del cultivo.

Palabras clave: agroecosistema arrocero, entomofauna, fenologia del cultivo, manejo integrado de plagas.

Abstract: Rice (Oryza sativa L) is one of the most widely consumed cereals worldwide and holds high socioeconomic importance in Ecuador,
making it a key crop. Insect pests represent a significant threat to rice cultivation, and their identification is essential for developing more effective
management strategies. The objective of this research was to identify insect pest species and evaluate their incidence, richness and abundance in rice
crop in Nobol canton, Guayas province. Seven pest species were identified: Hydrellia sp., Tagosodes orizicolus, Spodoptera frugiperda, Rupella
albinella and Diatraea saccharalis, Tibraca limbativentris and Oebalus sp. The highest incidence was recorded during the vegetative stage of the
crop (40 to 70 days after transplanting). The Menhinick diversity index (0.40) showed low specific richness, while the Simpson dominance index
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(0.23) indicated an even distribution among species, with no dominant pest present. These findings provide a basis for implementing phytosanitary
monitoring and control programs tailored to the phenological dynamics of the crop.
Keywords: rice agroecosystem, entomofaund, crop phenology, integrated pest management.
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Introduccion

[El arroz (Oryza sativa L.) es un cereal perteneciente
a la familia de las gramineas, cultivado como una
planta anual en diversas regiones del mundo bajo
condiciones ambientales tropicales y templadas (Pérez
et al., 2023). Es uno de los cereales mas consumidos a
nivel mundial por su alto valor nutricional y contenido
calorico. Para muchas naciones la produccion del
cultivo del arroz constituye un rubro fundamental en
el desarrollo socio economico de la poblacion, al
generar ingresos a través de diversas actividades
ligadas al proceso productivo (Helfgott et al., 2020).

En el caso de Ecuador, el arroz constituye uno de los
alimentos basicos de la dieta nacional, siendo cultivado
durante todo el ano bajo dos sistemas principales:
secano y riego. En el sistema de riego, se emplea
infraestructura  hidraulica  para  asegurar la
disponibilidad de agua; en cambio, el sistema de
secano depende de las precipitaciones estacionales,
por lo que la siembra se sincroniza con el inicio de las
lluvias (Cadena et al., 2021; Farah et al., 2022). En el
ano 2023, en el Ecuador se registraron 358.231
hectareas cultivadas de arroz, siendo la provincia del
Guayas, especificamente el canton Daule la principal
zona productora (SIFA, 2024).

El cultivo de arroz prospera en climas hamedos y
calidos, condiciones que también favorecen la
proliferacion de organismos plaga. Se entiende por
plaga agricola a cualquier organismo cuya presencia
cause pérdidas economicas, abarcando insectos
fitofagos, patogenos (virus, bacterias, hongos),
nematodos, malezas y vertebrados (FAO, 2016;
Moraleso y Zamora, 2023). Las pérdidas causadas por
estos organismos en arroz pueden superar el 34% del
rendimiento, siendo los insectos plaga responsables de
aproximadamente el 12% de las pérdidas, afectando al
cultivo en diversas etapas de su desarrollo (Junaid y
Gokce, 2024; Soundararajan, 2020).

En Ecuador, ademas de insectos, se consideran
plagas importantes a los caracoles, roedores y aves
debido al dano que provocan en los cultivos (Medina
et al., 2021; Pérez et al., 2018). Por ello, la identificacion
y el manejo oportuno de estos organismos resulta
necesario para asegurar la  productividad vy
sostenibilidad del sistema agricola (Caldas et al,
2020).

Los insectos plaga afectan diferentes partes de la
planta de arroz, semillas, plantulas, raices, tallos, hojas,
flores y granos, generando danos de variada intensidad
(Arias, 2021; Farah et al, 2022). En los
agroecosistemas ~arroceros se encuentran tanto
insectos dafiinos como benéficos (Ghiglione et al., 2021).

Entre los principales fitofagos reportados estan los
succionadores de savia como Tagosodes oryzicolus Miiir,
Oebalus ornatus, Tibraca limbativentris (Sanchez et al.,
2023; Sanchez y Vélez 2022), los barrenadores de tallo
como Diatraea saccharalis, Rupella albinella y Spodoptera
frugiperda (Lizondo et al, 2021; Vivas y Astudillo,
2022); y la mosca minadora Hydrellia sp. que forma
galerias en el interior de las hojas (Caldas et al., 2020).

Una vigilancia de forma continua de las amenazas
que afectan los cultivos de arroz es esencial para
garantizar un control fitosanitario efectivo (Obregon
et al,, 2021). Identificar los insectos y entender sus
habitos alimenticios, asi como el tipo de dano que
infligen a las plantas, su fase de ataque durante el
crecimiento del cultivo y la temporada en que aparecen
es esencial para gestionar y controlar de manera eficaz
los insectos fitofagos (Laguna et al., 2023). Esta
comprension permite una administracion optima y
eficiente de estos insectos, promoviendo una
produccion agricola mas efectiva y rentable (Cuevas y
Pérez, 2018).

Asi mismo, el monitoreo y la identificacion se llevan
a cabo de manera sistematica, permitiendo distinguir
entre los insectos dafiinos y aquellos que acttian como
controladores naturales (Cruz y Garay, 2024). Esta
informacion permite establecer estrategias de control
en el momento adecuado, reduciendo asi las pérdidas
en las plantaciones de arroz, enfocandose en observar
la presencia, distribucion y el dano causado, lo que a su
vez ayuda en la toma de decisiones durante el cultivo.
El objetivo es implementar medidas de control
efectivas y eficientes sin perjudicar el cultivo, el
entorno o a otros artropodos, lo que a su vez
contribuye a reducir o evitar el uso excesivo de
insecticidas (Pérez et al., 2018).

Los habitos en el comportamiento de los insectos
plaga en las plantas cultivadas son caracteristicos de
cada especie. En general pueden estar presentes en
especies vegetales especificas y causar danos en
estados fenologicos particulares, de igual manera, la
incidencia y las poblaciones de los insectos plaga
pueden variar de acuerdo con las condiciones
climaticas, la época de siembra, la fase vegetativa de la
planta y la variedad del vegetal. (Imarhiagbe et al.,
2023; Jindo et al., 2021).

La riqueza de los organismos en un ecosistema
representa de forma directa y sencilla la definicion de
la biodiversidad, enfocandose en la cantidad de
especies que se encuentran presentes, dejando de lado
la influencia relativa de cada una de ellas dentro del
ecosistema en estudio (Dagatti et al., 2024). Dentro del
aspecto ecologico, la abundancia de un organismo en
un ecosistema se refiere a un componente esencial de
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la biodiversidad, ya que se manifiesta qué tan frecuente
o infrecuente puede llegar a ser una especie cuando es
comparada con otras dentro de una comunidad
biologica o en una ubicacion especifica. La abundancia
relativa se puede expresar como un porcentaje del total
de organismos en un area determinada, siendo en este
caso el 100% el que representa la totalidad de los
organismos que se encuentran en esa area (Flota et al.,
2024; Loaisiga y Jiménez, 2022).

Comprender la dinamica poblacional de la
entomofauna permite disenar estrategias de manejo
integrado que sean sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente (Martins et al., 2019; Hernandez et al.,
2022). En este contexto, el objetivo de la presente
investigacion fue analizar la incidencia de los insectos
plaga en las diferentes etapas fenologicas del cultivo de
arroz en el canton Nobol, provincia del Guayas,
Ecuador.

Materiales y Métodos

La investigacion se realizo en la zona arrocera de
Petrillo, ubicada en el cantén Nobol, provincia del
Guayas, Ecuador. Esta zona representa un entorno
caracteristico de produccion de arroz en condiciones
tropicales, con alta humedad vy temperaturas
favorables para el desarrollo del cultivo y la
proliferacion de insectos plaga. La zona se caracteriza
por una temperatura media anual de alrededor de 24°C
con humedad relativa de 75% o superior.

El estudio fue de caracter descriptivo, enfocado en la
evaluacion de la incidencia y diversidad de insectos
plaga presentes durante el ciclo fenologico del cultivo
de arroz (Oryza sativa L.); para ello, se recolectaron
especimenes mediante métodos directos e indirectos, y
se aplicaron herramientas taxonomicas y formulas
ecologicas para estimar su riqueza y abundancia.

La obtencion de los datos se realizo mediante la
captura o trampeo de los especimenes durante todo el
ciclo del cultivo, desde los 10 dias después del
trasplante (DDT) hasta la madurez fisiologica, con un
total de ocho monitoreos de arroz en sus diferentes
etapas fenologicas a intervalos quincenales. Se
emplearon dos métodos de captura. El primero fue
captura indirecta (sin operador) (Ruiz et al., 2021),
para esto se utilizo trampas de tipo cromatica
(amarillas) colocadas en el campo, las cuales fueron
revisadas de forma periodica (Garcia, 2021; Gutiérrez
et al, 2023). El segundo método de captura fue el
directo (con operador), (Lopez et al, 2022). Se
aplicaron tres técnicas: red entomologica, barrido
doble en areas seleccionadas, (Castillo et al., 2021),
succionador o aspirador entomologico para la captura
de los insectos de pequefio tamano mediante succion

(Khanal et al., 2021), ademas, se realizo la captura
manual directa con pinzas (Figura 1).

Los especimenes recolectados fueron depositados en
frascos de vidrio o plastico con alcohol al 70% para su
preservacion. En el caso de adultos de lepidopteros, se
utilizaron triangulos de papel para evitar danos
estructurales que dificulten su identificacion
(Marquez et al., 2022).

En laboratorio, los especimenes fueron preparados
mediante técnicas de montaje adecuadas para facilitar
su observacion con estereomicroscopio (Pittman,
2022; Villagran et al, 2021). En el proceso de la
identificacion de los insectos se utilizaron claves
taxonomicas, dicotomicas, guias entomologicas,
articulos cientificos, colecciones de referencia, asi
como la colaboracion de especialista en entomologia
agricola.

Para el analisis de la incidencia y poblaciones de los
insectos plaga en el cultivo en la presente investigacion
se emplearon expresiones matemadticas con el fin de
evaluar la riqueza y abundancia de insectos colectados
durante el periodo previsto.

Figura 1
Trampeo'y colecta de insectos plaga en el cultivo de arroz

Con el fin de determinar la riqueza se implemento el
indice de diversidad de Menhinick, el cual se obtiene
del resultado de la division del namero total de
especies presentes para el namero total de individuos
encontrados en un lugar determinado. El indice
determina que mientras mayor es el numero de
especies de insectos, mayor es la riqueza de estas
especies (Manzanilla et al., 2020). Para ello, se utilizo
la siguiente formula:

Donde:

DM‘ n =

VN
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" Dyp = indice de diversidad de Menhinick

- S= namero de especies

“N=ntmero total de individuos

La abundancia de especimenes se refiere a la
cantidad de individuos de una especie especifica en un
lugar determinado. Para establecer la abundancia se
utiliz6 el indice de Dominancia de Simpson, que evalaa
cuan dominante o diversa es la especie con mayor valor
en el sitio; si el indice es alto significa que el namero de
especies es muy comun en el area de estudio, y si es
bajo las especies estan distribuidas de forma equitativa
(Manzanilla et al, 2020). Para determinar la
abundancia se utilizo la siguiente formula:

_Xn(n—1)
b= N(N—1)

Donde:
- D= indice se Simpson
“n=numero total de organismos de una especie

N-= numero total de organismos de todas las
especies.

Resultados y Discusion

Durante el monitoreo entomologico realizado en el
cultivo de arroz en la zona de Petrillo, canton Nobol
provincia del Guayas, se capturaron e identificaron
siete especies de insectos plaga asociadas a distintas
etapas fenologicas del cultivo. Estas especies fueron
Hydrellia sp. (minador de la hoja), Tagosodes oryzicola
(sogata), Rupella albinella (novia del arroz) y Diatraea
saccharalis (barrenador del tallo), Tibraca limbativentris
(chinche de la pata) y Oebalus sp. (el chinche de la
espiga), estas se presentan en diferentes etapas
fisiologicas del cultivo. La mayor incidencia se observo
entre los 40 y 70 dias después del trasplante (DDT),
coincidiendo con la fase vegetativa. La especie con
mayor numero de individuos fue la Tagosodes oryzicola,
especialmente entre los 25 y 55 DDT, seguida de la
Hydrellia sp. en etapas iniciales (10-25 DDT) y la
Rupella albinella en la etapa vegetativa avanzada (Tabla

D).

Tablal
Insectos plaga en el cultivo del arroz en el cantén Nobol, Ecuador
MONITOREOS
Especies 10 25 40 DDT 55 70 85 100 115 TOTAL
IppT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Hydrellia sp. 27 20 10 2 0 0 0 0 59
Tagosodes oryzicola 15 22 27 35 11 1 0 0 11
Spodoptera frugiperda 5 4 0 0 0 0 0 9
Rupella albinella 0 0 5 10 25 18 0 0 58
Diatraea saccharalis 0 0 2 3 6 1 0 0 12
Tibraca limbativentris 0 0 3 6 5 0 0 0 14
Ocbalus sp. 0 0 0 0 4 20 14 11 49

Dias después del trasplante

Estos datos muestran una clara variacion en la
aparicion y distribucion de las especies en funcion del
desarrollo del cultivo. La etapa vegetativa (40 a 70
DDT) fue critica por la elevada presencia de especies
fitofagas de importancia economica como la R. albinella
y D. saccharalis, mientras que en las fases mas avanzadas
prevalecio la Oebalus sp., afectando principalmente la
espiga del arroz.

Incidencia y distribucion temporal de los insectos
plaga

La Figura 2 muestra la distribucion temporal de las
especies plaga a lo largo del ciclo del cultivo. Desde los
10 hasta los 115 dias después del trasplante (DDT). Se
observa una distribucion diferenciada por especie,
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reflejando patrones temporales que pueden guiar el
monitoreo y control de plagas. En la etapa inicial (10~
25 DDT) predomind Hydrellia sp., con un descenso
drastico después de los 40 DDT, lo que indica su
preferencia por el estado vegetativo temprano, donde
las hojas tiernas son mas susceptibles al minado.
Durante este mismo periodo, se registraron los picos
mas altos de Tagosodes oryzicola, insecto succionador de
savia que afecto principalmente entre los 25 y 55 DDT,
coincidiendo con la fase de maximo desarrollo foliar.

La etapa vegetativa intermedia y avanzada (40-70
DDT) fue la etapa mas critica en términos de
diversidad e incidencia. Aqui se evidencio el aumento
de especies de lepidopteros barrenadores como Rupella
albinella y Diatraea saccharalis, cuyos danos estructurales
en tallos impactan directamente el transporte de
nutrientes y la estabilidad del cultivo. En este mismo
periodo se identifico Tibraca limbativentris, chinche de la
pata, que produce lesiones mecanicas en tallos y
vainas. En la etapa reproductiva y de llenado de grano
(85-115 DDT), la especie predominante fue la Oebalus
sp., también conocida como chinche de la espiga, cuya
accion directa sobre el grano afecta el rendimiento y la
calidad del producto cosechado.

Estos resultados coinciden con lo reportado por
Sanchez y Vélez (2022), quienes identificaron a
Hydrellia sp. y T. oryzicola como especies frecuentes en
las fases iniciales, y a R. albinella y D. saccharalis como
principales plagas en la fase vegetativa (Lizondo et al.,
2021; Vivas y Astudillo, 2022). En la fase reproductiva,
la Oebalus sp. fue destacada por Demera et al. (2023)
como una plaga clave por su impacto en el grano. De
acuerdo con el estudio de Sanchez et al. (2023), la
distribucion espacial de la poblacion de insectos esta
en dependencia de las etapas fenologicas del cultivo
del arroz, los resultados mostraron la preferencia de las
especies fitofagos en fases fenologicas y o6rganos
especificos del vegetal para su alimentacion, a
excepcion de la T. oryzicola, la cual mostr6o un
comportamiento diferente atacando en varias etapas
fenologicas del cultivo.

Ndmero de especimenes

[ N— o a
—a, o
o

<
40DDT

10007 25001 55007 70D0T 85001 100007 115007

——Hydrellia sp
—@—Diatraea saccharalis

—=—Tagosodes oryzicola  —B—Spodoptera frugiperda

O Oebalus sp.

O Rupella albinella
@—Tibraca limbativentris

Figura 2

Incidencia de insectos plaga en el cultivo de arroz

Riqueza de insectos plaga

Se identificaron siete especies con un total de 312
individuos, resultando en un indice DMH de 0,40, lo
que indico baja riqueza especifica. Estos resultados
difieren del estudio realizado por Ghiglione et al.
(2021), este valor contrasta con lo reportado por
Ghiglione et al. (2021), quienes encontraron una mayor
diversidad funcional en agroecosistemas arroceros,
incluyendo insectos benéficos como depredadores,
parasitoides y descomponedores (Tabla 2).
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Tabla 2
Riqueza de insectos plaga en el cultivo del arroz

Ordenes Numero de especies Numero de especimenes DMH*
Hydrellia sp. 1 59
Tagosodes oryzicola 1 111 S/¥YN
Spodoptera frugiperda 1 9
Rupella albinella 1 58 V312
Diatraea saccharalis 1 2
Tibraca limbativentris 1 14
Ocbalussp. 1 49
312 0.40

*Indice de diversidad de Menhinick

Este valor se considera bajo, ya que un DMH inferior
a 1 sugiere que el sistema presenta poca variedad
especifica en relacion con la cantidad de individuos
registrados. Esta baja diversidad puede estar asociada
a la homogeneidad del sistema productivo, al uso de
practicas convencionales que favorecen especies
generalistas, o a condiciones ambientales que limitan
la colonizacion por parte de otros grupos funcionales.

En contraste, estudios como el de Ghiglione et al.
(2021) reportaron una mayor riqueza y diversidad
funcional en agroecosistemas arroceros mas complejos,
con presencia simultanea de insectos fitofagos,
polinizadores, depredadores y parasitoides. Esto
resalta la importancia de considerar practicas agricolas
mas sostenibles que favorezcan la biodiversidad
funcional.

Abundancia y dominancia de insectos plaga

La abundancia relativa y dominancia de especies se
observa en la Tabla 3. El valor obtenido fue de 0,23, lo
cual indica baja dominancia y una distribucion
relativamente equitativa entre las especies. Aunque la
T. oryzicola representd el 36% de los individuos
recolectados, no alcanzo niveles de dominancia
absoluta. En sistemas productivos manejados como
monocultivos la  aplicacion  calendarizada  de
insecticidas sintéticos favorece a pocas especies;al
desarrollar resistencia las poblaciones prevalecen
constantes en el tiempo. Esto contrasta con lo
informado por ILaguna et al. (2024), quienes
reportaron dominancia de esta especie en sistemas
arroceros intensivos.

Estos resultados reflejan una  comunidad
entomologica de baja especializacion en cuanto a
dominancia, posiblemente influenciada por factores
agroecologicos locales y practicas de manejo que
limitan la proliferacion excesiva de una sola especie
(Hernandez et al., 2022; Loaisiga y Jiménez, 2022).

Tabla 3
Abundancia de insectos plaga en el cultivo del arroz.
Insecto plaga etl;en;:rfircli:s Abundancia relativa (pi) p12
Hydrelliasp. 59 0.19 0.04
Tagosodes oryzicola 1 0.36 0.13
Spodoptera frugiperda 9 0.03 0.00
Rupella albinella 58 0.19 0.03
Diatraea saccharalis 12 0.04 0.00
Tibraca limbativentris 14 0.04 0.00
Ocbalussp. 49 0.16 0.02
312 Ip 0.23
21D 0.77
i{ndice de dominancia de Simpson
Indice de diversidad de Simpson.
La incidencia y distribucion de insectos plaga en el
Conclusiones cultivo de arroz en el canton Nobol evidencian una

estructura comunitaria de baja riqueza y dominancia,
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con mayor presion entomologica durante la etapa fenologicas criticas, para optimizar la eficacia del
vegetativa, lo que resalta la necesidad de implementar control y reducir el uso indiscriminado de insecticidas.
estrategias de manejo integrado enfocadas en ventanas
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