
Modelo de publicación sin fines de lucro para conservar la naturaleza académica y abierta de la comunicación científica
PDF generado a partir de XML-JATS4R

69

 Simón Farah Asang

Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador

sfarah@uagraria.edu.ec

 Gilson Bajaña Sánchez

Independiente, Ecuador

gilsondj17@gmail.com

 Carlos Amador Sacoto

Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador

camador@uagraria.edu.ec

 Edwin Hasang Morán

Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador

ehasang@uagraria.edu.ec

 Arturo Alvarado Barzallo

Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador

aealvarado@uagraria.edu.ec

Revista Tecnológica ESPOL - RTE

vol. 34, núm. 4, p. 69 - 79, 2022

Escuela Superior Politécnica del Litoral, Ecuador

ISSN: 0257-1749

ISSN-E: 1390-3659

Periodicidad: Semestral

Resumen: El banano es uno de los principales cultivos de 

exportación de Ecuador, constituye la actividad agrícola más 

importante en la economía del país. Al igual que otros cultivos, 

en la producción de la musácea se presentan diversos 

problemas fitosanitarios que afecta su rendimiento. Entre ellos 

se encuentra el picudo negro (Cosmopolitos. sordidus), insecto 

plaga que ataca el sistema radicular e impacta la normal 

absorción de nutrientes y agua por parte del vegetal, llegando 

en ataques severos a provocar el volcamiento de la planta. En la 

presente investigación se evaluó la eficiencia de dos tipos de 

trampas etológicas con el uso de pseudotallo de banano para el 

control del picudo negro, trampa tipo sándwich y en tipo V, 

ubicadas a alturas de 25 cm, 50 cm y 100 cm, los cuales son 

considerados como los tratamientos. Las evaluaciones se 

realizaron a partir del tercer día de la instalación de las trampas 

con un total de 5 pruebas por tratamiento. Los resultados 

reflejaron que los mejores tratamientos fueron las trampas 

ubicadas a una altura de 25 cm, siendo la trampa tipo 

sándwich, el tratamiento más eficaz con una media de captura 

de especímenes de 11,50. La mayor eficiencia de las trampas 

fue a los 3 días posterior a la instalación con una media de 34 

capturas, disminuyendo en la última evaluación a los 15 días 

con una media de 10,25 capturas. En las trampas también se 

obtuvieron especímenes de picudo rayado (Metamasius 

hemipterus) y picudo de la palma (Rhynchophorus 

palmarum).
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Abstract: Bananas are one of Ecuador's main export crops, 

constituting the most important agricultural activity in the 

country's economy. As with other crops, musacea  production 

is subject to various phytosanitary problems that affect yields, 

for example, the black weevil (Cosmopolitos sordidus). It is an 

insect pest that attacks the root system affecting the vegetal’s 

normal absorption of nutrients and water. Severe attacks may 

even cause the plant to overturn. This study evaluates the 

efficiency of two variations of ethological traps using banana 

pseudostem for the black palm weevil control. These are the 

sandwich and V-type traps, located at heights of 25 cm, 50 cm, 

and 100 cm; they are considered the treatments. The 

evaluations were carried out from the third day after the 

installation of the traps, with five evaluations per treatment in 

total. The results showed that the best treatments were the 

traps placed at 25 cm, whereas the sandwich trap at 25 cm was 

the most effective treatment with an average specimen capture 

rate of 11.50 specimens. The highest efficiency was three days 

after its installation, with an average of 34 captures, decreasing 

in the last evaluation after 15 days with an average of 10.25 

captures. The traps also captured specimens of the striped 

weevil (Metamasius hemipterus) and the palm weevil 

(Rhynchophorus palmarum).

Keywords: Black weevil, phytosanitary, ethological trap, 

pseudostem, efficiency.
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Introducción

El banano representa para Ecuador el cultivo de mayor 

importancia, al ser el principal producto agrícola de exportación. La 

industria bananera es parte fundamental del desarrollo económico al 

aportar con el 2% del Producto Interno Bruto (PIB) general y el 35% 

del PIB agrícola, generando empleo y beneficios a más de 2,5 millones 

de personas aproximadamente, lo cual representa el 6% de la 

población del país (Berrú et al., 2021; Quezada et al., 2021; Regalado 

et al., 2019).

En Ecuador se produce el banano en la región costa destacándose 

las provincias de Los Ríos, Guayas y El Oro. De acuerdo con el SIFA 

(2022), en el país la superficie plantada de la musácea es de 167.893 

hectáreas, teniendo la mayor concentración de la plantación en la 

provincia de los Ríos con 56.936 hectáreas lo que corresponde el 34% 

del total nacional. Los pequeños y medianos productores del sector 

bananero, representan el 80% total de los productores que se dedican 

a esta actividad, por lo que el otro 20% son los grandes productores 

(Quezada et al., 2021; Valverde et al., 2019).

Al igual que otros cultivos, el banano se ve afectado por diferentes 

problemas fitosanitarios que llevan a tener pérdidas en la producción. 

Entre las principales enfermedades fúngicas presentes en cultivo de 

banano se encuentra las que afectan el área foliar como la sigatoka 

negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet) y sigatoka amarilla 

(Mycosphaerella musicola Leach) ambas enfermedades limitan en 

gran medida la producción de banano alrededor del mundo. M. 

fijensis es considerada la enfermedad foliar más destructiva y de 

mayor valor económico en los cultivos de banano y plátano y puede 

causar pérdidas de hasta un 50% en el rendimiento, puede reducir 

hasta en un 50 % el peso del racimo y causar pérdidas del 100 % de la 

producción debido al deterioro en la calidad. (Bitencourt et al., 2020; 

Regalado et al., 2019).

Entre las enfermedades virósicas se puede mencionar el virus del 

mosaico del pepino (CMV), Virus del mosaico estriado (BSV), y del 

virus del mosaico de la bráctea (BBrMV). Una de la más desbastadora 

enfermedades en el ámbito mundial es el fusarium, causada por el 

hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical race 4 (Foc TR4) 

(Galan et al., 2018; Galvez et al., 2020; Thukkaram et al., 2020). La 

raza tropical 4 ha colocado en peligro la producción mundial de 

banano en especial a los cultivares de la variedad Cavendish, así como, 

a otro grupo de musáceas. El hongo coloniza al vegetal causando la 

oclusión de los vasos de la xilema, produciendo el marchitamiento y 

posterior muerte. Las plantas infectadas a menudo mueren antes de 

producir racimos, por lo tanto, la enfermedad reduce 
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significativamente los rendimientos en los campos afectados 

(Magdama et al., 2020).

Entre los insectos plaga que afectan a las musáceas se encuentra el 

Trips de la mancha roja (Chaetanaphothrips signipennis) que afecta 

en gran medida en la calidad y estética del fruto para la exportación. 

Las cochinillas (Pseudococcus spp. y Dysmicoccus spp.) son otro 

grupo de insectos que afectan al cultivo de musáceas, más allá de los 

daños directos, el perjuicio principal de este grupo de insectos son las 

restricciones cuarentenarias que se han establecido por parte de los 

países importadores a la presencia de estos en los frutos 

comercializados (Manrique-Silupu et al., 2021; Palma-Jiménez et al., 

2019). Los picudos (Coleoptera: Curculionidae) es otro grupo de 

insectos que están presentes en las musáceas, entre ellos está el picudo 

rayado (Metamasius hemipterus L.) y el picudo negro (Cosmopolites 

sordidus Germar), siendo este último el de mayor importancia, 

considerando al picudo rayado como una plaga secundaria (Rojas et 

al., 2019).

Los principales daños del picudo negro de las musáceas son 

causados cuando el insecto se encuentra en estado inmaduro, las 

larvas forman galerías al alimentarse del cormo o rizoma 

interrumpiendo el transporte de agua y nutrientes provocando el 

debilitamiento del vegetal. En ataques severos causan lesiones 

significativas al sistema radicular de la musácea que pueden generar el 

volcamiento de la planta (Suarez et al., 2021;  Tresson et al., 2021). 

Por otra parte, las lesiones causadas por el insecto dan la apertura al 

ataque de microorganismos fitopatógenos, así mismo, el adulto puede 

convertirse en importante vector de enfermedades como el hongo 

Fusarium oxysporum, virus Bunchy Top del Banano (BBTV, BBTD) 

y otros patógenos de importancia (García et al., 2022; Membang et 

al., 2020).

El principal control del picudo negro se realiza con el uso intensivo 

de pesticidas sintéticos. Entre las alternativas de control se tiene la 

utilización de trampas etológicas que consiste en utilizar el 

pseudotallo post cosecha para su elaboración en combinación de un 

agente biocida como insecticidas sintéticos, hongos 

entomopatógenos, entre otros productos que cumplan la misión de 

liquidar al insecto (Espinosa et al., 2019; Rojas et al., 2019). El 

objetivo de la presente investigación es evaluar la eficiencia de las 

trampas etológicas a diferentes alturas y su tiempo de efectividad en el 

control del picudo negro.

Materiales y Métodos

La investigación se realizó en la hacienda bananera Mechita 

ubicada en la vía San Juan perteneciente al cantón Puebloviejo, 
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provincia de Los Ríos. La plantación de banano con una edad 

aproximada de 7 años, de la variedad Gran Williams.

Para la confección de las trampas se utilizaron los pseudotallos de 

plantas recién cosechadas. De acuerdo del tipo de corte que se realizó 

al pseudotallo se establecieron dos tipos de trampas para captura del 

picudo negro en el presente trabajo. La trampa de tipo sándwich 

consiste en efectuar un corte horizontal en el pseudotallo de 

aproximadamente uno 30 a 40 centímetros de forma que se puede 

realizar la remoción del fragmento o porción de pseudotallo para la 

aplicación del biocida y la revisión periódica de la trampa. La trampa 

etológica tipo en ‘V’ consiste en realizar dos cortes transversales o 

biselados en el pseudotallo de manera tal que se forma una figura o 

fragmento en forma de ‘V’ en el pseudotallo, así mismo, la altura o 

grosor debe ser de unos 20 a 30 centímetros (Figura 1). Para ambos 

tipos de trampas se utilizó como agente biocida insecticida 

Clorpirifós del grupo de los organofosforados, el cual se aplicó en la 

parte interna que unen los fragmentos de pseudotallo con la planta.

Figura 1

Trampas etológicas para el monitoreo y control de picudo en banano

Nota: Trampas etológica tipo cuña (1), sándwich (2) y en V (3).
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La confección o instalación de las trampas se realizó a 3 diferentes 

alturas: a 25 cm, 50 cm y 100 cm; para ambos casos las trampas tipo 

sándwich y las trampas tipo en V, lo que dio como resultado en un 

total de 6 tratamientos, de estos a su vez se establecieron 4 

repeticiones por lo cual se totalizó con 24 unidades experimentales en 

el presente trabajo de investigación. Las comparaciones de las medidas 

de los datos obtenidos se sometieron a prueba de rangos múltiples de 

Tukey al 95 % de probabilidad.

El monitoreo y revisión de las trampas se comenzó a partir del 

tercer día de su confección. Los intervalos de monitoreo fueron a los 

3, 6, 9, 12 y 15 días posterior a la instalación de las unidades 

experimentales. Las trampas se mantuvieron durante 18 días 

funcionales hasta la última revisión a los 15 días posterior a la 

instalación, completando 5 revisiones para cada unidad experimental 

y un total 144 monitoreos de trampas dentro de la presente 

investigación.

Los especímenes de los insectos capturas en las diferentes unidades 

experimentales en los intervalos de revisión establecidos, se colocaron 

en frascos herméticos conteniendo alcohol al 70% para su 

conservación. Los envases fueron debidamente identificados con su 

respectiva fecha e identificación de cada unidad experimental (Figura 

2). Para facilitar el transporte los envases se colocaron en 

contenedores tipo cooler y en ciertos casos se los mantuvo 

refrigerados. Las muestras se almacenaron y acondicionaron para su 

posterior montaje e identificación correspondiente.
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Figura 2

Evaluación de trampas y colecta de especímenes

Para el procesamiento de los especímenes se procedió con el 

montaje en alfileres entomológicos, con la finalidad que se muestren 

las estructuras o caracteres necesarias para su posterior identificación. 

Para la identificación de los especímenes se utilizaron claves 

dicotómicas, lo cual consiste en un sistema o esquema que permite la 

identificación de las especies a través de la comparación de dos 

características o caracteres excluyentes. También se utilizaron 

artículos científicos como referencia para la comparación y 

verificación de las especies de insectos capturados.

Resultados y Discusión

De acuerdo con los análisis realizados para la eficiencia de las 

trampas a diferentes alturas para el control de picudo negro 

(Cosmopolites sordidus), los resultados mostraron que para los 

tratamientos ubicados a 25cm de altura se obtuvo la media con mayor 

cantidad de capturas, difiriendo estadísticamente de las trampas a 

50cm y 100cm de altura (Tabla 1).
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Tabla 1

Eficiencia de ubicación de trampas

ALTURA DE TRAMPAS 

(CM)

Ʃ CAPTURAS¹ E.E.

100 50 25 1,20a 4,38b 8,93c 0,83 0,83 0,83

Nota: ¹Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0, 05).

La eficiencia de la captura a la menor altura tiene relación al 

comportamiento de los adultos picudo negro. De acuerdo con Mwaka 

et al. (2022), las hembras adultos de C. sordidus realizan la postura 

preferentemente en las vainas de las hojas y en la superficie del rizoma, 

lo más próximo al suelo con la finalidad que al emerger la larva 

encuentre el sitio ideal para su alimentación, siendo este, el rizoma del 

vegetal. De acuerdo con el presente trabajo, se logró evidenciar que a 

menor altura se obtuvo la mejor eficacia por parte de las trampas que 

se ubicaron a una altura de 25cm (Figura 3).

Figura 3

Eficiencia de la ubicación (altura) de trampas
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Los análisis del número de captura develaron que el tratamiento de 

la trampa tipo V a 25cm obtuvo la mayor cantidad capturas con una 

media de 11,50 especímenes, seguido de la trampa tipo sándwich a 

25cm con una media de captura de 8,90 picudos negros. Por lo cual el 

tratamiento de la trampa en V a 25cm no tiene diferencia estadística 

con el tratamiento de la trampa mente de los demás tiramientos tipo 

sándwich a 25cm, pero si de los demás tratamientos con las trampas a 

50cm y 100cm de altura (Tabla 2).

Tabla 2

Efectividad de los diferentes tipos trampas

N° 

TRATAMIENTOS

TRAMPAS Ʃ CAPTURAS¹

T6 T3 T5 T2 T4 

T1

Trampa En “V” 100 CM Trampa 

Sándwich 100 Trampa En “V” 50 

CM Trampa Sándwich 50 CM 

Trampa En “V” 25 CM Trampa 

Sándwich 25 CM

0,85 1,55 

4,35 4,45 

6,35 11,50

a ab abc 

abc bcd d

Nota: ¹Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0, 05).

De acuerdo con Bakaze (2022), la presencia de los adultos de C. 

sordidus se pueden encontrar aglomerados principalmente alrededor 

de las de las raíces y bajo las fibras sueltas que rodean la base de la 

planta. Este comportamiento es debido a los rituales de apareo y 

liberación de feromonas ocasionando la llegada masiva de individuos, 

de igual manera las hembras adultas tienen preferencia de colocar la 

postura próxima a los rizomas del vegetal cercano a la superficie del 

suelo. En el presente trabajo se evidenció que los resultados del mayor 

número de captura del picudo negro fueron en los tratamientos de las 

trampas más próximas al suelo y disminuyó en las de mayor altura 

(Figura 4).
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Figura 4

Efectividad de los diferentes tipos trampas

De acuerdo con los análisis realizados para el tiempo de efectividad 

de las trampas para el control de picudo negro, los resultados 

mostraron que el mayor número de capturas se presentó en las dos 

primeras lecturas obteniendo a los 3 y 6 días posterior a la instalación 

de las trampas, obteniendo una media de capturas de 34 y 27.43 

especímenes respectivamente (Tabla 3).

Tabla 3

Efectividad de los diferentes tipos trampas

EVALUACIONES 

(DÍAS)

Ʃ CAPTURAS¹ E.E.

3 34.00a 4.55

6 27.43ab 4.55

12 19.43ab 4.55

9 17.29ab 4.55

15 10.29b 4.55

Nota: ¹Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0, 05).

De acuerdo con Lazo-Roger et al. (2017), la efectividad de capturas 

para C. sordidus de las trampas etológicas a base de los pseudotallos 
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de banano fueron en las primeras evaluaciones disminuyendo su 

función a medida que aumenta su nivel de descomposición. En la 

investigación realizada por Abagale et al. (2019), se demostró que la 

liberación de semioquímicos es mayor por parte del material vegetal 

fresco, siendo este, más atractivo para el picudo negro. En el presente 

trabajo se evidenció que la efectividad de las trampas fue mayor 

cuando el material en las primeras evaluaciones decreció su acción de 

captura en las últimas evaluaciones (Figura 5).

Figura 5

Tiempo de efectividad de trampas

Nota: Días posterior a la instalación de la trampa (DPIT).

Entre otros resultados se puede mencionar que en las trampas se 

capturaron especies de otros picudos pertenecientes a la misma 

familia de C. sordidus, como son el picudo rayado (Metamasius 

hemipterus) y el picudo de la palma (Rhynchophorus palmarum). El 

mayor número de capturas fue de la especie picudo rayado con una 

media de 19.5 especímenes difiriendo estadísticamente del número de 

capturas de picudo negro (4.74 especímenes) y este a su vez difirió 

estadísticamente del número de capturas de picudo de la palma (3,31 

especímenes) (Tabla 4).
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•

•

•

•

•

Tabla 4

Especies de picudo capturados

ESPECIE DE PICUDO Ʃ CAPTURAS¹ E.E.

Picudo de Palma Picudo 

Negro Picudo Rayado

2,3125 a 4,74375 b 

19,5 c*

0,70 0,70 0,70

Nota: ¹Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0, 05).

En trabajos realizados por García et al. (2022) se evidencia que las 

trampas realizaron mayor número de capturas de la especie de M. 

hemipterus en referencia de C. sordidus. A pesar que ambas especies 

pueden coexistir, la capacidad reproductiva y la del ciclo biológico del 

picudo rayado favoreció para que existiera una mayor cantidad de 

individuos capturados.

Conclusiones

A base de los resultados obtenidos se puede concluir que la 

altura de instalación de las trampas etológicas influye 

directamente en la efectividad de captura de adultos del picudo 

negro del banano (Cosmopolites sordidus).

El mayor porcentaje de capturas se realizó con las trampas 

instalas a menor altura debido al comportamiento de las 

hembras adultos de realizar las posturas lo más próximo al 

rizoma para asegurar el alimento de las larvas al emerger.

Las trampas etológicas elaboradas a base de los pseudotallos 

tienen mayor efectividad de captura de picudo negro cuando el 

material vegetal es fresco, debido a la elevada cantidad de 

semioquímicos liberados, lo cual decrece al aumentar el nivel 

de descomposición disminuyendo su capacidad de atracción y 

captura.

El tiempo de efectividad de las trampas etológicas elaboradas 

con los pseudotallos de banano para el control del picudo 

negro esta entre los 10 y 15 días, por lo cual, estas se deben 

renovar periódicamente en los intervalos de tiempos antes 

mencionados.

Las trampas etológicas para el control de picudo negro también 

tienen la capacidad de captura para insectos como el picudo 

rayado (Metamasius hemipterus) y el picudo de la palma 

(Rhynchophorus palmarum), los cuales son especies 
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consideradas plaga y pueden a generar daños al cultivo de 

banano.
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