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Resumen: La educacion cientifica y tecnoldgica fue uno de los
factores que hicieron posible la industrializacién de Japén,
llevada a cabo en buena parte durante el periodo Meiji
(1868-1912). Para impulsarla, un grupo de jévenes burécratas,
a quienes se les habia encomendado la formulacién de politicas
publicas para transformar un pafs que habia pasado siglos en un
relativo aislamiento, concibieron instituciones educativas en
las que incorporaron de manera selectiva conocimientos y
pricticas de los paises que percibfan como los mds
desarrollados en cada disciplina en esa época y buscaron
aprovechar las tradiciones intelectuales y artesanales japonesas.
La incorporacién de dichas influencias se efectué por medio de
la contratacién de expertos extranjeros y del envio de
estudiantes a otros paises, con el objetivo de que disefaran e
implementaran programas de estudio y empezaran a formar
cientificos e ingenieros en Japén. En este trabajo se describe y
explica el proceso de articulacién de este proyecto de educacion
cientifica y tecnoldgica.

Palabras clave: educacién cientifica y tecnolédgica, periodo
Meiji, politicas publicas, profesionalizacidn, occidentalizacidn.

Abstract: Science and engineering education was one of the
factors that made possible the industrialization of Japan,
carried out largely during the Meiji period (1868-1912). To
promote it, a group of young bureaucrats, who had been
entrusted with formulating public policies to transform a
country that had spent centuries in relative isolation, designed
educational institutions that selectively incorporated
knowledge and practices of the countries that they perceived as
the most developed in each discipline at that time and sought
to take advantage of Japanese intellectual and craftsman
traditions. The incorporation of these influences was
accomplished by hiring foreign experts and sending students
abroad, with the objective of designing and implementing
study programs and starting to train scientists and engineers in
Japan. This paper describes and explains the assembling
process of this science and technology education project.

Keywords: science and technology education, Meiji period,
public policies, professionalization, Westernization.
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1. Los cimientos del desarrollo cientifico y tecnolégico

La industrializacién de Japén, llevada a cabo en buena parte durante el periodo Meiji (1868-1912), ha
llamado la atencién de muchos investigadores por su rapidez y por tratarse de uno de los primeros paises no
occidentales en enfrentarse a las grandes potencias mundiales. Factores socioeconémicos y culturales previos,
diversas politicas publicas y la situacién internacional la hicieron posible, pero la educacién formal fue
especialmente importante, como medio para lograr la independencia tecnoldgica y elevar el nivel de
competitividad.l

Cuando se inicié ese proceso, los japoneses contaban ya con una larga trayectoria en el estudio, la
transmision y la aplicacién de la ciencia y la tecnologia. Durante muchos siglos habian adoptado y adaptado
numerosos elementos de la cultura china. Por otro lado, desde la llegada de los portugueses a Japén en 1543,
la relacién con Occidente fue compleja. Aquellos habian llevado oportunidades comerciales y mosquetes que
los japoneses compraron y reprodujeron, pero también a misioneros que atentaban contra el sistema

establecido, en particular por la obediencia que rendian los cristianos a autoridades cxtranjeras.2
A principios del siglo XVII, el gobierno decidié expulsar a los ibéricos y establecer una politica de
aislamiento que limité durante més de dos siglos los contactos con el exterior a pueblos cercanos y a la

Compania Neerlandesa de las Indias Orientales. Asimismo, se restringié la movilidad social y el uso de la

tecnologia que pudiera usarse para atentar contra el régimen.3

A los holandeses se les asignd una isla frente a la ciudad de Nagasaki, que se convirtié en un polo de
conocimiento occidental. Con el tiempo se formd un grupo de maestros y aprendices japoneses dedicados a
los “estudios holandeses” (rangaku), como se les llamaba a los estudios occidentales en general. Durante esta
época circulé en Japén un nimero considerable de textos europeos, aunque a menudo se trataba de
traducciones indirectas al japonés (desde el chino y no desde la lengua original), ademds de que tenfan

restricciones gubc:rnamentales.4

La medicina fue una de las disciplinas mas importantes como parte de los estudios occidentales. Uno de los
médicos més destacados de este periodo fue Genpaku Sugita, quien en 1744 terminé de traducir un tratado
sobre anatomia escrito por el alemdn Johann Adam Kulmus. Otro de ellos fue Seisht Hanaoka, quien en

1805 se convirtid en el primer cirujano en el mundo en extirpar un tumor bajo anestesia genf:ral.5

También hubo estudiosos que destacaron en otros ambitos, como Gennai Hiraga, quien en 1776 logré
reparar y mas tarde reproducir un generador electrostitico que un comerciante holandés habia presentado en
Japén dos afios antes.® Otro caso fue el de Hisashige Tanaka, quien se desempend originalmente como
fabricante de instrumentos astrondmicos. Posteriormente desarrollé una locomotora de vapor y varios
modelos de autématas. En 1875 fundé la empresa Tanaka Seisakusho, especializada en equipo telegrafico,
que mas tarde formé parte de Toshiba.”

De cualquier manera, durante este periodo de relativo aislamiento los japoneses hicieron notables avances
propios en la agricultura, la manufactura, la ingenieria civil y la mineria, los cuales se difundieron

considerablemente entre la poblaci(')n.8 Con base en esto se desarrollé en Japén una amplia red de talleres
especializados y de establecimientos mercantiles. Ademas, hubo un impulso creciente a la alfabetizacién, la

educacién formal (aunque buena parte versaba sobre estudios chinos) y la industria editorial?
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Entre las instituciones creadas en Japén antes de 1850 se encontrdé un Departamento de Astronomia

(Tenmonkata),!” inaugurado en 1684 y que lleg6 a tener la facultad de autorizar las traducciones de libros
occidentales. Dentro de este se fundé en 1811 una oficina de traduccién de “libros barbaros” que se
denominé Bansho Shirabesho. Por otra parte, a partir de 1786 aparecieron més de diez academias privadas de

estudios occidentales en diferentes ciudades.!!

2. Laapertura al mundo y sus consecuencias

Desde los primeros anos del siglo XIX, embarcaciones de las potencias occidentales empezaron a acercarse al
territorio japonés con deseos de obtener privilegios comerciales. En 1853, el comodoro estadounidense
Matthew C. Perry llegé a Japdn para forzarlo a salir de su aislamiento e integrarse al sistema moderno de
relaciones internacionales. Asi, este pais fue orillado a firmar en los afios siguientes tratados desiguales con

Estados Unidos, y después con otras potencias occidentales.!?
Ante esto, el interés por las armas de fuego resurgié en Japdn, lo que significé su importacién en grandes
cantidades y la movilizacién de muchos artesanos con conocimientos de técnicas relacionadas, para

repararlas, reconstruirlas e imitarlas. Por su parte, el gobierno japonés inicié la construccién de instalaciones

militares con el apoyo de oficiales holandeses. !

En 1858 el diplomatico inglés James Bruce negocié el Tratado de Amistad y Comercio Anglo-Japonés. La
compania Jardine Matheson, que previamente se habia establecido en China, fue de las primeras que lo

aprovecharon.14 Los tratados desiguales atrajeron también a empresarios extranjeros que ofrecian servicios de
reparacion de barcos, quienes instalaron talleres usualmente a cargo de un especialista extranjero, donde se

capacitd y empled a artesanos japoneses para que llevaran a cabo el trabajo manual.!®

En 1860 el gobierno organizé una embajada a Estados Unidos, y en 1862, una a Europa. Ese mismo ano se
envié a siete estudiantes a los Paises Bajos para que aprendieran sobre técnicas occidentales de navegacion. No
obstante, los japoneses se fueron dando cuenta de que las principales potencias occidentales eran el Reino

Unido, Francia, Alemania y Estados Unidos, por lo que empezaron a sustituir el aprendizaje del holandés por

las lenguas de estos otros paises, que se convirtieron ademds en el destino de muchos estudiantes. 1©

Después se iniciaron negociaciones con los franceses para recibir asistencia y entrenamiento militar. La

colaboracién con ellos se concretd con la instalacion de fabricas siderl'lrgicas,17 una escuela de francés y
centros de entrenamiento naval. Muchos de los estudiantes de estos establecimientos tenian conocimientos

previos de técnicas tradicionales japonesas. De esta manera, se empezaron a desarrollar en Japén préicticas con

las que se buscaba aprovechar los conocimientos tradicionales para adoptar la tecnologia occidental.18

Los dominios feudales de Chosha y Satsuma, donde existia antagonismo contra el gobierno central,
tomaron la iniciativa y recurrieron a la ayuda del escocés Thomas Blake Glover, empleado de Jardine
Matheson, para enviar a estudiantes al extranjero. Hugh M. Matheson, encargado de los intereses de Jardine
Matheson en Londres, logré que un grupo de jévenes samuriis, posteriormente conocidos como “los Cinco
de Choshu”, entraran a estudiar en 1863 al University College de Londres, bajo la proteccién de Alexander
William Williamson. Todos ellos se convirtieron después en figuras notables de la politica y la industria en
Japén. Uno de ellos, Y626 Yamao, se dirigié més tarde a Glasgow, donde trabajé en el astillero de Robert

Napier and Sons y continué sus estudios.!” Durante su viaje, estos cinco estudiantes pudieron percibir
directamente la capacidad bélica de las potencias occidentales, al igual que la situacidn en que se encontraban

muchos territorios colonizados. Esto llevé a que se le otorgara una gran importancia al desarrollo militar y a

que Jap6on mantuviera el control de su territorio e industria.?’
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En 1865, Satsuma también envié a estudiantes al University College de Londres. Uno de ellos, Tomoatsu
Godai, le compré a la compania inglesa Platt Brothers la que seria la primera planta de hilado mecanizada de

Japén, con la mediacién de Glover. Dicha maquinaria fue instalada en 1867 para producir algodén.21
Otro destino académico anterior al periodo Meiji fue Estados Unidos. El ingeniero y misionero holandés

Guido Verbeck, contratado por el gobierno japonés como profesor en 1864, hizo los arreglos necesarios para

[22] 6.23

que dos japoneses estudiaran en el Rutgers College'“' de Nueva Jersey a partir de 186

3. El cambio de eray el Ministerio de Obras Publicas (Kobusho)

Ademds de las presiones externas para abrirse al mundo y las controversias que esto provocé dentro de Japon,
habia una crisis social interna que se fue agudizando con el tiempo. Los ejércitos de Satsuma y Chosha
tomaron el control del Palacio Imperial de Kioto, donde residia el emperador Meiji, y en 1868 se anuncié una

“restauracion imperial”. Esto significaria el fortalecimiento de la figura del emperador, aunque sus decisiones

estarfan bajo la influencia de una poderosa oligarquia. A esta nueva etapa se le llamd periodo Mc:iji.24

Los lideres que encabezaron dicha restauracion progresaron en el control militar del territorio japonés. Sin
embargo, el rumbo que tomaria el pais a partir de entonces fue motivo de acaloradas discusiones entre aliados
y opositores politicos. Como respuesta a las controversias imperantes, en abril de 1868 se promulgé el

« . ’ » . . . ,
Juramento de cinco articulos” (Gokajo no goseimon), en el que se estipuld una ruptura con el pasado y la

busqueda del conocimiento por todo el mundo para fortalecer los cimientos del imperio.25

Se emprendié un proyecto de transformaciéon de Japdn, orientado a una modernizacién al estilo de las
potencias occidentales. En particular, se disolvié el sistema feudal que habia imperado por siglos, y durante el

periodo Meiji se contraté a miles de extranjeros expertos en distintas dreas, cuyos sueldos podian compararse

con los de los mas altos oficiales del gobif:rno.26

La primera potencia extranjera que reconocié al gobierno Meiji fue el Reino Unido. El cénsul Harry Smith
Parkes, quien llegé a Japén en 1865 y habia mantenido una posicién neutral en el conflicto entre el gobierno

militar y las fuerzas proimperiales, le presenté sus credenciales al emperador en mayo de 1868.27
Para disefar ¢ implementar una politica industrial, en 1870 se cre6 el Ministerio de Obras Publicas. Se
consulté con Edmund Morel, ingeniero britdnico contratado por recomendacién del cénsul Parkes para

supervisar la construccién de ferrocarriles en Japén, acerca de la manera mas conveniente de organizarlo.28

La politica de industrializacién implementada incluyé proyectos nuevos, préstamos a inversionistas y la
formacién de redes de comunicaciones y transportes controladas por el gobierno. Por su parte, el sector
privado comenzé a integrar sociedades por acciones y bancos comerciales desde los primeros anos del periodo

Meiji, lo cual favorecié un desarrollo industrial més acelerado.??
Inicialmente, el programa de industrializacién del gobierno en turno incluyé la importaciéon de cantidades
considerables de maquinaria y otros bienes de capital. Gran Bretafia se convirti6 en el origen de la mayor

parte de este tipo de mercancias. La sustitucion de las importaciones se volvié prioridad nacional, pues su

monto superaba por mucho al de las exportaciones.3 0

4. El Colegio Imperial de Ingenieria (Kobudaigakko)
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En el Ministerio de Obras Publicas se sabia que la educacién tecnoldgica era fundamental para acelerar el
desarrollo de la industria japonesa. El primer proyecto de este tipo del periodo Meiji fue una escuela
orientada a la construccién de faros. El consul Parkes le habia insistido al gobierno sobre la necesidad de estos,
para garantizar un COmercio seguro con el Reino Unido. Para construirlos, se contratd al ingeniero escocés
Richard Henry Brunton. El convencié al gobierno de crear la escuela mencionada. Esta se establecié en 1870

y qued a cargo del Ministerio de Obras Pablicas.>!

Sin embargo, los Cinco de Choshu consideraban que era necesario fundar una institucién que ofreciera
una formacién mas sélida y completa. Asi, en abril de 1871 le presentaron al gobierno una propuesta para la
creacién de dicha institucion. En el texto de la propuesta se afirmaba: “Si se adopta este plan [...], nuestra
nacién alcanzard la civilizacidn, se ubicard en el mismo lugar que otras naciones y mantendra su fuerza y

prosperidad [...]. Asi, la autoridad del emperador brillard més alld de nuestro territorio, y toda la poblacion

disfrutara de los grandes beneficios del progreso”.3 2

Mis tarde ese mismo afio, Y6z6 Yamao quedé a cargo del proyecto de creacién de la institucién educativa
mencionada. En vez de pensar que no tenfa sentido formar ingenieros debido a que no habia una industria

que pudiera emplearlos, ¢l afirmaba: “Aun si actualmente no existe una industria en Japén, si entrenamos a

un hombre, él cultivaré una industria”.3>

El establecimiento de la institucion educativa en cuestion fue aprobado en febrero de 1872. Para cumplir
con su cometido, Yamao recurrié a la ayuda de Hugh M. Matheson. La siguiente narracion, hecha por este
escocés en un discurso en su tierra natal en 1882, da cuenta de la ruta elegida para establecer dicha
institucién:

Varios de quienes son ahora miembros prominentes del gobierno habian sido puestos bajo mi cuidado. Un afio después de que
regresaron a su pais me pidieron que los ayudara a fundar una institucién para entrenar a jovenes que pudieran servir de

manera eficiente en el Ministerio de Obras Publicas [...]. Después de consultar con un amigo ilustre, el ya finado Lewis
34

Gordon, presenté el esquema de un colegio con un director y media docena de profesores.
Gordon habia sido el primer profesor de Ingenieria de la Universidad de Glasgow, entre 1840 y 1855.
Después se desempefié como consultor en ingenieria. Por medio de ¢, los Cinco de Choshi conocieron a

William Rankine. El, a su vez, recomendd para ser director de la nueva institucién a Henry Dyer, uno de sus

mejores alumnos y graduado pocos anos antes.>>

Tan pronto como Dyer acepté el puesto, Yamao le dio instrucciones para que disefiara un plan de trabajo.
La escuela se establecié en Tokio, capital de Japén a partir del periodo Meiji, ¢ inicié operaciones en 1873. Al

afio siguiente, la escuela de construccién de faros se integrd a esta institucién, que a partir de 1877 recibié el

nombre de Colegio Imperial de Ingenieria.36

El nuevo gobierno de Japén habia expropiado muchas de las instalaciones industriales de la época anterior.
Se buscé que los japoneses se familiarizaran con la produccién manufacturera y se entrenaran en labores
especializadas, y que se acumulara la experiencia que hacia falta. Para ello, minas y fibricas se mantuvieron en

operacion durante periodos de cuantiosas pérdidas.3 7
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Los elevados costos de esta politica industrial se sumaron a una crisis econémica y politica a partir de 1881,
y el gobierno decidi6 vender muchas de las instalaciones del Ministerio de Obras Publicas al sector privado a
precios bajos. Algunas de ellas fueron compradas por empresas que posteriormente se convirtieron en grandes
consorcios, entre los mis importantes de los cuales cabe mencionar a Mitsubishi y a Mitsui. El Ministerio de
Obras Publicas desapareci6 en 1885 y sus funciones fueron asumidas por otras dependencias. De cualquier

manera, el desarrollo industrial continud, y la balanza comercial exterior se invirtié y dejé de ser destavorable

para Japon alrededor de 1890.38

5. La Mision Iwakura y el Ministerio de Educaciéon (Monbusho)

Guido Verbeck le sugirié al gobierno japonés la organizacién de un viaje para negociar los tratados desiguales
que se habian firmado con las potencias occidentales y para estudiar los modelos politicos, militares,

industriales y educativos de Europa y Estados Unidos.>? Aunque este viaje, iniciado en 1871 y conocido
como la Misién Iwakura, no tuvo éxito en la negociacién de los tratados, fue muy importante en el proceso de
seleccion de modelos occidentales, con base en observaciones directas acerca del nivel de avance de cada pais

en diferentes dmbitos y de lo que se consideraba como adecuado para ser aplicado en Japén. Hirobumi It5,%0

uno de los Cinco de Choshii, fue uno de los participantes.41

Esta mision visitd6 muchas instituciones educativas, incluyendo la Academia Militar de West Point, las
Universidades de Cambridge, Oxford, Glasgow y Edimburgo, la Escuela Nacional de Puentes y Caminos, y la

Escuela Superior de Minas de Paris.*2 Uno de los resultados de este viaje fue la decisién de adoptar el modelo

estadounidense para la educacién basica.?

Por otro lado, en lo que se refiere a la educacidn especializada, algunas instituciones desaparecieron, como
fue el caso del Departamento de Astronomia. Otras, en cambio, continuaron funcionando, aunque sufrieron
transformaciones. El Kaiseijo, institucién sucesora del Bansho Shirabesho, se fusioné con una academia de
raices confucianas y con una escuela de medicina, para formar una nueva institucién que en 1870 fue

denominada Universidad (Daigaku). Fue encabezada por Verbeck, en calidad de jefe de profesores, y quedd

bajo la jurisdiccién del Ministerio de Educacién cuando este fue creado, al ano siguic:nte.44

Este organismo se convirti6é en 1877 en la Universidad de Tokio (Tokyd Daigaku), llamada Universidad
Imperial (7etkoku Daigaku) a particr de 1886. Como quedd explicito en el “Edicto imperial de
educacién” (Kyoiku ni kansuru chokugo) de 1890, el objetivo principal del proyecto educativo japonés era la
formacién de subditos leales que fueran capaces de impulsar la prosperidad del imperio. Cabe mencionar que,
a principios del siglo XX, la alfabetizacién y la cobertura de la educacién bésica en Japén eran de mas del

909,45

6. El imperialismo japonés y la educacién cientifica y tecnolégica

El gobierno Meiji no solo emulé a las potencias occidentales en sus modelos institucionales, sino también al
buscar extender su esfera de influencia, tanto por razones de estrategia militar como para obtener recursos
naturales, de los cuales carecfa, y mano de obra barata. Para ello, recuperd la frase de origen chino ‘enriquecer

al pais y fortalecer al ejército’ (fukokn kyohei)*® para expresar sus prioridades.*’
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Esta politica imperialista redundé en una guerra con China en 1894, otra con Rusia en 1904 (ambas
ganadas por Japén) y la anexién de Corea en 1910. Los japoneses persiguieron sus intereses de manera
implacable en los territorios que fueron ocupando, en detrimento de las poblaciones locales. No obstante,

tanto el desarrollo militar como los recursos materiales y humanos que ahi explotaron fueron un estimulo

fundamental para la industria j aponesa.48

El dinamismo ideoldgico, econdémico e industrial generado por estas circunstancias fue el telén de fondo
para que en el transcurso del periodo Meiji surgieran muchos proyectos educativos de todo tipo, en todos los
niveles escolares. Ademas de los de caracter publico, tanto civiles como militares, los hubo encabezados por

empresarios, mujeres, misioneros extranjeros y personas con ideas politicas contrarias a las del gobierno.49

Por otro lado, el programa de envio de estudiantes a otros paises iniciado décadas atrds continué: entre
1885 y 1912, cerca de mil estudiantes japoneses realizaron estudios en el extranjero, dos tercios de los cuales
se especializaron en ciencia, ingenierfa o medicina. Entre ellos destacan algunos que se formaron con las
méximas figuras de la época, como los cerca de veinte japoneses que estudiaron entre 1878 y 1898 con

William Thomson, Lord Kelvin, en la Universidad de Glasgow° y aquellos cuyos nombres se pueden
observar en la Tabla 1.

Tabla 1
Estudiantes japoneses y sus mentores de fama internacional
Estudignte _ I-"rgfesnr Institucion Disciplina
Hisashi Terao Félix Tisserand La Sorbona Astronomia
Shibasaburd Robert Koch Universidad de Berlin Bacteriologia
Kitasato
Chiyomatsu August Weismann Universidad de Friburgo Biologia
Ishikawa
Kotard Honda Gustav Tammann Universidad de Gotinga Fisica
Jun Ishihara Albert Einstein Universidad de Zurich Fisica
Amold Sommerfeld Universidad de Muanich
Ludwig Boltzmann Universidad de Viena
Hantard Nagaoka Hermann von Helmholtz Universidad de Berlin Fisica
Max Planck Universidad de Munich
Ta'ichi Kitajima Emil von Behring Universidad de Marburgo Fisiologia
Magayoshi Nagai August Wilhelm von Universidad de Berlin Quimica
Hofmann
Masanori Ogata Max Joseph von Universidad de Muanich Quimica
Pettenkofer
Joji Sakurai Alexander William University College de Quimica
Williamson Londres
Y ji Shibata Georges Urbain La Sorbona Quimica
Alfred Werner Universidad de Zurich
Kaotard Shimomura Ira Remsen Universidad Johns Quimica
Hopkins

Elaboracién propia, con datos de Bartholomew, The Formation of Science in Japan, 75.
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En 1897 se cred la Universidad Imperial de Kioto, con base en una escuela de quimica establecida casi
treinta anos antes. La Universidad Imperial recibié a partir de entonces el nombre de Universidad Imperial
de Tokio. Durante el periodo en cuestion se fundaron dos universidades imperiales mds, ambas impulsadas
por empresarios locales: la de Tohoku (en el noreste de Japén) en 1907, y la de Kytsha (en el suroeste) en

1911. El gobierno japonés consideraba que la prioridad era resolver problemas préicticos inmediatos, por lo

que la docencia fue la funcién principal de las universidades del periodo Meiji y se soslay6 la investigacién.>!

También se establecieron otras instituciones educativas relacionadas con la industria en diferentes lugares

de Japén. En 1881 se fund$ la Escuela Vocacional de Tokio (7dkya Shokka Gakks),? cuyo objetivo principal
era el de ofrecer a los artesanos jovenes conocimientos cientificos que les ayudaran a aumentar su

productividad. Es decir, se trataba de una institucién que daba continuidad a las practicas anteriores al

periodo Meiji, en el sentido de incorporar elementos occidentales a las técnicas tradicionales de Japén.>

Posteriormente se inauguraron multiples Escuelas Industriales a lo largo de todo el territorio de Japdn,
incluyendo seis de nivel superior (Koo Kigyo Gakka), con el mismo cometido de la Escuela Vocacional de
Tokio. Las fuerzas armadas también ofrecieron educacion técnica. En 1874 se inaugurd la Academia Imperial
del Ejército Japonés (Rikugun Shikan Gakko) y en 1881, la Escucla de Mecanismos de la Marina (Kaigun
Kikan Gakko), aunque la oferta de cursos de ingenierfa fue irregular en ellas. Mds tarde se crearon
instituciones tecnoldgicas privadas, como la escuela vespertina Koshu Gakko, y las Escuelas Especializadas

(Senmon Gakko) Meiji54 y de Tokio.”
La expansién mencionada del sistema de educacién cientifica y tecnoldgica permitié que Japén fuera capaz
de formar a sus propios profesores y especialistas, para disminuir asi el nimero de asesores extranjeros y de

estudiantes fuera de Japdn, asi como la elevada carga financiera asociada. Por otro lado, es importante

destacar que esta expansion fue paralela al despliegue armamentistico de ]ap(')n.%

7.La ensefianza de la ingenieria

El Colegio Imperial de Ingenieria abrié sus puertas ofreciendo siete carreras: Ingenieria Civil, Ingenieria
Mecinica, Telegrafia, Arquitectura, Quimica Aplicada, Minerfa y Metalurgia. En 1881 se agregé
Construccién Naval.>”

La ensenanza del Colegio tuvo una marcada influencia britdnica: esta era la nacionalidad de 41 de los 49

profesores extranjeros que trabajaron en esta institucién. Ademds de ellos, 7 italianos ensenaron dibujo,

escultura y bellas artes, y un francés impartié clases de arquitectura.®

Tsutomu Demizu afirma que el contenido de la ensenanza de los dos primeros anos correspondia en
términos generales a lo que actualmente se estudia en las escuelas preparatorias, lo cual era necesario debido a
que todo el sistema educativo japonés atin estaba en desarrollo. Parte de los cursos especializados, asi como la
totalidad del entrenamiento prictico de los ultimos dos anos, se llevaba a cabo en las instalaciones industriales

administradas por el gobic:rno.59 Como referencia, se presenta a continuacién un plan de estudios del

Colegio Imperial de Ingenieria.60

Tabla2

Plan de estudios de Ingenieria Mecdnica de 1885del Colegio Imperial de Ingenieria
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Ao Curso Ano Curso
1 Matematicas 3 Matematicas
Geometria Fisica Térmica
Fisica Experimentos de Fisica
Experimentos de Fisica Mecanica Aplicada
Estudios Macionales Maguinaria y Maguinas de Vapor
(Historia y Literatura) Dibujo de Maquinas
Inglés Experimentos de Ingenieria
2 Matematicas Refacciones y Modelos
Geometria Proyectos Practicos
Fisica 4 Ingenieria Mecanica
Mecanica Dibujo de Maguinas y Experimentos de
Ingenieria
Quimica 5 Entrenamiento Practico
Estudios Nacionales 6 Entrenamiento Practico
(Literatura) Tesis de Grado
Inglés Proyecto de Grado

Ky Kobu Daigakko Shirys Hensankai, Kyi Kobu Daigakkoshi, 293-309 (traduccién propia).

Jun Suzuki distingue entre dos tipos de industria durante el periodo Meiji. La primera es la “industria
trasplantada” (ishoku sangyo), aquella en que se usé tecnologia importada sin mayores modificaciones. En este
rubro ubica el hilado mecanizado de algoddn, la fabricacién de papel occidental, la distribucién de
electricidad, la mineria que usaba maquinaria pesada y la construccién de infraestructura maritima y
ferroviaria. Esta industria requeria de un alto grado de precisién y de capacidad técnica, y fue aqui donde mds

trabajo tuvieron los egresados del Colegio Imperial de Ingenieria y de las universidades japonesas.61

La segunda categoria que menciona Suzuki es la de la industria que empleaba tecnologia de produccién
nacional, en la que menciona la construccién de embarcaciones pequenas, el hilado de seda y la fabricacién de
telares y de maquinaria pequena usada en la mineria del carbén. Este rubro comprende tecnologia de diseno

extranjero pero producida en Jap6n (con o sin modificaciones o adaptaciones), tecnologia de origen japonés o

componentes de complejidad relativamente menor.%2

Este autor menciona que en este segundo tipo de industria se empled mds a los artesanos japoneses que
estudiaron en las Escuelas Industriales, en especial las de nivel superior. Es asi como las técnicas tradicionales
que ellos dominaban, las cuales se habfan transmitido de generacién en generacion, se aprovecharon e

incorporaron al proyecto de industrializacién de ]apén.63 Lo anterior coincide con cudles eran las
especialidades ofrecidas por las Escuelas Industriales: ademds de disciplinas relacionadas con las industrias
quimica, eléctrica, de la maquinaria y de la construccion, se podia estudiar carpinteria, cerdmica, metalisteria,
hilado, tejido, tenido y produccién de bebidas alcohélicas; es decir, técnicas con una larga tradicién en
Japén.é4

En el caso de los ingenieros, en un principio su trabajo solia tener el propésito de abatir los costos de las
reparaciones de equipo industrial importado. No obstante, habia también una visién de largo plazo en la que

se esperaba que pudieran desempenarse en funciones mas complejas a medida que se desarrollaba la industria

nacional.®
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K626 Yamamura ha mostrado el papel fundamental que tuvieron las actividades del Ejército y la Marina
como impulsores del desarrollo de la industria japonesa. Por otro lado, ha comentado que, aunque
oficialmente el objetivo del Ministerio de Obras Publicas era el de apalancar el desarrollo de todos los

organismos gubernamentales y de todo el sector privado, en realidad planeé sus actividades para satisfacer las

necesidades de las fuerzas armadas.®®

Después de la desaparicion del Ministerio de Obras Publicas, a falta de una politica industrial articulada,
hubo un relativo estancamiento en el desarrollo de la ensenanza de la ingenieria y en el crecimiento de la
matricula escolar. Sin embargo, cuando Japdn se empez6 a involucrar en conflictos bélicos, se presenté una

sofisticacién de la industria y un aumento notable en el numero de estudiantes y egresados de las carreras de

ingenieria.67

Cuando se llegd a esta etapa, el gobierno, la industria y las instituciones educativas promovieron el
desarrollo de Japén por medio de interacciones que se ajustan al modelo de la triple hélice propuesto por
Henry Etzkowitz y Loet Leydesdorff, empleado principalmente para entender las estrategias de innovacién
dentro de la sociedad del conocimiento en los paises desarrollados a partir de las tltimas décadas del siglo

XX.68

El gobierno japonés aumentd la inversién en la industria bélica y la educacién. Cuando la capacidad
tecnoldgica de las fuerzas armadas no fue suficiente para enfrentar las guerras en las que se habian
involucrado, recurrieron a la industria privada. Esto, a su vez, impulsé la capacidad tecnolédgica y el
crecimiento de esta ultima, lo cual resultd en una mayor demanda de ingenieros. Por su parte, las
instituciones educativas fueron adaptando sus planes de estudio a las necesidades de la industria y
aumentaron su matricula para satisfacer la demanda de ingenieros, contribuyendo asi a la creacién de riqueza.
Esto fue posible gracias a vinculos de colaboracién e integracién entre las instituciones educativas y la

industria, los cuales fueron promovidos por incentivos y presiones gubernamentales.69

8. La educacidn cientifica

Kenkichiro Koizumi comenta que en 1868 se decidié que en el Kaiseijo, que més tarde se integré a la
Universidad de Tokio (como su Departamento de Ciencias), se emplearfan tres idiomas para la ensefianza: el
inglés, el alemdn y el francés. Cinco anos después se determiné que solo se utilizaria el inglés, pero como este
cambio no se pudo llevar a cabo de manera abrupta, existieron temporalmente divisiones en las que se usaba

el francés para el estudio de la fisica, y el alemén, para la ensefianza de la quimicay la minerfa.”?

En 1878 el Departamento de Ciencias (Rika Gakubu) de la Universidad de Tokio inici6 actividades con

las carreras de Matematicas, Fisica, Astronomia, Quimica, Biologia, Ingenierfa (Civil y Mecinica),” !
Geologia y Metalurgia. La influencia por nacionalidad no era tan marcada como en el Colegio Imperial de

Ingenieria, pues en 1878 en dicho departamento habia 5 profesores estadounidenses, 3 franceses, 2 britanicos,

3 japoneses y 2 alemanes.”?

Como referencia se presenta a continuacién un plan de estudios. El primer afio era comun a todas las
carreras. Las carreras de ingenieria compartian muchos contenidos con las carreras cientificas. También eran

de cuatro anos, por lo que eran menos especializadas que las del Colegio Imperial de Ingenieria, que eran de

seis anos de duracién.”>

Tabla 3

Plan de estudios de Matemdticas, Fisica y Astronomiade 1878 de la Universidad de Tokio
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Ao Curso Afo Curso _
1 Inglés 3 Matematicas Puras
Ldgica Matematicas Aplicadas
Filosofia Mental Fisica
Matematicas Astronomia
Mecanica Elemental Inglés
Quimica Inorganica y Laboratorio Francés o Aleman
Mineralogia 4 (solo dos de las siguientes cuatro
Geologia materias, segin la especialidad)
Dibujo Matematicas Puras
2 Matematicas Puras Matematicas Aplicadas
Matematicas Aplicadas Fisica
Fisica Astronomia
Quimica Orgdnica
Inglés
Francés o Aleman

Tokyd Daigaku Horibun Sangakubu, 76kys Daigaku Bunriho Sangakubu Ichiran Ryaku, 12-16 (traduccién propia).

A partir de 1880, todos los alumnos del Departamento de Ciencias estudiaron en inglés, lo cual tuvo un
efecto importante en las pricticas cientificas y tecnoldgicas de Japdn. Por supuesto, esto era consecuencia de
los vinculos que existian con instituciones y profesores provenientes de paises de habla inglesa, como se ha
mencionado, pero también marcaba un sesgo al respecto del origen de los profesores extranjeros que podrian

ser contratados posteriormente y el destino de los egresados para hacer estudios de posgrado fuera de Japén a

partir de entonces.’”

La ciencia y la tecnologia fueron parte fundamental de todo el sistema de educacién superior de Japén del
periodo Meiji. En el caso de la Universidad Imperial de Kioto, el Departamento de Ciencias e Ingenieria
(Rikoka Daigaku) fue el primero en ser inaugurado, con las carreras de Matemdticas, Fisica, Quimica, las
ingenierfas Civil, Mecanica y Eléctrica, Mineria y Metalurgia. De manera similar, en un principio la
Universidad Imperial de Tohoku conté solo con Departamentos de Ciencia y Agricultura. La de Kyusha,

por su parte, comenzo6 con un Departamento de Ingenieria y uno de Medicina.”>

En la Tabla 4 se presentan dos planes de estudio de 1912, en los que se pueden observar, en comparacién
con la Tabla 3, algunos de los cambios que habia experimentado la educacién cientifica de Japén. La
especializacién de las materias sugiere la incorporacién de nuevos contenidos, en funcién del desarrollo
cientifico a nivel mundial. Las diferencias entre ambos planes de estudio indican una relativa autonomia
institucional.

Tabla 4
Planes de estudio de Fisica de 1912de las Universidades Imperiales de Tokio y Kioto
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Universidad Imperial de Tokio

Universidad Imperial de Kioto

Fisica Tedrica

Fisica

Calculo Infinitesimal

Calculo Infinitesimal

Geometria Analitica

Geometria Analitica

Teoria de Funciones

Teoria de Funciones

Astronomia y Minimos Cuadrados Astronomia
Fisica General Fisica General
Mecanica Mecanica

Fisico-Quimica

Fisico-Quimica

Fisica Tedrica

Fisica Matematica

Fisica Experimental

Fisica Experimental

Temas Selectos de Fisica

Teoria de los Errores

Temas Selectos de Fisica Tedrica

Teoria de la Medicion

Termodinamica

Teoria de los Gases

Optica

Electricidad y Magnetismo

Electrdonica

Radiactividad

Fisica de la Tierra

Quimica Experimental

Elaboracién propia, con datos de Kyéto Teikoku Daigaku, Kyito Teikoku Daigaku Ichiran, 156-159; Tokyo Teikoku Daigaku, Tokyo Teikoku
Daigaku Ichiran, 266-268 (traduccién propia).

Por otro lado, como se muestra en la Tabla 5, destaca la formacién de mas de siete mil ingenieros y més de
seiscientos cientificos en total en un periodo de cuarenta afios, al principio del cual habfa en Japén una
tradicién educativa, pero pricticamente no habia ingenieros ni cientificos, ni instituciones para entrenarlos,
como se explicd previamente. Tampoco habia un mercado laboral para ellos. En este contexto, asi como
sucedid en el caso de la educacién tecnoldgica, para cuando se expandié el sistema de educacién superior,

habia ya suficientes profesores japoneses capacitados para encargarse de la formacién de las nuevas
generaciones de cientificos.

Tabla s
Num. de cientificos e ingenieros egresadosde instituciones educativas japonesas hasta 1912
Especialidad Nimero de egresados

Matematicas 66
Astronomia 15
Fisica 214
Quimica 144
Biologia 103
Geologia 94

Ingenieria 7,601

Total 8,237
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Shoji Uemura ha estudiado la manera en que muchos de estos especialistas circularon entre los ministerios
gubernamentales, los gobiernos locales, la iniciativa privada, las fuerzas armadas y las instituciones educativas.
Dado que en Japén no habia todavia un campo laboral para la investigacién cientifica y tecnoldgica, ellos
aplicaron sus conocimientos mdas bien en otros dmbitos (las politicas publicas, el sector educativo, industrias

incipientes, etc.), desde donde los difundieron hacia sectores més amplios de la sociedad.”® Esto fue muy

importante para cimentar aquello a lo que James Bartholomew se ha referido como la construccién de una

tradicién de investigacion cientifica en ]apc')n.77

No obstante, a diferencia de la ingenierfa, donde las técnicas tradicionales se aprovecharon y se
incorporaron al proyecto de industrializacién de Japdn, en el caso de las ciencias la ruptura fue notable.”® Si
bien muchos de quienes se habian dedicado a los “estudios holandeses” se incorporaron a las nuevas

instituciones educativas como alumnos o profesores, un numero notable de practicantes de disciplinas

tradicionales continuaron ejerciendo, pero al margen de dichas instituciones.””

9. Conclusiones

Cuando se inicié el periodo Meiji, en Japén existia ya una larga tradicién de adopcion, adaptacién y
transmisién de conocimientos cientificos y tecnoldgicos. Habia una gran variedad de instituciones
educativas, una tasa de alfabetismo relativamente alta y diversos proyectos industriales, tanto publicos como
privados.

La amenaza del imperialismo occidental habia generado un notable interés en la tecnologia bélica, lo cual
detoné la movilizacién de muchos recursos humanos y materiales. Asimismo, la adquisicién de
conocimientos occidentales se volvié muy importante para los japoneses, principalmente por medio de la
asesoria de expertos extranjeros y el envio de estudiantes a otros paises.

Desde los primeros afos de la nueva era, el gobierno recién llegado buscé capitalizar lo que se habia hecho
en periodos anteriores y formuld una politica cientifica, tecnolégica e industrial de largo plazo como parte de
su proyecto de nacién; entre otras medidas, decidié desarrollar un sistema de educacién cientifica y
tecnoldgica.

El Ministerio de Obras Publicas, encargado en un inicio de financiar y conducir la mayor parte de los
proyectos industriales de Japdn, establecié una institucién educativa: el Colegio Imperial de Ingenieria. Aqui
existié un equilibrio considerable entre la teoria y la practica; para esta ltima se contaba con las instalaciones
industriales de la misma dependencia.

Este ministerio habia establecido una estrecha relacién con el Reino Unido a través de varios mecanismos.
El primero fue la labor diplomatica britanica, que a su vez dio paso a los intereses comerciales, ambito en el
que destacd la actuacién de la empresa Jardine Matheson. Este vinculo fue aprovechado por los jévenes
conocidos como los Cinco de Chosht para estudiar en Gran Bretafa y estar en contacto directo con su
desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Cuando estos jovenes regresaron a Japén y se les confié el disefio de aspectos relevantes de la politica
industrial del Ministerio de Obras Publicas, recurrieron de nuevo al apoyo de los britdnicos. En particular lo
hicieron para establecer el Colegio Imperial de Ingenieria. En este rubro, el mecanismo empleado fue el de los
vinculos personales con Hugh M. Matheson, por medio de quien se establecié contacto con el escocés Lewis
Gordon y su circulo académico, del cual formaban parte William Rankine y su alumno Henry Dyer, primer

director del Colegio.
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El Ministerio de Educacion, por su parte, también incursiond en la educacién cientifica y tecnoldgica, en el
interior de varias universidades y Escuelas Industriales Superiores. Cuando el Ministerio de Obras Publicas
desaparecid, el Ministerio de Educacién heredé la tradicién educativa que se habia gestado en el Colegio
Imperial de Ingenieria con la incorporacién de este a la Universidad de Tokio.

El Ministerio de Educacién establecié una relacién més fuerte con Estados Unidos, para la cual conté con
la colaboracién del profesor y misionero holandés Guido Verbeck. De esta forma, tanto por la via del
Ministerio de Obras Publicas como por la del de Educacion, las practicas asociadas a la educacién cientifica y
tecnoldgica de Japén se mantuvieron ligadas a paises de habla inglesa, lo que originé que esta lengua se
impusiera como medio principal de instruccién. En consecuencia, otras influencias extranjeras, en particular
la francesa y la alemana, pasaron a segundo plano.

Todo esto ocurrié como parte de un amplio programa de occidentalizacién. Cuando se inicié el periodo
Meiji, los burécratas japoneses estaban poco familiarizados con el desarrollo cientifico y tecnoldgico de otros
paises. No obstante, procuraron aprender de manera selectiva de las potencias mundiales, segun el desarrollo
relativo que consideraban que tenia cada pais en las diferentes areas del conocimiento.

También buscaron imitar a estas potencias para que Japén se pudiera convertir en una nacién imperialista,
lo cual tuvo un impacto en el sistema de educacién cientifica y tecnoldgica. A partir de los tltimos afos del
siglo XIX, el despliegue armamentistico de Japén para expandir su area de influencia precisé del crecimiento
de la industria y de la multiplicacién de las instituciones educativas para formar especialistas con
conocimientos técnicos. Para entonces, este sistema, al cual se habia sumado la iniciativa privada, podia
prescindir ya de profesores extranjeros y de enviar a estudiantes a otros paises.

En términos generales, la tecnologia de la industria pesada del periodo Meiji se transfirié sin mayores
cambios desde paises occidentales, al igual que el sector del sistema educativo dedicado a formar jévenes para
trabajar en dicha industria. Algo semejante fue lo que sucedi6 con la ciencia, donde los conocimientos
occidentales se impusieron a los tradicionales en las instituciones educativas gubernamentales.

En cambio, el sistema de ensefanza de las Escuelas Industriales favorecié que las técnicas tradicionales
japonesas se aprovecharan en la industria ligera por medio de la capacitacién con bases cientificas de los
artesanos. La suma de estos elementos, aunados a tradiciones intelectuales previas, dio como resultado nuevas
précticas educativas, cientificas y tecnoldgicas en Japén.

Asi, en resumen, con un dinamismo econémico y cultural como contexto previo, durante el periodo Meiji
se construyd un sistema educativo basado en la adopcién cuidadosa y selectiva de conocimientos occidentales,
pero otorgindoles valor a las técnicas tradicionales locales. Con el paso del tiempo, este sistema se volvid
auténomo y alcanzé grandes dimensiones con el estimulo de las actividades de las fuerzas armadas. Fue asi
como se sentaron las bases de una industria competitiva y de las aportaciones cientificas y tecnoldgicas de
Japén durante el siglo XX.
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