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Resumen: La caracterizacion edafoclimdtica de los suelos es un
proceso que contribuye a la planificacién de las siembras con
mejores perspectivas rentables, siendo el punto de partida de
la actividad productiva agropecuaria. El objetivo fue generar
una base de datos geoespaciales integrada de condiciones
edafoclimiticas del distrito de Cacatachi, de consulta dinimica
a través de mapas temdticos como de fisiografia, capacidad de
uso, caracteristicas fisicas y quimicas de suelos y de uso actual
de las tierras. Para ello se empled un software GIS utilizando
informacién de instituciones publicas que iniciaron el proceso;
asimismo, la metodologfa de trabajo tuvo dos etapas, a nivel de
gabinete y a nivel de campo. El resultado fue la base de datos
Quantum GIS (QGIS), que facilita el manejo de la informacién
edafoclimdtica, con 104 mapas en detalle, cuyas representaciones
espaciales exponen la caracterizacién de las zonas estratificadas
en ¢l proyecto, donde se hicieron las calicatas, de los cuales se
hicieron los analisis quimicos, fisicos y bioldgicos de los horizontes
identificados en los perfiles. La informacién edafoclimatica
generada nos aproxima a una microzonificacion en detalle, que se
convierte en herramienta orientadora de las siembras de cultivos,
en funcién a las potencialidades nutricionales, fisiograficas y
climéticas de los suelos, segmentados en sectores productivos.

Palabras clave: Caracterizacién edafoclimdtica, mapas temdticos,

productividad, programa Quantum GIS.

Abstract: The edaphoclimatic characterization of soils is a
process that contributes to the planning of plantings with better
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district, for dynamic consultation through thematic maps such as
physiography, use capacity, physical and chemical characteristics
of soils and current land use. For this, GIS software was used
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using information from public institutions that started the
process; Likewise, the work methodology had two stages, at the
cabinet level and at the field level. The result was the Quantum
GIS database (QGIS), which facilitates the management of
edaphoclimatic information, with 104 detailed maps, whose
spatial representations expose the characterization of the stratified
areas in the project, where the pits were made, of the which
were made the chemical, physical and biological analyses of
the horizons identified in the profiles. The edaphoclimatic
information generated brings us closer to a micro-zoning in detail,
which becomes a guiding tool for planting crops, based on the
nutritional, physiographic and climatic potential of the soils,
segmented into productive sectors.

Keywords: Edaphoclimatic characterization, thematic maps,
productivity, Quantum GIS software.

1. Introduccién

La agricultura es una de las principales actividades econdmicas por los altos
productivos (Stojanovic, 2019), ademds representa un papel muy importante en
la sostenibilidad de un pais (Rizaldi et al., 2019), por otra parte, es el encargado
de preservar la seguridad alimentaria a nivel internacional (Lesmo Duarte et
al., 2018). Sin embargo, la seguridad alimentaria se estd convirtiendo en una
problemadtica de gran importancia, debido a factores como la industrializacién
y la rapida urbanizacién, que estdn agotando los recursos hidricos y las tierras
(Lyford, 2017).

La agricultura se encuentra en el sector més critico en cuanto a la produccién
de alimentos, frente a la inminente amenaza, depender de métodos tradicionales
es inminente para que el hombre pueda satisfacer sus necesidades basicas (Nabati
et al,, 2020). Es por ello, que la adopcién de nuevos mecanismos o herramientas
tecnoldgicas son fundamentales para maximizar los recursos naturales que van en
disminucién (Mok et al., 2020), y sobre todo que se contribuya al desarrollo de
la agricultura sostenible, teniendo como bases antecedentes y barreras existentes
en dicho sector (Laurett et al., 2021).

Smart Farming (agricultura inteligente) es un término nuevo en el sector
agricola, cuyo objetivo es reemplazar las técnicas tradicionales en soluciones
basadas en Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), para
aumentar la produccién, reducir costos en insumos y mejorar la calidad de los
productos (Moysiadis et al., 2021). Los Sistemas de Informacién Geografica
(GIS), es una de las herramientas que proporciona recursos de informacién
geogrificos que sirven como apoyo al sector agricola para el trabajo en las tierras
(Longley & Frank Goodchild, 2020). Ademas, Kahveci (2017) afirma que, el uso
delas TIC, la teledeteccion, GIS y GNSS en la agricultura va en aumento gradual
en los paises desarrollados.

En el entorno agricola existe la variabilidad espacial conjunta del suclo y el
clima, ofreciendo asi la oportunidad de delimitar zonas edafocliméticas, que
servirdn para mejorar la gestién de los recursos. Asimismo, Nabati et al. (2020)
sostienen que, la zonificacién de tierras con respecto al clima, topografia, suelo
y relieve son caracteristicas que influyen en la produccién de un determinado
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producto, es por ello que, Perez-Garcia et al. (2019) afirman que los GIS
posibilitan la clasificacién y mapeo de cultivos con informacién georreferenciada,
ademads, ayudan a optimizar la produccién utilizando mejores practicas de gestion
(Mani et al., 2021).

En Indonesia, se cred un mapa de equilibrio de uso de la tierra/cobertura de
la tierra (LULC) basado en SIG, utilizaron imagenes de satélite 7 ETM y mapas
activos con el fin de evaluar los cambios en el uso de las tierras. Los resultados
del procesamiento de las imagenes de campo fueron basados en los criterios del
coeficiente de Cohen Kappa, obteniendo precisién e idoneidad. Se concluye que
los datos geoespaciales obtenido en el mapa de equilibrio de LULC son esenciales
para la toma de decisiones que planifiquen el desarrollo regional de la provincia
de Sulawesi, Indonesia (Saing et al., 2021).

En la regiéon Lambayeque, Pert el Instituto Nacional de Innovacién Agraria
(INTA) desarrollo un SIG denominado PETEFA, est4 herramienta proporciona
informacion sobre las estaciones meteoroldgicas, tipo de suelo, usos de la tierra'y
georreferenciacion, asimismo ofrece informacién temporal sobre la salud de los
cultivos a lo largo de su vida, ademas la version mévil permite que los agricultores
de mantengan informados sobre el estado de cada una de sus parcelas (Palomino
etal., 2018).

En el entorno local la regién San Martin expone actualmente un vertiginoso
desarrollo de la produccién agropecuaria, destacando el despegue con cultivos
como el café, cacao, palma aceitera, citricos, sacha inchi, etc, cuya expansion de
sus areas, lo ubica a nivel del Perti como una region abastecedora de alimentos,
y como tal, hay importancia de lineamientos sobre estos cultivos, sobre todo en
los temas de mejoramiento genético, extensién en labores agrondmicas, en post
cosecha, y sobre todo en la obtencién de rendimiento rentables de los cultivos
(GORESAM, 2020).

En los tltimos anos ha cobrado importancia el concepto de la caracterizacién
edafoclimatica, de los territorios, entendiéndose las micro zonificaciones a nivel
del suelo y de las condiciones del clima, en las zonas o distritos altamente
productivos (Aguirre-Forero et al., 2018). En San Martin, el Instituto de
Investigacién de la Amazonia Peruana (ITAP), el Gobierno Regional y algunas
municipalidades distritales, ya iniciaron este fenomenal proceso, desde el afio
2004, en niveles de macro y meso zonificacién, mas no en niveles micro, que son
herramientas de planificacion, que hace falta a los gobiernos locales con amplios
potenciales de desarrollos rurales (GORESAM, 2009).

La caracterizacién edafoclimética de los suelos, expone una gran importancia,
desde el punto de vista de la planificacidon de las siembras y cosechas, con criterios
de orientacidn hacia cosechas rentables y para tomar decisiones a partir de la
referenciacién geogréfica de la calidad agroecoldgica que se tiene de los suelos
y de sus condiciones climaticas que presentan las zonas productoras (Giannini
Kurina et al., 2018), como proyecto piloto, se estudid el 4rea geogrifica del
distrito de Cacatachi, en funcién a un programa GIS, que muestra los contenidos
edafocliméticas, en base a los pisos altitudinales y capacidad de uso de los suelos,
con los senalamientos técnicos y con sus respectivos potenciales productivos.

Este estudio tiene dos fases con los siguientes objetivos. Fase 1: utilizar un
programa libre de SIG el para el andlisis espacial del distrito de Cacatachi
— provincia de San Martin, para generar de una base de datos geoespaciales
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(acondicionamiento cartografico), que permita consultar de manera facil a través
de una tabla de atributos las diferentes caracteristicas fisicas de la zona de interés;
el acondicionamiento cartogrifico tematico de suelos, fisiografia, capacidad de
uso mayor de los suelos y uso actual de la tierra. Fase 2: disenar e implementar un
aplicativo geografico a nivel de escritorio, que almacene informacién tematica de
las caracteristicas edafoclimaticas del distrito de Cacatachi.

La investigacion se justifica debido a la importancia del tema en estudio; bajo
este contexto Zhang & Cao (2019) infieren que, la aplicacién de los GIS en
la agricultura es un campo de investigacién nuevo e importante, pues ayuda al
desarrollo sostenible, planificacién y gestion de los campos agricolas, asimismo
Sun et al. (2018) mencionan que los mapas temdticos de informacién agricola
reflejan el estado actual de la agricultura en una regién y genera valor con
referencia a la formulacién de politicas agricola y planes econémicos.

2. Materiales y Métodos
2.1 Nivel de gabinete

Fasel

Diseio de la investigacién: se determinaron los objetivos, productos,
disponibilidad de tiempo y recursos financieros. Seguidamente se realizé la
evaluacion de la informacién, y viabilidad de la investigacién. Posterior se definid
el plan general, cronograma de actividades, presupuesto, la orientacién de la base
de datos y el nivel de estudio.

Elinventario y recopilacién de la informacién espacial y numérica consisti6 en
recabar informes, reportes, mapas e imdgenes, para prop6sitos de la zonificacion
de los cultivos, de las diferentes instituciones y por elaboracién propia
obteniendo: mapa topogréfico, mapa de suelos y pendiente, mapa de temperatura
minima media absoluta anual, mapa de temperatura maxima media absoluta,
mapa de isoyetas (precipitacién total anual).

Técnica de recopilacion de Informacion climética: se recopild informacién
climatolégica de temperaturas medias, mdximas y minimas y los valores
pluviométricos de los anos hidroldgicos himedos medios y secos de la estacion
meteorolégica CO - Tarapoto conducido por el SENAMHI San Martin,
permitiendo utilizarlos para la caracterizacion edafoclimética del distrito de
Cacatachi.

Recopilaciéon de material cartografico: se recopilé informacion cartografica
base y temdtica a diferentes escalas como son: mapa edafoldgico, ecoldgico,
fisiogréfico, etc. para su posterior analisis y comparacién con los requerimientos
edafoclimaticos de los cultivos.

Generacién de mapas temdticos: se adecuo los cortes cartograficos a la
propuesta de limites referenciales (oficiales) del distrito de Cacatachi, ast como
la base de datos que le corresponde.

Para este procedimiento cartogrifico de composicién de mapas o
procesamiento de la base de datos para el distrito de Cacatachi, se realizé
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utilizando el programa QUANTUM GIS 2.4.; utilizando para ello los elementos
de nucleo y otros complementos.

Cabe mencionar que en el presente trabajo no se generaron los mapas
tematicos, éstos fueron elaborados en el proceso de meso ZEE de la Sub Cuenca
del rio Cumbaza.

Fasell

Metodologia: cartograficamente, el presente trabajo cuenta con archivos tipo *.
SHP, que representan los temdticos de suelo fisiografica, uso actual capacidad de
uso mayor de suelos referidas al distrito de Cacatachi, se tom¢ asi mismos datos
de la georreferenciacion de los puntos de muestro de calicatas, estos datos son los
principales insumos para realizar el aplicativo SIG, que muestra los tematicos y el
analisis del suelo de las zonas muestreadas de Cacatachi.

Con los insumos vectorizados, se realizd el procesamiento y edicidn, con
el uso del programa QGIS 2.4 y se definié el anélisis espacial como parte del
modelo conceptual, permitiendo definir las entidades del proyecto ademas de sus
relaciones.

Posteriormente, se procedié a generar el modelo lgico el cual permitié
establecer las tablas y sus atributos ademds crear las llaves primarias y las llaves
de paso; que por la caracteristica de la relacién de las tablas que es de “muchos a
muchos”, y se adiciond una tabla de paso.

Para plasmar todo el proceso que se describi6, en la creacién de las tablas de la
base de datos se empleé el programa PostgreSQL, sirviendo de plataforma para
enlazar la informacién geografica.

Especificacion de la base de datos: entre los componentes primarios que se
consider¢ en el diseno conceptual y fisico de la base de datos tuvimos: capas
tematicas, poligonos, lineas y puntos, se tiene:

Tablas de atributos y tablas de enlace a otras bases de datos, que consiste
en el diseno tabular de los datos que se organiza con manejadores de base de
datos relacionales, creando archivos espacio y mantenimiento, modificacién y
proteccion.

Anotaciones y disefio de la presentaciéon de los resultados tanto gréfico
y numérica. Se adaptd usar como herramienta de aplicacion el Sistema de
Informacién Geografica (SIG) de cédigo libre para plataformas GNU/Linux,
Unix, Mac OS y Microsoft Windows. Permite manejar formatos raster y
vectoriales a través de las bibliotecas GDAL y OGR, asi como bases de datos.

2.2 Nivel de campo

En base al mapa de capas fisiogréficas y de Capacidad de Uso de los suelos, que se
recopild del distrito de Cacatachi, de fuentes de Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana, de la ONERN y del Gobierno Regional de San Martin, se
estratific los sectores a ser estudiados, sus niveles de composicién nutricional y
de sus caracteristicas quimicas de los suelos, para tal efecto se geo referencié cada
una de las zonas seccionadas entre si, de tal manera que todo el 4rea superficial
del distrito fue analizado sus caracteristicas de suelo.
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El distrito de Cacatachi, segtin sus caracteristicas fisiograficas y de capacidad
de uso, se secciono en 6 sectores, en cada una de ellas se hizo las calicatas, para
toma de datos.

Las calicatas tuvieron una dimensién de excavacién de 1,2 m x 1,5 m x 1,50
m de profundidad.

Previo a la excavacién de las calicatas, se hizo una descripcién fisiografica
de los sectores estudiados, capturando su altitud respecto al nivel del mar, su
composicion vegetal y productiva.

En cada calicata se diferencié en horizontes, en cada horizonte visto en perfil, se
extrajeron muestras representativas del suelo, que fueron llevadas al Laboratorio
de Suelos del Facultad de Ciencias Agrarias de la UNSM donde se analizaron su
textura, su pH, sus contenidos de N-P-K.

Con los resultados obtenidos en el Laboratorio de Suelos se trabajé la
construccién del mapa de caracteristicas edificas de cada uno de los sectores
diferenciados, exponiéndonos las capacidades nutricionales y los potenciales
productivos.

La data climatoldgica, del distrito de Cacatachi, fue recopilada de la Direccién
Regional del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia- SENAMHI —
San Martin, la misma que corresponde a la base climatoldgica de la Estacién
Meteoroldgica de Tarapoto, por encontrarse en el radio de observacion.

3. Resultados y discusiones

3.1 Construccion del programa libre de SIG el para el andlisis espacial del distrito
de Cacatachi

La herramienta SIG de cardcter libre que se utilizd en el procesamiento de los
datos geoespaciales fue el Programa denominado Quantun GIS, en su versién
2.4; con este programa se realizé la composicion de los mapas para el distrito de
Cacatachi. Para su uso no exige adquirir una licencia o permiso, se lo baja o instala
libremente por la web sin otros protocolos.

La informacién que se acondiciond en funcién a los limites politicos del
distrito de Cacatachi, fueron los temdticos de las caracteristicas fisicas de la ZEE
Cumbaza, tales como la capa fisiografica, suelos, capacidad de uso de los suelos y
uso actual de las tierras que ejecutd la Direccién de Medio Ambiente del Proyecto
Especial Huallaga Central Bajo Mayo, en el afo 2009.

3.2 Mapas generados y su descripcion

La informacién que se detalla, corresponde a algunos estudios temdticos
elaborados para la meso ZEE de la Sub Cuenca del Rio Cumbaza (Gobierno
Regional de San Martin (2007.), que fueron acondicionado para el distrito de
Cacatachi, que forma parte de esta unidad funcional de gestion.

Mapa 1. Fisiografia del distrito de Cacatachi: el mapa 1, indica la
predominancia de Montanasy Valles Intramontanos de relieve plano en un 37%,
1 688,62 ha, dreas planas depresionadas de origen coluvio aluvial, con drenaje
de bueno a moderado, que permite desarrollar cultivos como el arroz, maiz
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etc. Mientras que las Montafas Altas de laderas moderadamente inclinadas se
observan en un 21% con 943,78 ha, con relieve relativamente plano, pendientes
que van de 4 a 8 %, suclos profundos a moderadamente profundos. Tiene
Colinas altas ligera a moderadamente disectadas con un 14%, 629,90 ha; colinas
que presentan cimas sub-redondeadas y laderas cortas con pendientes entre 40
y 60 %. Montanas altas de laderas irregulares de modo empinado el 10,83%
con 494,46 ha; cimas de montanas colinadas representa el 8,20 % con 374,51
ha; Montanas altas de laderas moderada inclinada el 4,01 % con 182,90 ha;
Montanas bajas de laderas empinadas el 1,49 % con 68,21 ha; Montanas valle
intramontano de pendiente muy empinada el 1,12 % con 50,96 ha, Montafa
con valles intramontano de pendiente moderadamente inclinada con 0,85 % con
36,82 haylazona urbana con 0,84 % igual a 38,54 ha.

Tabla 1
Caracteristicas fisiogrdficas del distrito de Cacatachi
. . Superficie
Simbolo Descripcion ha %
1 Cimas con montafias colinadas 374,51 8.20
1  Montafias Valles intramontado de relieve plano 1688.62 36,98
Montafias Valles mtramontado de pendiente 3862 0.85
e moderadamente inclinada.
o Montafias Valles ntramontado de pendiente muy 50,96 11,12
empinada
1 Montafias altas de laderas moderadamente inclinadas 182,90 4.01
1  Montafias altas de laderas moderadamente inclinadas 943 78 20,67
— ?vquIa.ﬁ.as altas de laderas irregulares moderadamente 55,38 1,21
melinadas
Montafias altas de laderas irregulares moderadamente 494 46 10,83
—— inclinadas
[  Montafias bajas de laderas empinadas 68.21 1.49
N Colinas altas ligeraments altas a disectadas 62990 1380
1  Zonaurbana 38,58 0,84
Total area SIG 4565,92 100,00

Gobierno Regional de San Martin (2007), meso ZEE Cumbaza
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FISIOGRAFIA DEL DISTRITO DE CACATACHI

Figura 1
Fisiografia del distrito de Cacatachi

Mapa 2. Capacidad de uso de la tierra: el mapa 2 de Capacidad de uso de
la Tierra, nos indica que en el distrito de Cacatachi predominan las Tierras
aptas para cultivos en limpio con 36,98 % y con 1 682,62 ha; tierras aptas para
cultivos permanentes y pasto de Calidad Agroecoldgica media con limitaciones
por pendiente, suelo y clima; asociados con tierras de produccién forestal en
un 24,68%, con 1 126,68 ha; de Tierras aptas para cultivo permanente y pasto
de Calidad Agroecoldgica media con limitaciones por pendiente, suelo y clima;
asociados con tierras de proteccién por pendiente y suelos, en un 20,53%, con
937,18 ha; como Tierras aptas para cultivo permanente de calidad Agroecoldgica
baja con limitaciones por pendiente, suelo y clima; asociados con tierras aptas
para pasto con limitaciones por pendiente, suelo y clima, en un 13,72%, con
626,49 ha; tal como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla2

Caracteristicas de capacidad de uso de las tierras el distrito de Cacatachi

Simbolo

I
| —
 I—
————
—]
——
——]
 I——

Descripcion

" Tierras aptas para cultivo en limpio de Calidad Agrologica media con '

limitaciones en el suelo v clima.

Tierras aptas para cultivo permanente de Calidad Agrologica media
con limitaciones por pendiente, suelo y clima — Asociados con tierras
aptas para pastos de calidad agrolégica media con limitaciones de
pendiente, suelo y clima.

Tierras aptas para cultivo permanente de Calidad Agrologica media
con limitaciones por pendiente, suelo v clima — Asociados con tierras
de proteccion por pendiente v suelo.

Tierras aptas para cultivo permanente de Calidad Agrologica baja con
limitaciones por pendiente, suelo v clima — Asociados con tierras
aptas para pastos con limitaciones por pendiente, suelo y clima.
Tierras para proteccion por pendiente v suelo — Asociados a Tierras
aptas para cultivo permanente de Calidad Agrologica media con
limitaciones por pendiente. suelo v clima.

Tierras aptas para cultivo permanente y pasto de Calidad Agrologica
media con limitaciones por pendiente, suelo v climas — Asociados
con tierras de proteccion por pendiente y suelos.

Tierras aptas para cultivo permanente y pasto de Calidad Agrologica
media con limitaciones por pendiente, suelo v climas — Asociados
con tierras de produccion forestal

Zona urbana

Total area SIG

Superficie

ha %o
1688.62 36,98
ifl 0.07
94.00 2,06
62649 1372
50.96 1,12
937.18 20,53
112668 24,68
38,58 0.84
4 565,92 100,00

Gobierno Regional de San Martin (2007), meso ZEE Cumbaza
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Figura 2
Caracteristicas de capacidad de uso de las tierras el distrito de Cacatachi

Mapa 3. Caracteristicas de los suelos del distrito de Cacatachi: el mapa 3,
de las caracteristicas de suelos del distrito de Cacatachi, muestra una superficie
de 4 565,92 ha, que se encuentra distribuido de la siguiente manera: un 37% pre
dominan los suelos Typic Ustorthents que representa el 1 688,62 has ,seguido de
los Suelos Typic Eutrustepsts-Lithic Dystrustepts en un 21,52% equivalentes a
982,39 ha, en el orden le sigue suelos Vertic Dystrusteps en un 14% con 626,49
ha, mientras que Typic Dystrustepts —Lithic Dystrustepts con 429,89 ha, Typic
Dystrustepts con 182,90 ha, Lithic Calciustepts-Miscelaneo con 50,96 halazona
urbana con 38,58 ha y entre otros tipos de suelos tal como se muestra en la
siguiente tabla.
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Tabla 3
Caracteristicas del suelo del distrito de Cacatachi
Simbolo Soil Taxon ha Superficie %
— Typic Ustorthents 1 688.62 3698
— Typic Calciustepts 341 0.07
 — Typic Dystrusteps 182,90 4.01
C—— Vertic Dystrusteps 626,49 13,72
—— Typic Eutrustepts - Lithic Dystrusteps 98239 21,52
— Typic Dystrusteps - Lithic Dystrusteps 42989 9.42
] Lithie Calcmstepts - Miscekan 50,96 1.12
1 Lithic Diystrusteps - Lithic Calciustepts 562.67 1232
 — Zona urbana 38,58 0.84
Total area SIG 4 565,92 100,00

Gobierno Regional de San Martin (2007), meso ZEE Cumbaza

Figura 3

Caracteristicas de los suelos del distrito de Cacatachi

Mapa 4. Uso actual de las tierras del distrito de Cacatachi: el mapa 4, de
Uso actuales, indica que mas del 50%, del territorio del distrito de Cacatachi
esta conformado por Bosque antrépico, entre purmas y cultivos intensivos que
equivale a 2 327,46 ha; el 30% corresponde a Bosque Antrdpico, con cultivos
Intensivos bajo Riego, representando 1 371,73 ha ; mientras que el 9,49 %
corresponde a Bosque Antrépico de Zonas degradadas con 433,24 ha, mientras
que el drea ocupada por Bosque Antrépico — produccion de uva y cacao estd
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ocupada en un 3,58 %, con 163,65 ha, con bosques secundarios abarca el 3,59 %,
con 164,01 ha; con 0,50 %, 22,80 ha; entre otras caracteristicas que se observa en
la siguiente tabla, ver mapa.

Tabla 4

Caracteristicas de uso actual - distrito de Cacatachi

. . Superficie
Simbolo Descripcion ha %
1 Bosque Secundario 164,01 3,59
1 Bosque Antropico — Cultivos Estacional en BST 22.80 0,50
[ Bosque Antropico - Cultivos Intensivos de Bajo Riesgo 371,73 30,04
1 Bosque Antropico - Pumas v Cultivos Intensivos 232746 50,97
C————1 Bosque Anfropico - Zonas Degradadas 43324 9,49
1 Pastos 9.45 0,21
1 Sistema Agroforestal 0,77 1,12
/1 Bosque Antropico - Produccion de uva y cacao 163,65 3,58
/1 Zonaurbana 38.58 0,84

Total rea SIG 4 565,92 100,00

Gobierno Regional de San Martin (2007), meso ZEE Cumbaza

Figura 4

Usos actuales de las tierras del distrito de Cacatachi

4. Conclusiones

Se cred una base de datos en Programa Quantum GIS (QGIS) que permite

el manejo de la informacién edafoclimética, en base a la informacién

geomorfolégica, capacidad de uso de los suelos, a las caracteristicas fisicas

quimicas de los suelos y ademas se contrapusieron el mapa de los actuales usos

de las tierras, en funcién a lo cual, producto del anélisis y modelamiento de

las capas temdticas, mds el descriptivo para ubicar las diferentes calicatas, el
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sistema nos genera un total de 104 mapas, en detalle, cuyas representaciones
espaciales nos exponen la caracterizacién edafica y climatica, considerando las
zonas estratificadas en el proyecto, donde se hicieron las calicatas, de los cuales
se hicieron luego en al Laboratorio de suclos, los respectivos andlisis de las
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas de los horizontes identificados en los
perfiles.

Se generaron los siguientes mapas tematicos: mapa fisiografico, que describe
las caracte-risticas del relieve fisiogréfico del distrito de Cacatachi; mapa de la
capacidad de uso de las tierras, que explica las potencialidades que presentan las
tierras en funcidén a su capacidad de uso mayor; mapa de las caracteristicas del
suelo, que detalla las condiciones de los suelos y mapa del uso actual de las tierras
del distrito de Cacatachi.

El resultado de esta caracterizacién edafoclimatica brinda diferentes
alternativas a los decisores considerando otros aspectos como: inversién en
siembras, aplicaciéon de tecnologias, sistemas de riego, uso de variedades
mejoradas, asi como también la articulacién a mercados estables.

La composicién cartografica estructurada, nos presenta datos procesados en
el laboratorio que representan caracteristicas fisico quimicas del area de estudio,
entre ambas suman gran cantidad de informacion, el reto es, como entre si se
conectan o relacionan, como de un determinado espacio visualizo indicadores
espaciales y por otro lado diferentes datos como son el PH, clima y coordenadas.

Los mapas generados se convierten en herramientas claves para la planificacién
en las sucesivas campanas de siembras de los principales cultivos, es decir como
una plataforma integradora y orientadora de lo que se debe sembrar y sobre
todo en que zonas del distrito se debe practicar agricultura de riego, con
cultivos permanentes, con pasturas y ademds que zonas o espacios no tienen mas
capacidades que las de proteccion.
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