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Resumo: Com o tempo, o ser humano teve a necessidade de
contabilizar e, conforme desenvolvimento humano, aperfeicoar
os instrumentos para realizar essa contabilidade. Atualmente,
ha ampla utilizagio dos ndmeros racionais nao inteiros
representados em forma decimal, mas chegar & esse nivel
houve virios momentos de desenvolvimento na representagio
numérica. Diante disso, surge a questio norteadora da pesquisa:
Como foi o processo de desenvolvimento da escrita dos niimeros
para que se chegasse a0 modelo de notagio e de operagoes atual?
No intuito de responder & essa questao, o objetivo desse trabalho
foi o de tragar um panorama quanto ao desenvolvimento dos
numeros decimais desde civilizacdes mais antigas como drabes,
egipcios ¢ babilonio até o belga Simon Stevin, autor de De
Thiende. Para tanto, foram realizados levantamentos em livros,
artigos cientificos, dissertagdes e teses que realizaram estudos
sobre a Histdria da Matematica. Assim foi observado que uma
reconstrugio do processo de desenvolvimento de algumas formas
da escrita numérica, das fragdes decimais e, posteriormente,
dos niimeros decimais. Também ¢ indicada a contribuicio da
notagio dos numeros decimais para o desenvolvimento dos
numeros irracionais algébricos e, posteriormente, os irracionais
transcendentes.

Palavras-chave: Histéria da Matemadtica, Representagio
Numérica Decimal, De Thiende.

Abstract: Over time, the human being had the need to
account for and, according to human development, perfect the
instruments to carry out this accounting. Currently, there is
widespread use of non-integer rational numbers represented
in decimal form, but reaching that level, there were several
moments of development in numerical representation. In view
of this, the guiding question of the research arises: How was
the process of developing the writing of numbers in order to
arrive at the current notation and operations model? In order to
answer this question, the objective of this work was to outline the
development of decimal numbers from older civilizations such as
Arabs, Egyptians and Babylonians to the Belgian Simon Stevin,
author of De Thiende. To this end, surveys were carried out on
books, scientific articles, dissertations and theses that carried out
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studies on the History of Mathematics. Thus it was observed
that a reconstruction of the development process of some forms
of numerical writing, of decimal fractions and, later, of decimal
numbers. The contribution of the notation of decimal numbers
to the development of irrational algebraic numbers and, later,
transcendent irrational numbers is also indicated.

Keywords: History of Mathematics, Decimal Numerical
Representation, De Thiende.

Resumen: Con el tiempo, el ser humano tuvo la necesidad de dar
cuentay, de acuerdo con el desarrollo humano, perfeccionar los
instrumentos para llevar a cabo esta contabilidad. Actualmente,
existe un uso generalizado de ntimeros racionales no enteros
representados en forma decimal, pero al llegar a ese nivel, hubo
varios momentos de desarrollo en la representacién numérica.
Ante esto, surge la pregunta orientadora de la investigacion:
¢Cdmo fue el proceso de desarrollo de la escritura de niimeros
para llegar al modelo actual de notacidén y operaciones? Para
responder a esta pregunta, el objetivo de este trabajo fue esbozar
el desarrollo de los nimeros decimales desde civilizaciones mas
antiguas como drabes, egipcias y babilonias hasta el belga Simon
Stevin, autor de De Thiende. Para ello, se realizaron encuestas
a libros, articulos cientificos, disertaciones y tesis que realizaron
estudios sobre Historia de las Matemdticas. Asi se observéd
que se realizé una reconstruccidn del proceso de desarrollo de
algunas formas de escritura numérica, de fracciones decimales
y, posteriormente, de nimeros decimales. También se indica la
contribucién de la notacién de niimeros decimales al desarrollo
de niimeros algebraicos irracionales y, posteriormente, nimeros
irracionales trascendentes.

Palabras clave: Historia de las Matemdticas, Representacién
numérica decimal, De Thiende.

INTRODUGCAO

Desde os primérdios os seres humanos buscam modos de solucionar seus problemas cotidianos e satisfazer
suas necessidades. Nesta busca, delineiam suas ag¢oes, constroem ferramentas que lhes auxiliam, criam
maneiras para se comunicarem desenvolvendo as dimensoes linguagem e, devido 4 essa necessidade de se
aperfeicoar, elaboram métodos mais eficientes para comunicagao dos conhecimentos adquiridos.

Ao imaginar como intervir no ambiente ao seu redor, como registrar suas informagc')es sobre a vida ou suas
transacoes comerciais, os seres humanos criaram meios que permitiram realizar pesquisas sobre a sua histéria.
No processo de construgio do conhecimento matemitico, ¢ verossimil que foram necessarias a exploragao
ou reconstrugao de alguns artefatos que permitiram uma nova forma de conhecer e explicar a construgao
histérica desse conhecimento (OLIVEIRA, 2017).

Nem sempre os numeros foram representados como sio vistos tao comumente nos dias atuais. Sua
representacao foi aos poucos alterada e adequada conforme necessidade. Para se chegar aos numeros e a
notagao numérica atual foi necessdrio tempo e dedicagao dos estudiosos matemadticos que, em seu momento
da histéria, contribuiram para seu desenvolvimento. Viérios autores, apresentados adiante, indicam a obra De
Thiende (que significa “O Décimo” ou “O Decimal”), publicada em 1585 por Simon Stevin (1548-1620),
como um marco para o desenvolvimento dos niimeros decimais. Diante disso, surge a questao norteadora da
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pesquisa realizada: Como foi o processo de desenvolvimento dos niimeros decimais para que se chegasse no
modelo de notagdo e de operagoes atual?

Em resposta a essa questdo, o objetivo da pesquisa realizada foi o de tragar um panorama quanto ao
desenvolvimento dos niimeros decimais e, dentro desse desenvolvimento, destacar aimportante contribui¢ao
de Simon Stevin por meio de sua obra De Thiende. Para tanto, foram realizados levantamentos na obra
original De Thiende, em livros, artigos cientificos, dissertacoes e teses que realizaram estudos sobre a Histéria
da Matemadtica.

Para cumprir o objetivo da pesquisa, o texto foi dividido em duas partes. A primeira parte ¢ uma
breve reconstrucio do processo de desenvolvimento de algumas formas de escrita numérica, das fragoes
decimais e, posteriormente, dos niimeros decimais. Isso devido ao fato de que os niimeros decimais surgiram
como um aprimoramento de notacio de tais fragoes. Também ¢ indicada a contribui¢ao da notacio
dos nimeros decimais para o desenvolvimento dos niimeros irracionais algébricos e, posteriormente, os
irracionais transcendentes. A segunda parte ¢ composta por consideragoes a respeito da obra De Thiende de
Simon Stevin. Em que s3o apresentadas ideias inovadoras a respeito da notagiao de niimeros decimais ¢ o
desenvolvimento das quatro operagdes fundamentais e radiciagio sob essa nova notagao numérica. Ainda, ¢
realizada uma comparacao dos métodos de operagdes com o usado habitualmente hoje.

DESENVOLVIMENTO DA NOTAGAO DOS NUMEROS DECIMAIS

O desenvolvimento das fragdes teve contribui¢ao de diversos povos como os Arabes, Egipcios, Chineses e
Europeus, onde teve contribui¢des de Simon Stevin, John Napier dentre outros.

A construcio dos decimais pelos Arabes

Segundo Abdeljaouad (1981), a numeragio #umal foi um sistema de numeracao utilizado pelos drabes a
partir do século VIII. Ele é baseado na sucessio das letras do alfabeto. A base desta numeragao ¢ 10, e possui
nove casas para as unidades, dezenas e centenas. E um sistema aditivo nio posicional e que nio possui um
simbolo para o zero. Como pode ser observado na Figura 1.
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FIGURA 1

Sistema de numeragio Arabe
Fonte: Abdeljaouad (1981, p. 70).

Abdeljaouad (1981), se refere a existéncia de uma numeragao mista, que se desenvolveu em numerosas
obras drabes a partir do século I. No qual os inteiros sao representados em uma numeragio de posi¢io de
base dez e para as partes fraciondrias utiliza-se os minutos, segundos e ter¢os. A numeragao mista ¢ uma base
sexagesimal, esta numeragio alia o dinamismo da aritmética indiana, e as possibilidades formidaveis que ela
permite calcular, com os nimeros da tradicao babil6nica do célculo sexagesimal.

Muitos matemdticos drabes deram sua contribui¢ao para a constru¢ao dos ntimeros decimais, o Quadro 1
mostra uma cronologia dos decimais com os matematicos 4rabes.
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QUADRO 1
Século | Autor Chras
Al - Khawarizmi Primeira descrigao clara da
(780- 550) aritmetica indiana ¢ arabe
IHe ——
Al-Kindi (morreu Descricdo da aritrmetica indiana
am 87 3)
Al- Farabi (870 - Generalizacao do Conceito de
G950y "Kitab ihsa al [IAITIErD A0S FACionais € aos
ulurm” IITACIONALS POSIHVOS
Al - UIglidisi Primeira utilizagao das fragbes
morreu apds 952) decimais
He MNAao utilizou o sisterna decimal.
Abu’l -Wafa (924 - | Desenvolveu urma teoria das
998 fracies consideradas como
NITEros
Al-Karagi morren | Considerou a5 quantidades
e 1019) ITracionais como MImeros
E;gggfl—;ﬁ;ﬁ @71 Primeiro tratado completo sobre
1042) 05 Ccalculos astrondrricos
Hle Umar-al- Desenvolveu uma teoria geral do
Khayvam (1042 MUTIEro el ruptura Corm 0s
-1122) conceitos de numero dos antigos
Masr ad- din al tusi Comtinuou a obra de Uma}:— al-
HlIle Khayvam sobre a exposicdo de
(1201- 1274 ’
Euclides
yye | AIRADLEDOITEL b desericao dos decirmais
arm 1429)

Fonte: Abdeljaouad (1981, p. 73).

Al Uqlidisi foi um pioneiro matemdtico drabe a utilizar os decimais, ele indica no inicio de sua obra “Kizab
Al-Fusul” que tentou incluir em sua obra toda a aritmética de seus contemporaneos, sejam eles de origem
indiana, grega ou 4rabe. Ele justifica o emprego universal desses numeros dizendo que “[...] estes sao mais
ficeis, mais rdpidos e necessitam de pouca e, em particular, menos memorizagoes” (ABDELJAOUAD, 1981,
p- 74).

Na obra “Kitab Al-Fusul” ¢ notdvel o uso natural dos decimais, “usando o principio que a
metade de um ¢ um nimero que podemos substituir a metade por 0,57 ele faz o seguinte
céleulo:19+2° — 19 — 9'5 — 475 — 2375 — 1'1875 — 0'59375. Al-Uqlidisi se sente confortdvel nos
célculos onde a poténcia de dez é usada, ele nao hesita em multiplicar ou dividir um niimero por dez movendo-
o em uma linha para a esquerda ou para a direita. Al-Uqlidisi insiste em varios lugares para marcar o lugar
das unidades por um sinal para fazer aparecer a parte fraciondria. Quando ele quer expressar em palavras
um resultado, a parte fraciondria do nimero ¢ expresso sob a forma de uma fragio decimal. 235", se 1€ 2

unidades e 35 cem que é representado por: 73 = 4 + 7k (ABDELJAOUAD, 1981).

Outro matemitico e astronomo drabe que se destacou com a construgao dos niimeros decimais foi
#amsid Ghiyath ad-Din Al-Kasi, seu tratado matemdtico “Miftah Al Hisad”, escrito em 1427 ¢ composto
de cinco livros: I aritmética indiana, II os calculos das fragdes, III cilculos astrondmicos; IV as medidas;
V determinagao de grandezas. A4/-Ka$i apresenta as matematicas elementares conhecidas de sua época, e
em particular a introdu¢ao dos decimais. Este manual possui um conjunto de conhecimentos necessérios
aos iniciantes, sejam eles destinados aos astrébnomos ou aos comerciantes. 4/-Kasi se intitula o criador dos
decimais (ABDELJAOUAD, 1981).

Al-Kasi na introducio da sua obra apresenta o conceito de numero de tal maneira que abrange o
conjunto dos niimeros reais positivos, ele anuncia no inicio do livro que descobriu as fragoes particularmente
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interessantes, sao as fracoes onde os denominadores possuem poténcia de 10 e que ele dd o nome de fragoes

decimais. Em vez de escrever esses numeros de maneira tradicional, isto ¢, em trés niveis, o primeiro nivel a

parte inteira, o segundo para o numerador da parte fraciondria ¢ o terceiro para o denominador, ele utiliza
358,

uma nova notag¢ao, mais concisa e mais pratica para os calculos. Assim, no lugar de escrever: 501

1000
Ele propds, em notagio atual, % que se 1& 358 unidades ¢ 501 décimos de 3* ordem, pois ele

denomina as fragdes decimais em décimos de primeira ordem(l—lo), décimos de 22 ordem (1—60) ¢ assim segue

(ABDELJAOUAD, 1981).

Assim Al-Kasi expoe sua teoria e mostra como decompor qualquer soma de fragiao em fragoes decimais,
inclusive as fragoes sexagesimais. Ele detalha as técnicas operatérias e explica como utilizar as fragoes decimais.
As operagoes com as fragoes sio reduzidas a operagdes com numeros inteiros. Em suas discussoes da
multiplicagao dos numeros fraciondrios Al-Kasi convida o leitor a escrever os numeros fraciondrios em uma
linha separando a parte inteira da parte fraciondria utilizando duas cores diferentes, para realizar o produto
como se os niimeros fossem nimeros inteiros e obter o resultado. Para encontrar a parte inteira usa a regra

10" x 10™= 10""". Na Figura 2, segue o exemplo do tratado dado por Al-Ka$i para multiplicar 25,07 x 14,3
=358,501 (ABDELJAOUAD, 1981).

L 5 st Ty
arl=g 2 % e g
s s | e
e o
s g g
FIGURA 2

Multiplicagao dos decimais dado por Al-Kasi
Fonte: Abdeljaouad (1981, p. 76).

Em seu segundo livro A/-Kasi consagra um capitulo para a aritmética dos decimais onde mostra a
similaridade completa com a aritmética dos astronomos. E insiste na facilidade dos célculos com os decimais.
Ap06s explicar todas a natureza dos decimais, Al-Kai anuncia todas as regras de conversio de uma fragio a
outra. Assim, para transformar o nimero 376 décimos de ordem 3 (0,376), em uma fragio sexagesimal, cle
propoe: multiplicar 376" por 60, onde se obtém 22 et 560" " ’; depois multiplica-se 560" " por 60, e se obtém
33¢6’"’; e continua a multiplicacao de 6" por 60 ¢ se obtém 36. A resposta final serd 22337 36" "". Al-
Kasi nao se contenta apenas em definir os decimais, mas utiliza esta numeragao em varias partes do Miftah
Al Hisad. Também sao encontrados nos livros II e III nos célculos de superficies e no livre V para ilustrar as

regras de resolugao de problemas de 4lgebra, ele utiliza os nimeros fraciondrios seja na numeragio decimal
seja em numeragao sexagesimal (ABDELJAOUAD, 1981).

A notagao fraciondria no Egito

H4 aproximadamente 5.000 anos, no Antigo Egito, os egipcios desenvolveram um sistema de numeragio
¢ uma grafia quase a0 mesmo tempo que os babilonios (Figura 3). No entanto, o sistema elaborado pelos
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egipcios tinha base decimal e era aditivo (ROQUE; CARVALHO, 2012). Este tltimo significa que haviaum
simbolo que representava cada nimero multiplo de 10 e nao tinha relagao posicional. O que nio os tornava
préticos para representar numeros extensos. J4 os babilénios utilizavam um sistema posicional sexagesimal.

i tH 1 o [l iif 1EH 11T H I

1 2 7 8 9
10 10 1 000 10 000 100000 1000000
FIGURA 3

Sistema de numeragao no Egito Antigo
Fonte: Roque e Carvalho (2012, p. 30)

Mendes (2005) apresenta algumas das aproximagdes interpretadas por diferentes pesquisadores sobre o
tema (Figura 4).
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FIGURA 4
Grafia numérica egipcia
Fonte: Mendes (2005, p. 75).

J4 para as fragoes, os egipcios inventaram um modelo que equivale as fragdes cujo numerador ¢ 1, ou
seja, em notagao atualﬁ1 . Segundo Roque e Carvalho (2012), uma fragao com denominador diferente de 1

utilizada era a% ,a fracio 71 era representada de forma especial (talvez devido a sua frequente utilizagio) e as

demais fragoes utilizadas eram representadas escrevendo os niimeros inteiros com uma elipse em cima. Para

exemplificar, o nimero 1 era escrito com a elipse sobre sete barras verticais (Figura 5).
p 7 p gu
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I

FIGURA 5

Elipse sobre sete barras verticais que representa
1

7
Fonte: Roque e Carvalho (2012, p. 31)
A contribuicao dos Babil6nios

Segundo Ifrah (2005), as apari¢des de representagdes fraciondrias sdo atribuidas a civilizagao babilonica ao
utilizarem fra¢oes hexadecimais para relacionar horas com minutos e segundos. Para exemplificar, ainda
segundo o autor supracidato, ao representar o que atualmente ¢ 28 minutos e 45 segundos era utilizada a

expressao % + %

Assim, como os demais sistemas de numeragao utilizados pela humanidade, o de base decimal sofreu
intimeras transformagdes e aprimoramentos até atingir o modelo que ¢ utilizado atualmente. “Em geral, os
sistemas de numeracio usados dependiam do contexto e diferentes bases eram utilizadas nas necessidades do
diaadia” (ESTRADA et al., 2000).

Nessa época, segundo Aires (2010), a fragio era aplicada como recurso para representar uma divisao cujo
resultado ndo era um nimero inteiro. Entdo, de acordo com Ifrah (2005), perceber os numeros inteiros
como decorréncia de fragdes nao era algo facil, uma vez que a comunidade cientifica identificava-os como
conjuntos disjuntos. Ou seja, nao havia qualquer elemento em comum entre o conjunto dos numeros
inteiros e o conjunto das fracoes. No entanto, segundo o autor supracitado, a utilizacao de fracoes decimais
permitiu a notagao sem dificuldade de todas as fracoes, além de mostrar nitidamente os inteiros como fragoes
particulares: aquelas cuja representacao nao comporta algarismo depois da virgula.

No entanto,

A notagio fraciondria ¢ mais intuitiva e surgiu mais cedo na histdria; a notagio decimal ¢ mais dificil de entender, mas se
presta melhor & computagio, pois o simbolismo ¢ uma extensio natural da regra da “notagio posicional” para os niimeros
inteiros. A mudanca de um simbolo para uma casa & direita multiplica esse nimero por 10; a movimentagio para uma casa
A esquerda divide esse ntimero por 10. Tudo muito razodvel e sistematico (STEWART, 2012, p. 29).

As fragoes decimais eram utilizadas para representar a parte nao inteira de um determinado ntimero.
No entanto, nessa época, nao havia sequer um consenso entre os estudiosos matemdticos em que base
numérica utilizar, visto que a utilizagao da base numérica sexagesimal ainda era bastante difundida. Tais
fracoes decimais eram representadas, em notagao atual, sob a forma
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- N d e
(”)lo_a’ bede-=a+ 15+ 165 T Tooo * 10000 T -

Em que essa notagao pode ser estendida a qualquer base numérica B, representada novamente em notagao
atual por:

5 g B B

O conceito de fragoes decimais tem inicio nos anos finais do século XVI, meados da Idade Moderna
¢ fim do Renascimento. Em que, de acordo com Silva (1997), ¢é quando surgem tratados de aritmética
que apresentam o célculo fraciondrio de um modo muito semelhante ao que estd nos livros atuais. No
qual considera-se fragdes maiores que a unidade e fragio como representa¢io de uma divisao. No entanto,
ainda segundo a autora, as situagdes inconvenientes relacionadas ao calculo fraciondrio ainda levavam alguns
matematicos a buscar resolu¢des que utilizassem somente os inteiros.

Cabe destacar que o uso de fragdes decimais nao fazia parte do sistema hindu. Segundo Boyer (2012),
na China antiga, encontra-se um uso mais que secunddrio de tais fra¢des, do mesmo modo ocorrido na
Arabia Medieval ¢ na Europa Renascentista. Em corroboragio, Gundlach (1992) indica que as notagoes
dos modernos numerais arabicos nio sio as mesmas dos numerais indo-ardbicos do mundo ocidental. “Por
exemplo, sua representagio numeral para o cinco ¢ 0, e seu zero ¢é representado por um ponto”. Mesmo assim,
o uso de fragdes decimais nao fazia parte do sistema hindu original. Ambos autores supracitados indicam que
o primeiro tratamento sistematico dado aos niimeros decimais apareceu no livro De Thiende de Simon Stevin
(1548-1620), publicado em 1585. A respeito desse livro, Pastor e Balbini (1985, p. 107)[4] indicam que essa
obra"[...] ensina como todos os cdlculos que apresentam nos negécios podem ser realizados com uso somente
nuimeros inteiros, sem auxilio de fragoes”.

De acordo com Stewart (2008), Stevin se dedicou a desenvolver uma carreira em que chegou a ser ministro
de financas . Desse modo, compreendeu a necessidade de procedimentos contabeis mais dgeis e precisos,
do que os estudados no primeiro periodo renascentista ¢ a notagao indo-arabica trazida para ao continente
curopeu por Leonardo de Pisa (1170-1240). Ainda segundo o autor, Stevin encontrou laboriosos calculos
com fragoes decimais, e havia preferido a precisao e ordem dos hexadecimais babilénicos se nao fossem para
serem usados na base 60. Diante desse impasse, tratou de encontrar um sistema que combinara o melhor de
ambos, e inventou algo similar ao sistema babilénico com base 10, os decimais.

Apesar de Viete (1540-1603), em Universalium Inspectionum (Inspegao Universal). que é um apéndice
do livro Canon Mathematicus (Matemdtica Candnica), j4 haver recomendado o uso de fragoes decimais
em detrimento das hexadecimais (BRITO; SCHUBRING, 2009) no livro De Thiende Stevin enfatizava o
aspecto operacional, em que apresenta uma sistematizagao com algumas inovagoes da notagao decimal ja
conhecida na época (ROQUE, 2012). Ou seja, neste livro era demonstrado um novo modo de representar
numeros nao inteiros e sua aplicabilidade nos cdlculos das operagdes aritméticas e indica a resolucio de raizes
sem maiores detalhes. De modo a facilitar a resolu¢ao de operacoes aritméticas e é neste instante que comega-
se a entender que fragées € nimeros inteiros compdéem um mesmo conjunto (IFRAH, 2005; RIBNIKOV,
1987). Posteriormente, de acordo com Kline (1992), Vitte melhorou e estendeu os métodos de extracio de
raizes quadradas e ctibicas.

Assim, os nimeros decimais se tornaram amplamente conhecidos porque Stevin se dispds a explicar, de
modo simples e completo, o sistema elaborado. Ele pretendeu ensinar "como efetuar, com facilidade nunca
vista, todas as computagdes necessarias entre os homens por meio de inteiros sem fragées" (BOYER, 2012,

p.232):

(n) =aq, bede.=a+L2+S+ L €y
B

Isto ¢, estranhamente, Stevin. se concentrava em seus décimos, centésimos, milésimos, etc., como numeradores inteiros, como
fazemos na medida comum do tempo em minutos e segundos. Quantos dentre nds pensamos em 3 minutos ¢ 4 segundos,
digamos. como numa fragio? E muito mais provével que pensemos em 3 minutos como num inteiro em vez de como 3/60
de hora; ¢ essa era exatamente a maneira de pensar de Stevin. Por isto ele nao escrevia suas expressdes decimais como um
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denominador. como o fazia Viéte; em vez disso. num circulo acima ou depois de cada digito ele escrevia a poténcia de dez
assumida como divisor (BOYER, 2012, p. 232).

Desse modo, ¢ corroborado o dito anteriormente por Stewart (2008), ao indicar que Stevin havia tido a
influéncia dos babilonios e das ragoes decimais para compor sua ideia de nimeros decimais. Para exemplificar,
a Figura 6 ¢ 0 modo que Stevin representou o que hoje ¢ escrito como 8,937.

_3@ 9.0 3.2 73

Representagio decimal pra o que atualmente se escreve 8,937
Fonte: Stevin (1585, p. 12).

Entao fica evidente que Stevin nao foi, de algum modo, o inventor das fragoes decimais e nem o pioneiro
em seu uso sistematizado. No entanto conseguiu seu objetivo de explicitar o seu sistema elaborado para os
numeros decimais de modo elementar e completo. Depois de Stevin, houve vérias indicagoes de notagoes para
representar os numeros decimais. Alguns matematicos usavam em suas obras indica¢oes de notag¢ao que foram
publicadas anteriormente. Do mesmo modo que algumas indica¢ées de notagao sofriam pequenas variagoes
de notagoes indicadas anteriormente por outro matemdtico. Um exemplo destacado por Cajori (1928), ¢
Napier ter usado virgula para separar a parte inteira da parte decimal ¢ Molyneux ter usado uma ‘virgula
virada para a direita’. As indica¢oes das notagoes sobre decimais, em sua primeira adog¢io e com omissao das
pequenas variagdes como exemplificado, pode ser observada no Quadro 2.
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QUADRO 2
Representacio das notagdes para os decimais em ordem cronoldgica

MotacAo
Autor Obra Lugar ANG para 4,683
Sunon De Thiende Leyden 1585 | 406@B@3@
Stevin
John John MNapier's . 4683 e
Mapier[s] | Rahdologia Edinburgh 11617 | 4'gaz
Art of Tens or Mees |
Eetr;ry Decimall London 1619 %
¥ Arithrnetique
Joost _ 40883 e
Biirgi Progress-Tabulen | Prag 1520 40683
Henry Arithrmetica London 1624 | 4683
Eriggs logarithmica
. Geormetriae
Adrianus . . )
Metius ﬁracncae parslet |Lwgdvri 1625 (4683
Williarm Clavis
Cughtred | mathematicas London 1631 | 4[853
Artificial Tres
40332
Robert Arithmetick in London LI | Ca—
Jager ; v on o
Decimals
Francisci Exercitationvm
a mathematicarum Leyden 1657 | 4,682@
Schooten liber primus
John Observationes 4683 e
Twysden | eclipsium London 1859 14 653
Andrea Ar1thmet1cae _ Antwerp 1665 4.. 683
Tacgvet theoria et prasis 1l il
. . . |Mao
Mercator Logarithmotechnia inforrmado 1668 | 4[683
Joannis Mathesis Biceps. . _
Cararmvels | Wetus, et Nova Compariiae | 1670 | 4=653
MNouveaux elarmens Tres
l{,fnzgt ot des Paris CEr [ a—
mAthematiques m

Fonte: Cajori (1928, p.21 1-342).

Até esse ponto na histéria, a preocupagio dos matemadticos da época era encontrar uma notagao que
facilitasse o cdlculo numérico que antes era realizado com fragdes decimais. No entanto, havia nimeros que
nio eram fragdes decimais e recaiam em dizimas periddicas. Conforme Cajori (1928), essa indicagao de
como representéd-las aparece em 1742 quando, em Londres, John Marsh publica sua obra Decimal Arithmetic
Made Perfect em que indica colocar um circulo nos algarismos que se repetem. Esta e outras notagoes sao
apresentadas no Quadro 3.
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QUADRO 3
Representacao das notagoes para as dizimas periédicas decimais em ordem cronoldgica

MotacAo
Autor CObra Lugar Ano | para
4,683683 ..
Decirmal Teas
I{,?;rgh Arithmetic  |London  |1742 |22
Made Perfect
John Philosophical Lo - —W
Robertson . ondon ok
Transactions
The _
H Clarke |Fationaleof |, g0 |i7p7 2583
Circulating [
Murmbers
Algebra P
4,683
James Theoretical | Edinburgh | 1852 |2
Pryde . ¥ owE
and Practical
ghg?r:;lees Mathermatical | Mao 1855 4, 6837
Peack © | Dictionary informado ¥

Fonte: Cajori (1928, p. 335).

Como contribui¢io em outros tipos numéricos, Ifrah (2005, p. 330) indica que desde o século VI
a.C., Pitagoras e os demais matemdticos gregos jd haviam descoberto que a diagonal de um quadrado nao
tem unidade de medida comum com o seu lado. “De fato, tanto pela medida quanto pelo raciocinio, o
comprimento de sua diagonal nao corresponde a um numero inteiro [...]. Ou seja, uma vez que tal ¢ o seu

comprimento matemdtico, a \/5 ¢ um nimero incomensuravel”. Este fato foi a descoberta que hd numeros
que nao sao inteiros ou fragc’)es, que atualmente denomina-se ndimeros irracionais.

A notagdo para representacio de decimais (seja com virgula ou com ponto) aliada & uma ciéncia em
desenvolvimento beneficiou a utilizagio pelos europeus de uma notagiao para os nimeros irracionais.
Descobriram que estes nimeros eram identificiveis com niimeros decimais sem fim, cujos algarismos apds a
virgula nunca se reproduzem na mesma ordem (BOYER, 2012).

Exemplo: \2 = 1, 41421356237..

Entio, conforme Ifrah (2005), havia sido considerado que os ntimeros irracionais eram exprimiveis
por meio de radicais, denominados racionais algébricos. Mas esta categoria revelou-se insuficiente para
caracterizar o universo dos niimeros irracionais. Isso devido & muitos matemdticos em que se destacam os
trabalhos de Joseph Liouville (1809-1882) que em 1844 construiu uma classe ampla de nimeros reais nio
algébricos, de Charles Hermite (1822-1901) que em 1873 continuou as ideias de Liouville mostrando que

Entio, conforme Ifrah (2005), havia sido considerado que os ntimeros irracionais eram exprimiveis
por meio de radicais, denominados racionais algébricos. Mas esta categoria revelou-se insuficiente para
caracterizar o universo dos niimeros irracionais. Isso devido & muitos matemdticos em que se destacam os
trabalhos de Joseph Liouville (1809-1882) que em 1844 construiu uma classe ampla de nimeros reais nio
algébricos, de Charles Hermite (1822-1901) que em 1873 continuou as ideias de Liouville mostrando que
nao pode ser raiz de equagio polinomial com coeficientes inteiros ¢ de Carl Louis Ferdinand Lindemann
(1852-1939) que em 1882 publicava o artigo!® Ueber die Zahl  (Sobre o Ntmero 1t ), no periédico alemio
Mathematische Annalen (Anais Matemdticos), em que estendia a obra de Liouville ¢ Hermite ¢ mostrara
conclusivamente que 7 também ¢ transcendente (BOYER, 2012; EVES, 2004; MAOR, 2008).

Descobriu-se entio que existia outro segmento de nimeros: os que nao sao inteiros, fragc')es ou mesmo
irracionais algébricos: sao os atualmente denominados de nimeros transcendentes. Que nao sio solugao de
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equagao algébrica de coeficientes inteiros ou fracionarios. Estes nimeros sio necessariamente irracionais, mas
nao sao exprimiveis por meio de radicais. Desse modo, ficam evidentes as contribui¢oes dos numeros decimais
para a descoberta desses novos tipos de nimeros supracitados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Posteriormente a todos os fatos levantados, conclui-se que o objetivo da pesquisa realizada foi atingido,
pois foi possivel tragar um panorama sobre o desenvolvimento dos niumeros decimais na civilizagao, tanto
como tipo de nimero como em representacio numérica. Constatou-se também que as contribuicoes para
as mudangas no sistema de numeragao decimal, atribuidas a Stevin foram de fundamental importincia para
chegar ao sistema amplamente difundido atualmente.

Ainda foi destacado na pesquisa realizada a importancia da simplificagao dessa representagio dos decimais
para os niimeros que ja tempos eram conhecidos desde os tempos de Pitdgoras, os irracionais algébricos.
Posteriormente, com a necessidade de ampliagao da categorizagao dos irracionais, essa notagao auxiliou na
representagao decimal dos nimeros transcendentes.

Neste sentido, mostramos que a representagao dos niimeros decimais abranger praticas didrias, como a
utilizagao do sistema de medidas padronizadas ou nao-padronizadas, transagoes financeiras e outras situagoes
que variam conforme formagao sociocultural da populagao.

Também se compreende que essa a pesquisa nao esgotou todas a situagdes que envolveram a evolugao dos
niimeros decimais e sua representagao (e nem foi esse o objetivo). No entanto, contempla um panorama de
seu desenvolvimento na histéria até Simon Stevin.
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NoTAs

[4] Texto original: "[...] ensefia cémo todos los cdlculos que se resentan en los negocios pueden realizarse con enteros
solamente, sin ayuda de fracciones
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[S] De acordo com Cajori (1928, p. 195)A notagio de Oughtred para decimais deve ter atrasado a adogio geral do ponto
decimal ou virgula proposta por Napier.

[6] Pode ser encontrado no site da Editora Springer: https://link.springer.com/article/10.1007%2FBF01446522.
[LIGAGAO ALTERNATIVE

https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/63 (pdf)
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