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Resumo: FEsta pesquisa conjuga os pressupostos teorico-
metodolégicos da  Investigacio-agio critica 4 Pesquisa
Narrativa com o objetivo de compreender a Autoria Reflexiva
Coletiva de um programa de ensino de Quimica para o
primeiro ano do Ensino Médio como produto educacional
para a formagio continuada de professores de Quimica
emancipados a partir da produ¢io de conhecimento quimico
escolar. Para tanto, reuniu quatro professores de Quimica da
educagio basica em um processo de formagio inspirado na
espiral de Investigacio-agio critica (i. Definicio do problema;
ii. Reflexdo e planejamento; iii. Agio e iv. Avaliacio e
Replancjamento). Os dados foram construidos e analisados
pela Andlise Textual Discursiva e os resultados expressam que a
Autoria Reflexiva Coletiva de programas de ensino de
Quimica, como produto educacional para formagio
continuada de professores da Educacio Bdsica, potencializada
pela reflexdo critica no/do préprio ensino e reconstrugao do
Conhecimento Quimico Escolar, propicia o desenvolvimento
do conhecimento dos professores, orienta o pensamento
critico nas decisdes do ensino que realizam e amplia a
autonomia docente emancipatéria. Nesse sentido, o produto
educacional se constitui um modelo de formagio com
potencial para ser desenvolvido com professores da educacio
bdsica em diferentes contextos (produgio de materiais
didéticos, experimentagio investigativa, ludicidade, textos de
divulgacio cientifica, entre outros) onde a autoria pode ser
realizada.

Palavras-chave: produto educacional, modelo de formagio
docente, programa de formagio continuada, educagio bésica.

Abstract: This research combines the theoretical and
methodological principles of Critical Action Research with
Narrative Inquiry, aiming to understand the Collective
Reflective Authorship of a Chemistry teaching program for
the first year of high school as an educational product for the
continuous  professional development of emancipated
Chemistry teachers, based on the production of school
chemistry knowledge. To achieve this, four basic education
Chemistry teachers were brought together in a professional
development process inspired by the spiral of Critical Action
Research (i. Problem definition; ii. Reflection and planning; iii.
Action; iv. Evaluation and replanning). The data were
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gathered and analyzed through Discursive Textual Analysis,
and the results reveal that Collective Reflective Authorship of
Chemistry teaching programs, as an educational product for
the continuous development of basic education teachers,
enhanced by critical reflection on and within their own
teaching and the reconstruction of school chemistry
knowledge, fosters teachers' knowledge development, guides
their critical thinking in teaching decisions, and broadens
emancipatory teacher autonomy. En este sentido, el producto
educativo se configura como un modelo de formacién con
potencial para ser desarrollado con profesores de educacion
basica en diferentes contextos (como la creacién de materiales
didécticos, experimentacién investigativa, ludicidad, textos de
divulgacidn cientifica, entre otros) donde se puede fomentar la
autoria.

Keywords: educational product, teacher development model,
teaching continuous training, high school.

Resumen: Esta investigacion combina los supuestos tedricos y
metodoldgicos de la Investigacién-accidn critica con la
Investigacién Narrativa, con el objetivo de comprender la
Autoria Reflexiva Colectiva de un programa de ensefianza de
Quimica para el primer afo de Educacién Secundaria como
producto educativo para la formacién continua de profesores
de Quimica, emancipados a partir de la produccién de
conocimiento quimico escolar. Para ello, se reunieron cuatro
profesores de Quimica de la educacién bésica en un proceso
formativo inspirado en la espiral de la Investigacidn-accién
critica (i. Definicién del problema; ii. Reflexién y
planificacién; iii. Accién; iv. Evaluacién y replanificacién). Los
datos fueron construidos y analizados mediante el Andlisis
Textual Discursivo, y los resultados muestran que la Autoria
Reflexiva Colectiva de programas de ensefianza de Quimica,
como producto educativo para la formacién continua de
profesores de Educacién Secundaria, potenciada por la
reflexién  critica sobre/en su propia ensefianza y la
reconstruccién del Conocimiento Quimico Escolar, favorece el
desarrollo del conocimiento de los profesores, orienta el
pensamiento critico en las decisiones pedagégicas que toman y
amplia la autonomia docente emancipadora. En este sentido, se
configura como un producto educativo que puede ser
desarrollado con profesores en diversos contextos formativos,
donde la autorfa puede llevarse a cabo (produccién de
materiales diddcticos, experimentacion investigativa, ludicidad,
textos de divulgacion cientifica, entre otros).

Palabras clave: producto educativo, modelo de formacién
docente, programa de formacién continua, educacién primaria
y secundaria.
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Autoria reflexiva coletiva de Programa de Ensino de Quimica Escolar: produto educacional para

a formacao continuada de professores de Quimica

Apresentacio do objeto de investigagao: fundamentos tedricos e metodoldgicos da Autoria Reflexiva
Coletiva

A Autoria Reflexiva Coletiva[3] representa uma abordagem para a formagao de professores, fundamentada
nas etapas da espiral de Investigagao-agao critica (Carr; Kemmis, 1988; Contreras, 1994). Essa proposta visa
formar professores por meio de um processo de producio de conhecimento quimico para o contexto escolar.

Neste artigo, a autoria foi desenvolvida a partir de uma pesquisa de doutorado e consistiu em um trabalho
colaborativo realizado por quatro professores de Quimica da Educagao Bésica, visando a construgao de um
programa de ensino de Quimica voltado para o primeiro ano do Ensino Médio. A Autoria Reflexiva Coletiva
¢ uma clara oposi¢ao as praticas reprodutivas tradicionais, buscando promover a autonomia dos professores,
ao posiciona-los como protagonistas na sistematiza¢ao do conhecimento que ensinam.

O processo de formagao de professores, tanto inicial quanto continuada, investe pouco na produgao de
conhecimento pelos docentes. No que diz respeito a produgao curricular, predomina a prética de reproduzir
sumarios de livros e outros materiais didaticos. No Ensino Médio, isso se traduz frequentemente na adesio as
matrizes de referéncia de processos seletivos para ingresso nas universidades, como o Enem e os vestibulares
tradicionais.

Essa reproducao limita o desenvolvimento profissional dos docentes e restringe sua autonomia na
defini¢ao dos objetivos de ensino que pretendem alcangar. Em contraste com essa prética, e buscando novas
abordagens de formagao, esta pesquisa tem como objetivo principal: compreender a Autoria Reflexiva
Coletiva de um programa de ensino de Quimica para o primeiro ano do Ensino Médio como produto
educacional para a formagao continuada de professores de Quimica emancipados a partir da produgao de
conhecimento quimico escolar.

Ao considerar que o termo "programa” pode ser utilizado para diferentes propésitos, defendemos ser
importante esclarecer, desde a introdugao deste trabalho, o que entendemos por programa de ensino de
Quimica escolar. Trata-se da sistematizagio (selecio e organizacio) dos contetidos quimicos adequados ao
ambiente escolar, com o intuito de promover uma formagao critica dos estudantes. Isso implica na integracao
entre o senso comum e o conhecimento cientifico, visando ampliar a compreensao dos alunos sobre a
realidade e as oportunidades de intervengao social consciente e alinhada com o bem-estar coletivo.

De igual modo, a autonomia docente tem sido amplamente debatida em estudos sobre a formagao de
professores, com diversas defini¢oes que variam conforme a base epistemoldgica utilizada. Nesse contexto,
consideramos importante esclarecer por que entendemos a autonomia abordada nesta pesquisa como
emancipatéria. Com base nas ideias de Contreras (2002), assumimos que os fatores sociais e institucionais
que influenciam a prética docente nao surgem de forma espontinea, mas representam formas de dominagao
que limitam a atuacdo do professor, suas concepgoes sobre o ensino, os objetivos de formagao dos alunos ¢ o
papel social do conhecimento escolar.

Nessa perspectiva, advogamos que a autonomia docente, enquanto forma de emancipagao, se revela como
um processo de andlise perpetuamente critica das circunstancias que inibem o desempenho dos educadores —
especificamente no contexto desta investigagio, na elaboracio de um programa de ensino voltado para
componente curricular de Quimica — almejando assim estreitar a relacdo entre a pratica docente e as
transformacdes sociais pautadas nos valores de igualdade, justica e democracia (Freire, 2009).
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Ao entender a autoria como um instrumento para a autonomia ¢ emancipagio dos professores, esta
pesquisa reuniu quatro professores de Quimica que atuam na educagao bésica, com o objetivo de desenvolver
coletivamente um programa de ensino. Esse processo foi guiado por uma reflexio fundamentada na
Racionalidade Pratica e Critica, em contraposi¢ao a Racionalidade Técnica (Carr; Kemmis, 1988; Schén,
1992; Zeichner, 1993).

A elaboragao do programa requer uma andlise profissional das decisdes pedagbgicas na abordagem do
ensino de Quimica, o que, sem duvida, remete a participagao dos professores na construgao do curriculo
(Elliott, 2005; Stenhouse, 2003, 2004) ¢ produgio do Conhecimento Quimico Escolar em préticas
colaborativas (Lopes, 1999; Maldaner; Frison, 2014; Maldaner; Zanon, 2019).

Com base na definicao do objeto de pesquisa, que ¢ a Autoria Reflexiva Coletiva de um programa de
ensino de Quimica dirigido ao primeiro ano do ensino médio, foi desenvolvida uma proposta de formagao
continuada com o objetivo de promover a colaboragao e a participagao ativa dos professores envolvidos. Este
modelo ¢ aqui defendido como um produto educacional para a formagao continuada de professores e serd
apresentado em detalhes na se¢ao seguinte deste trabalho.

Desenho metodolégico da pesquisa

Para tornar possivel caracterizar a pesquisa, ¢ necessario explicitar que houve imbricagao de dois métodos
investigativos: a Investigagdo-agao critica (Carr; Kemmis, 1988; Contreras, 1994) e a Pesquisa Narrativa
(Clandinin; Connelly, 2011). A imbricacao intenciona compreender sobre a proposta de formagao em pauta
a partir das experiéncias vividas e narradas pelos professores que dela participaram.

A Pesquisa Narrativa contribuiu para o processo de construgao tedrica a partir da experiéncia vivida e
compartilhada, o que agregou a esta pesquisa a possibilidade de teorizagao das aprendizagens construidas, a
partir das produgées docentes do programa de ensino possibilitado pela agao formadora. J4 a Investigagao-
acao critica possui etapas que inspiraram o modelo de formaciao defendido neste trabalho, conforme
descrevemos na Figura 1.
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[ DEFINICAO DE NOVO PROBLEMA ]
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Figura 1

Proposta formativa do produto educacional Autoria Reflexiva Coletiva
Fonte: Elaborada pela primeira autora (2023), inspirada em Contreras (1994).

As ctapas da espiral de formacio continuada pensadas para esta pesquisa preveem um avango
epistemoldgico que parte da reproducio (concepgio técnica do trabalho docente) para a autoria (concepgao
prética e critica do trabalho docente).

Para a realizagao da pesquisa foram executados quinze encontros de formagao organizado nas quatro etapas
da espiral: i. Definicao do problema (auséncia de autonomia dos professores para tornar possivel a autoria de
programas de ensino de Quimica); ii. Reflexdo e planejamento (reflexdo critica sobre as concepgoes e préticas
dos professores-autores para permitir o plancjamento da Autoria Reflexiva Coletiva); iii. A¢ao (Autoria
Reflexiva Coletiva do programa de ensino de Quimica para o primeiro ano do Ensino Médio) e iv. Avaliagao
e replanejamento (Andlise e critica sobre o processo de produgio dos professores-autores e sua contribuicao
para ampliacio da autonomia docente e aprendizagem do Conhecimento Quimico Escolar, além de
possibilidades de expansio da espiral formativa para outros espagos que os professores-autores ocupam).

Neste trabalho, serao discutidos os resultados vinculados as terceira e quarta etapas de formagio (“A¢io” e
“Avaliagio e replanejamento”). Assim, o enfoque estard localizado no processo de formagao vivido pela
reconstru¢io do conhecimento quimico escolar com o objetivo de produzir o programa de ensino para o
primeiro ano do ensino médio e suas implicagdes para a formagao dos professores envolvidos na pesquisa,
prospectando possibilidades de formagao para professores de Quimica da educagao basica.

Para a construgio, sistematizagao, andlise e comunicagio dos dados da pesquisa foi adotada a metodologia
de Anélise Textual Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2016), que consiste na realizagio de trés principais etapas:
unitarizagao, categorizagao € metatexto.
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O processo de Analise Textual Discursiva ¢ realizado no corpus da pesquisa, que sao “Produgées que
expressam discursos sobre diferentes aspectos que fazem parte do fendmeno investigado e que podem ser
lidos, descritos e interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de sentidos possiveis” (Moraes;
Galiazzi, 2016, p. 38). Nesta pesquisa consideramos como corpus as transcri¢oes das dudio-gravagdes dos
encontros do grupo de formagao, assim como a produgao coletiva do programa de ensino de Quimica.

Ainda no delineamento metodoldgico da pesquisa julgamos importante apresentar os quatro professores
participantes do processo de Autoria Reflexiva Coletiva, esclarecendo que ao longo de todo o texto eles siao
denominados professores-autores. A cada professor-autor foi dada a possibilidade de identificar-se a partir de
seu préprio nome ou escolher nomes ficticios para representa-los nos didlogos transcritos nos resultados. Sao
professores-autores a Joyce (pesquisadora), a Julia, a Maria e o Murilo.

Apbs a secao metodoldgica da pesquisa, passamos a narrar[4] os resultados da pesquisa em primeira pessoa
do singular como representacgio do processo de andlise ¢ interpretagio da pesquisadora (primeira autora). O
surgimento da voz em primeira pessoa do singular ¢ assungao da pesquisadora como narradora que analisa os
resultados do processo de formagao vivido com os outros professores-autores.

Esta pesquisa foi submetida 2 avaliagio pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos pelo CAAE
de n°50781721.7.0000.8187 ¢ aprovado pelo parecer de n° 5.141.236.

Critérios para a constru¢ao do programa de ensino de Quimica coletivo: superando a reprodugio para
emergéncia da autoria

A definigao dos critérios de organizagao do programa foi um dos aspectos mais significativos do nosso
movimento de entrada na Autoria Reflexiva Coletiva. Digo isto, pois, no processo de reprodugio de
programas elaborados por outros profissionais — ou mesmo na adaptagao de programas aos sumarios de livros
didéticos — nao se observa uma mobilizagao do professor para refletir sobre os critérios do ensino que executa,
uma vez que se trata de seguir, criteriosamente, a sequéncia proposta por outros profissionais.

Partindo das nossas discussoes sobre os contetidos que priorizamos para ensinar Quimica no primeiro ano,
mesmo quando ainda nao estdvamos comprometidos em elencar critérios, algumas questoes importantes
emergiram para nossa concep¢ao do programa de ensino do primeiro ano, passo a narrar dois episédios.

Joyce: Eu comego trabalhando aspectos da Histdria da Quimica, o meu trabalho no NEABI[5] ¢ uma das
provocagoes dentro do nucleo que me fizeram pensar sobre esta Histéria da Quimica, e de como a gente
conta esta histéria numa perspectiva eurocéntrica. As descobertas quimicas, os inimeros ingleses, franceses,
alemaes, mas ignoramos totalmente uma histéria que tem também contribuigoes do continente africano para
o desenvolvimento do conhecimento quimico, entao eu tenho tentado nos tltimos tempos, semestres...

Julia: S6 uma questdo para o futuro, vamos montar um programa nosso, nao ¢?

Joyce: Sim.

Julia: Nesta parte de montar um programa eu acho interessante a gente trazer esta outra perspectiva, que ¢
decolonial. J4 existem artigos que podemos deixar como sugestao.

Joyce: Eu conheco alguns da professora Barbara Carine[6].

Julia: Alguns artigos que trazem esta perspectiva da importancia de superar esta visao apenas eurocéntrica.

Joyce: Muitos cientistas africanos e suas contribui¢oes foram apagados no processo de escravizagao.

Julia: Por exemplo, a pilha. Tem a pilha de Daniell e a pilha de Bagdd que traz outra perspectiva,
totalmente diferente. Tem l4 no livro dela [Professora Barbara Carine].

Joyce: Histéria preta das coisas?

Jlia: E. A gente faz um paralelo para trazer esta perspectiva, fica bem legal. Joyce: Eu gostei bastante da
ideia.

Julia: Anota como uma proposta para o programa, para ser um critério (Excerto dos didlogos nos
encontros de formagio, 2022).
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Mesmo nio tratando (ainda) dos critérios para a organizagio do nosso programa, o movimento de pensar
sobre nossas escolhas individuais possibilitou a discussiao sobre como contamos a Histéria da Quimica aos
nossos alunos. Refletir como esta narrativa pode ser discriminatéria/excludente e contribuir para o
agravamento de disparidades sociais das quais a Ciéncia nao estd isenta. Julia enxergou uma possibilidade no
movimento reflexivo que fazia ao longo das discussoes sobre o que priorizamos ensinar nos nossos programas
individuais.

O segundo episédio narra uma discussao acerca da importincia dos diferentes niveis de compreensao do
conhecimento quimico, mais especificamente, sobre a imbricagao entre eles para avangar na complexidade
necessaria a0 Conhecimento Quimico Escolar.

Joyce: Esta intencionalidade de relacionarmos tudo ¢ importante, porque quando a gente comega dentro
de uma sala de aula fazendo uma provocagao, uma pergunta sobre um fenémeno qualquer, por exemplo: “por
que os alimentos demoram mais tempo para decomporem-se na geladeira?”. Parece uma pergunta simples,
nao ¢? E os alunos vao responder: “porque se conservam”, “por conta da temperatura”, “disso ou daquilo”. Eo
fendmeno! Depois partimos para a teoria, no caso do exemplo, a teoria das colisdes. O fato da redugio da
temperatura, interferir na energia cinética das moléculas, que se movimentam menos, que colidem menos e
isso provoca a redugao na velocidade da reagao... Entao eu vou avangando em niveis e depois eu vou pra lousa
para expressar a ordem da reago e a lei da velocidade. Quando a gente consegue ter esta nogao e juntar estes
trés niveis, isso d4 condigoes ao aluno de ter uma ideia mais consolidada a respeito do conceito.

Julia: Eu digo que faz mais sentido do que a gente trabalhar de forma separada. Eu digo que eles fazem
relagoes que ficam. Agora que eu retornei[7],

eu trago muitos destes exemplos, e na semana do meu retorno foi um choque.

O mundo mudou, percebi que os alunos mudaram, ¢ outro perfil de aluno. Eles estavam muito na questao
da teoria ¢ quando eu comecei a trabalhar com esses... tentando trabalhar os trés eixos [niveis] — porque eu
também trago esta perspectiva do fenémeno, da teoria e da representagio — eu vi que eles mudaram e, no
final, com pouco tempo que eu estava, eles disseram assim: “professora, estd muito diferente, porque antes a
gente s6 fazia lista [de exercicios] e aula”. [...] E foi uma aluna que j4 saiu do instituto hd um tempo que falou
¢ os alunos de agora mencionaram a mesma coisa: “Ah! A gente vendo o fenémeno fica mais interessante”. E
cu disse: “Nao, vendo o fenémeno faz mais sentido!” (Excerto dos didlogos nos encontros de formagio,
2022).

O relato de Julia me recordou a discussao de Lopes (1999) de que o olhar exclusivo para o fendmeno, ¢ sua
manutengao nas escalas do senso comum, contribui para o processo de simplificagao extrema que vulgariza o
conhecimento escolar. A autora destaca que, “além de nao permitir a compreensao da ciéncia, sé contribui
para enfatizar seu cardter mitico, fundamentalmente, por reforgar seu cardter de espeticulo, que induz ao
culto ¢ 2 admiragdo, mas nao a reflexao” (Lopes, 1999, p. 217).

Nas diversas ocasides em que nos debrugamos sobre as perspectivas do Conhecimento Quimico no
contexto escolar, abordamos os diferentes niveis de compreensiao desse conhecimento, enfatizando a
relevincia da articulagao entre esses niveis. Tal integracdo ¢ fundamental para promover a expansio do
aprendizado do discente ¢ a sua aproximacio com os preceitos cientificos, mediada pelas orientagdes do
educador, o que, por sua vez, atenua as chances de que concepgdes erroneas se estabelecam.

Encontro em alguns autores (Johnstone, 1982; Antunes-Souza, 2018; Machado; Mortimer, 2020) a
importancia da integragio entre os niveis[8] de compreensio dessa ciéncia: fenomenoldgico, representacional
e tedrico-conceitual. Quem realiza o processo de integragao entre os niveis de compreensao do conhecimento
quimico ¢ o professor, através da mediagao. “A mediagao deliberada, em direcao a negociagao de significagao
da prépria linguagem quimica, pode coloci-la como ponte para a articulagio entre os outros dois
niveis” (Antunes-Souza, 2018, p. 63).
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O professor deve promover a atribui¢io de significado ao contetdo, isso sé ocorre com a compreensao dos
fundamentos epistemoldgicos que sustentam o conhecimento quimico, para tornar possivel sua
transformagio pedagdgica e recontextualizagao didatica nas abordagens especificamente escolares (Maldaner;
Zanon, 2019).

Para além da integracio entre os trés niveis de compreensao do conhecimento quimico, outras sugestoes
foram manifestadas em nossos didlogos. No recorte a seguir, sintetizo-as:

Joyce: Uma das coisas que temos que definir na reuniao de hoje ¢ a selegao dos critérios do nosso programa.
Nio podemos fazer esta constru¢io sem um direcionamento, entdo eu transcrevi nossas reunioes passadas e
ficaram muito marcados para mim alguns aspectos que discutimos e consideramos importantes na construgao
do programa. [...] Quando discutiamos a parte introdutéria da Quimica, falamos muito sobre a importancia
da Histéria [da Quimica] e, principalmente, da necessidade de que nao esteja orientada hegemonicamente
pela perspectiva eurocéntrica, contribuindo para o apagamento das contribuigoes de civilizagdes como a
africana. Eu lembro que Julia sinalizou a importincia de pensarmos nisso como um critério. Entao eu trouxe
para a gente pensar juntos ¢ o grupo decidir se vamos estabelecer como critério. Ja o segundo critério que eu
consegui enxergar no nosso tltimo encontro, foi o compromisso de trabalhar os conhecimentos quimicos
dentro dos trés niveis de compreensio, o fenomenoldgico, o representacional e o tedrico-conceitual. [...]

Julia: Eu queria sugerir uma inclusio neste primeiro critério que vocé apresentou, o das contribuigc')es
histéricas, uma sugestao para o grupo analisar, eu gostaria de sugerir as estratégias feministas de insergao e
participagao na Ciéncia. Por exemplo, nesta semana cu estava lendo sobre a Tabela Periddica e pensando:
“quais foram as estratégias ou os elementos que tiveram participagio de mulheres em suas descobertas?”. E
uma questio que eu vou comegar a discutir com as minhas turmas.

Murilo: Eu acho que os dois critérios sao pertinentes, assim como o que Julia propds para ser analisado. Eu
proponho outro que seria a contribuigao desse contetido para a formagao do aluno como um cidadao.

Joyce: Eu acho interessante esta proposta porque na abordagem da fundamentagao teérica e metodoldgica
da pesquisa eu assumo a Racionalidade Critica, que ¢ uma abordagem da reflexao voltada para o compromisso
social, formagao da cidadania, preocupagao com a justiga social.

Maria: Dos critérios que vocé apresentou, eu acho bastante importante a integracao desses niveis de
compreensao ¢ estou de acordo com os outros sugeridos por Julia e Murilo.

Joyce: Eu queria propor um critério que pensei, que tem relagio com um material que estudei nesta
semana, ¢ que eu queria compartilhar com vocés. Pensei que na defini¢ao desses critérios, ao invés de
obedecermos a uma sequéncia, uma organizagao de livros didéticos, deveriamos voltar nosso olhar para as
pesquisas de professores, de professores-pesquisadores sobre o Ensino Médio. A Quimica Nova na Escola tem
muito isso “trabalhando cinética com alunos da educagao bésica”, “trabalhando estrutura atémica no Ensino
M¢édio”, “trabalhando Tabela Periddica..”, tem um exemplar inteiro da Quimica Nova na Escola em
comemoragao aos 150 anos da Tabela Periddica, com artigos voltados para o contetido na escola. Entao, um
dos critérios que poderiamos adotar seria contemplar as pesquisas de professores-pesquisadores para o Ensino
M¢édio. O que vocés acham?

Julia: Eu acho importante, porque ultrapassa a perspectiva do livro didatico e valoriza os resultados da
pesquisa de professores.
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Murilo: Joyce, esta sua proposta de contemplar os trabalhos ¢ as pesquisas de professores-pesquisadores ¢
muito interessante como forma de valorizar os estudos realizados. Uma coisa que eu critico muito de nds
professores, ¢ que nao valorizamos como deverfamos as pesquisas na drea de ensino, nas outras 4reas eles estio
sempre pesquisando o que existe de novo e implantando como inovagdes profissionais. Na educagao, muitas
vezes, a gente nao considera, vé um artigo, como foi realizado ¢ a gente estuda, como conhecimento, mas nao
procura colocar em prética. Outra coisa que pensei, nao sei se vocés concordam, dentro dessa proposta que eu
coloquei da formagao cidada, poderiamos também atender a perspectiva ambiental.

Joyce: No caso, poderia estar inscrito o movimento da preocupagao com o meio ambiente, na abordagem
CTSA[9] [Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Meio Ambiente] como um todo, eu achei a ideia muito bacana.

Maria: Eu acho que também seria interessante atender nestes tépicos o protagonismo do aluno.

Joyce: Acho muito interessante e penso também que este protagonismo se insere na discussao a respeito da
formacio critica do aluno. O que acham? Todos concordaram (Excerto dos didlogos nos encontros de
formagio, 2022).

Sintetizamos todas as sugestoes e consideragdes do grupo em trés critérios, a saber: (i) formagao critica para
o aluno (que unificou as sugestdes de formagio para a cidadania, educagio antirracista ¢ feminista,
protagonismo estudantil ¢ abordagem CTSA); (ii) articulagio dos trés niveis de compreensio do
conhecimento quimico e (iii) fundamentagio em pesquisas de professores sobre o contetido quimico escolar.

Ap6s a definigao dos critérios para a elaboragao do programa, passamos a discutir a sele¢ao e organizagao
dos conteudos quimicos, sempre priorizando o atendimento aos critérios selecionados, a préxima segao se
dedica a apresentagao do programa e discussao do processo de formagao docente vivenciado a partir de sua
produgio.

Construgio do programa, ressignificagio do conhecimento quimico para a escola e emancipagao de
professores pelo processo de formagao continuada

Na esfera escolar, os estudantes encontram condigoes ideais para interagir com conhecimento cientifico.
Mas seria a mesma interagdo que ocorre no ambito profissional da industria, laboratérios e centros de
pesquisa? Nao! Os alunos vivenciam aquela ciéncia que precisa sofrer contextualizagao na escola para as
diferentes relagdes que podemos estabelecer entre os sensos comum e cientifico. Os alunos devem desenvolver
“as competéncias necessdrias para sua atuagao como cidadao que precisa dominar um saber indispensével para
melhorar sua qualidade de vida ¢ 0 mundo do trabalho da sociedade sofisticada e complexa” (Alarcio, 2001,
p.74).

Intencionalmente, grifei as preposiges para enfatizar que a escola tem a sua responsabilidade na
significagdo da cultura cientifica para as relagoes que se estabelecem em nossa vida. O Conhecimento
Quimico Escolar nio ¢ finalidade, mas mediador, instrumento de uma formagao que nos conecta a uma visao
mais integrada da realidade (Maldaner; Frison, 2014).

Como professores, precisamos construir meios de os conhecimentos cientificos serem ensinados na escola e
isto ¢ uma tarefa complexa, pois exige que conhegamos os objetos com que dialoga a ciéncia Quimica e quais
sa0 adequados para o ensino na Educagao Basica. Ademais, exige a compreensiao do desenvolvimento
histérico da ciéncia, as relagdes com outros campos de conhecimento e o contexto discente que pode ser
melhor compreendido e transformado quando alunos fazem uso da linguagem Quimica para interpretagao
do mundo material.

Nos momentos de discussao sobre o que escolhiamos ensinar, as prioridades e exclusées, muitas questoes
foram levantadas e eu escolhi narrar algumas para ilustrar a importincia do processo para a nossa formagao,
sobretudo, para a legitimidade do nosso trabalho de produgao autoral.
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Discuto aqui a importincia de refletirmos sobre o excesso de contetdos de Quimica no Ensino Médio,
pondo em questao a necessidade de repensar a programagao do componente curricular de Quimica escolar
como um todo. Quero, contudo, ressaltar que, diferente da inser¢ao precipitada e irrefletida por acomodagao
para atendimento a fins de acimulo de informagoes desconexas, o nosso processo de exclusaio demandou
tempo, reflexdao e justificativa a respeito de cada uma das razdes que nos inclinaram a supressio de
determinados contetdos tradicionalmente ensinado no primeiro ano.

Tradicionalmente, o programa de Quimica do primeiro ano do Ensino Médio contempla um ndmero
clevado de informagoes desconexas, pautadas na memorizagao de regras, resolugao de expressdes matematicas
ou sequéncias mnemonicas (Lopes, 1999). Contrérios a esta perspectiva, assumimos um compromisso de
repensar a razao da permanéncia de alguns contetidos no programa, refletindo sobre os conceitos e relevincia
a formagao dos estudantes em um movimento intenso de reconstrugao.

Esta reconstrugio ¢ um processo de criagao, de orientagao e de corregoes de equivocos que s6 pode se
estabelecer quando o professor tem clareza a respeito de suas proprias teorias e concepgdes sobre ensino,
aprendizagem ¢ conhecimento quimico (Maldaner; Frison, 2014).

Nos excertos que seguem, Murilo levanta uma questao sobre a finalidade de alguns contetdos
tradicionalmente ensinados no primeiro ano do Ensino Médio e, a partir dessa fala, se posiciona criticamente
contra a manutengao destes no programa em construcio.

Murilo: E em relagao a esta parte de isétopos, isébaros, istonos... Eu também nao trabalho mais estes
conceitos.

Joyce: Por que vocé decidiu nao trabalhar mais estes conceitos?

Murilo: Estes conceitos nao contribuem tanto para a formagao do aluno e, se vocé for analisar, os modelos
de exercicios estao voltados 4 matemdtica e pouco raciocinio quimico, ai eu acabo nao trabalhando. Tem livro
que ainda traz, boa parte dos livros ainda traz, mas eu nio.

Joyce: Vocé fez a opgao por excluir do seu programa?

Murilo: Sim, este ¢ um dos contetidos que eu optei por retirar do meu programa.

Julia: Quando Murilo estava falando, eu estava pensando nesse sentido, por exemplo, esta parte dos
numeros quanticos, do modelo quantico ¢ importante. Mas esta parte de isébaros, isdtonos, isoeletronicos, a
gente pode explorar 14 em Radioatividade, porque faz mais sentido para o aluno [se referindo aos isétopos
radioativos], porque vocé vai falar da aplicagao. Mas a gente sempre fica nesta duvida, eu coloco aqui e
aprofundo 14, ou eu no coloco aqui e s6 falo no segundo ano quando chegar o tema de Radioatividade. Entao
esta questdo do tempo e da organizagio dos contetidos ¢ desafiadora para todo mundo (Excerto dos didlogos
nos encontros de formacio, 2022).

Numa dire¢ao complementar ao pensamento de Murilo, Julia concorda que a localizagao desses contetidos
no primeiro ano ¢ carente de significados formativos basicos, nao apresentando clareza em sua finalidade e
potencial para instaurar processos reflexivos nos alunos. No entanto, levanta uma questiao importante de
viabilidade na conexao desses contetidos em outra etapa de formagao dos alunos no Ensino Médio por
exemplo, no segundo ano, quando trabalhamos o contetdo de Radioatividade.

Outro destaque que fago no excerto transcrito diz respeito ao fato de que, como assinala Julia no final de
sua fala, o processo de selecao dos contetidos, que acaba por provocar exclusao de conceitos, ¢ desafiador
porque levanta davidas sobre a coeréncia e as implicagoes de nossas decisoes.

Em grande parte, essa preocupagao demonstra a percepgao da responsabilidade em elaborar um programa
de ensino que funcione como uma opg¢ao de formagio para nossos alunos. Contudo, nao devemos
negligenciar o fato de que essa preocupagao também reflete a incerteza gerada pela falta de experiéncia em
exercer essa responsabilidade de escolha. Tanto a estrutura que estamos apresentando ¢ algo inédito, quanto a
capacidade de fazé-lo também ¢ uma novidade.
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Nao estou defendendo aqui, no entanto, que nao terfamos fora desta pesquisa, condi¢oes de viver esta
experiéncia — inclusive de forma individual — mas me empenho em demarcar as dificuldades do processo, que
me inspiram a assegurar a necessidade de criar condigoes para a realizagio de pesquisa por professores ¢ em
coletivos organizados.

Nossa discussao nao contemplou apenas inser¢oes/exclusdes, mas processos de ressignificagio que
pensamos serem legitimos para o trabalho de conceitos importantes da Quimica no Ensino Médio. E o caso
dos modelos atémicos que, tradicionalmente, sao discutidos como evolugao dos modelos explicativos para a
estrutura atbmica e suas subparticulas.

Julia: Eu queria fazer um comentdrio sobre o que o Murilo disse, ele falou sobre o modelo Rutherford-
Bohr, alguns livros trazem: modelo de Rutherford trago Bohr. Mas sao dois modelos diferentes, se vocé for
estudar realmente o conceito, vai perceber que sao modelos diferentes, alguns livros trazem como se fossem
um tnico modelo, mas eles sao tedricos e tem um referencial diferente. Por conta dos livros e da formagao
que a gente recebe também, consideramos que sao complementares, mas sao duas teorias distintas.

Joyce: [...] Hoje a gente ja tem outro pensamento do comportamento ¢ da energia do mundo corpuscular.
Mas muito material, ainda interpreta como se fossem o mesmo modelo, ¢ que Bohr tivesse realizado um
“pequeno” ajuste, mas ¢ um detalhe que muda tudo (Excerto dos didlogos nos encontros de formagio, 2022).

Os modelos explicativos para o dtomo eram repassados com suas caracteristicas em um processo de
linearidade cronoldgica, sem muita preocupagio com o processo de evolugio conceitual realizada pelo aluno
que, muitas vezes, recorria as representagdes simbolicas para expressar o que significava o 4tomo para cada um
dos cientistas estudados.

Complexificar o processo evolutivo da estrutura atémica pode contribuir para a superagio rasa do
entendimento de uma ciéncia estanque, com suas “descobertas” e verdades absolutas. Nesta linha de
pensamento, se fortalece a compreensio de que o conhecimento estd em constante transformagio e que os
conceitos fundamentais ajudam a estruturar novas construgdes tedricas (Machado; Mortimer, 2020).

Promover mudancas a partir do programa de ensino de Quimica que desenvolvemos foi um desafio
intenso, exigindo uma profunda reflexao sobre as transformagées que almejamos implementar em nossas salas
de aula. Adotamos o programa como uma oportunidade para modificar nossas praticas, comprometendo-nos
com uma reflexdo direcionada, com o desejo de reestruturar o contetido escolar de Quimica que abordamos e,
acima de tudo, reconhecendo que o trabalho colaborativo que realizamos representa uma chance de nos
apoiarmos mutuamente nessa mudanca. Isso nos permite contar com a colaboragao de outros professores da
mesma drea, que compartilham as duvidas e ansiedades que surgem ao longo do processo.

Dando continuidade ao processo de selecao dos contetdos quimicos para constitui¢ao do programa de
ensino, esbarramos na compreensio de que boa parte dos conceitos estudados no primeiro ano serao
revisitados em outras séries do ensino médio o que os condiciona na posigao de fundamentais.

Joyce: Quanto a questao da localizagao desse conhecimento no final do programa do primeiro ano, eu sou
a favor, para que o aluno compreenda este conceito, ele precisa ter aprendido sobre ligagoes, porque quando a
gente fala de reagoes, temos que explicar que existe ai o rompimento das ligagdes das substincias reagentes
para a formagao de novas liga¢des que resultarao nos produtos. Desse modo, eu entendo que ligagoes ¢ um
conteudo que precisa anteceder reagoes. O que vocés acham?

Maria: Nao somente para o primeiro ano, vocé e Julia falando sobre estes conteudos que sio base, eu
percebi com a pandemia como alguns contetidos do primeiro ano fazem falta em outros contetdos de séries
seguintes. Como no terceiro ano, quando voltamos para as aulas presenciais, peguei muitos alunos que
tiveram o primeiro ano remoto, entdo quando eu comecei a falar sobre carbono, ligagoes, [...] eu senti que eles
nao compreendiam muitos conceitos, ai durante um més eu tive que falar sobre isso, como se dao as ligagoes
quimicas para formar as moléculas orginicas (Excerto dos didlogos nos encontros de formagio, 2022).
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Nessa interagio com Maria viso demarcar a compreensiao que tivemos, em muitos momentos dos
encontros de formagao, sobre a importincia do programa de ensino do primeiro ano para a formagao geral
discente no Ensino Médio. Quando selecionei esta série para ser trabalhada na pesquisa, ja concebia a
relevincia pelas experiéncias individuais que tive com meus alunos. Ter a possibilidade de ouvir outros
professores, suas experiéncias em seus contextos de trabalho, refor¢a a necessidade do trabalho coletivo nao
apenas para o primeiro ano do Ensino Médio, mas entendendo que muitos conceitos trabalhados sao
basilares ¢ fundamentais para outros contetidos a serem trabalhados em séries seguintes, conforme
demarcamos no excerto.

Realizamos o movimento de revisitar todos os contetidos, norteados pela preocupagao de uma selecao que
leve em consideragao o potencial desses contetdos em instaurar processos cognitivos transformadores da
consciéncia de mundo do aluno. Tudo isto buscando interpretagoes de fendmenos e materiais para fundar
novas possibilidades de intervengao critica na realidade onde os discentes se inserem, se opondo a perspectiva
ingénua de “quanto mais informacio, melhor”, que norteou os curriculos de Quimica escolar (Maldaner;
Zanon, 2019).

Fomos em dire¢ao a um programa que posicione o aluno em condigao de selecionar informagdes e enxergar
possibilidades de fazer bom uso nas relagdes que estabelece no seu cotidiano, nas esferas sociais, econémicas,
politicas, ambientais e tecnoldgicas.

Assim, pensamos na constru¢io de um programa por Conexdes Temdticas, que sio expressoes dos
contetdos quimicos escolares dentro de perspectivas histéricas, sociais, tecnoldgicas, ambientais, politicas e
ideoldgicas concretas do cotidiano discente. Visando a compreensao de problemas reais para o enfrentamento
com solucdes inovadoras e criativas.

As Conexoes Temdticas sio compostas por duas abordagens (possibilidades de discussao e possibilidades
de estratégias). A respeito da organizagio do programa em conexdes tematicas, ocorreu o didlogo transcrito a
seguir:

Joyce: Na verdade, eu acho que estas conexdes [temdticas] me ajudaram a ter clareza do programa. Eu
confesso a vocés que, por muitas vezes, sentei diante das anélises, lendo e relendo muitas vezes nossos
didlogos, com o objetivo de transcrever nossas ideias ¢ devolver a vocés, sem muita clareza de como isso ia se
materializar como formagao para os alunos.

Julia: Sobre esta parte das conexoes, eu compreendi que ¢ realmente o que concretiza nosso programa, tudo
aquilo que discutimos, porque a gente falou muito de pensar o mundo quimicamente, como eu vou fazer
isso? Quando eu vejo o programa construido eu entendo como faremos isso. Uma das coisas que mais me
agrada ¢ a flexibilidade, nao estar como orientagao, obrigacao, eu entendo que se for aplicado um dia, ela ¢
flexivel para as diferentes realidades.

Murilo: Na verdade eu entendo tudo isso como necessario, porque vocé tem que propor também... De
certa forma, vocé propoe um conteudo para ser trabalhado, vocé deve propor também como trabalhar e por
qué (Excerto dos didlogos nos encontros de formagao, 2022).

Conforme €Xpressamos €m Nnosso diélogo, 0 programa de ensino que construimos nao ¢ impositivo, mas
propositivo. A ideia ¢ sugerir abordagens para os contetdos selecionados, de modo que eles, integrados,
permitam uma compreensao mais complexificada dos conceitos quimicos.

Se concentrarmos nossos esfor¢os ¢ atengao na apreensao do conteudo por meio da valorizagao da
informagao, estaremos contribuindo para que a escola permane¢a como um espago que trabalha o
conhecimento cientifico sem qualquer tratamento ou reelaboragao. Essa abordagem pode perpetuar uma
obscuridade em relagao a Ciéncia para as classes populares, beneficiando os interesses das classes dominantes
que buscam garantir que as contribuigoes cientificas e tecnoldgicas sirvam para reforgar a segregacao social, a
qual a escola poderia ajudar a desestabilizar (Freire, 2009).
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O grupo de professores-autores se estabelece nesta pesquisa, realizando este movimento gradativo e
continuo que parte da reprodugio de programas em direcio a Autoria Reflexiva Coletiva. Porque
compreende ser necessaria a reconstru¢ao do Conhecimento Quimico Escolar em uma perspectiva dinimica,
situada.

H4 uma cultura escolar em funcionamento, que ocupa um espago social, possuindo sua proépria ética,
valores e condicionantes. Além disso, hd interesses externos que alimentam essa dinAmica e se beneficiam da
falta de autonomia dos professores na escolha dos contetidos a serem trabalhados na escola.

E necessario investir em novas maneiras de ser e atuar como educadores na Educagio Bésica, o que requer a
sistematizagao de propostas formativas que considerem o conhecimento especifico dos professores,
construido nas experiéncias praticas. Quando o docente ressignifica o contetido da quimica para diferentes
contextos, ele facilita a aproximagao do pensamento dos alunos aos conceitos que ensina e realiza uma analise
reflexiva dos resultados de sua abordagem pedagégica (Zanon; Maldaner, 2019).

As Conexoes Temdticas emergem como expressio da nossa concep¢ao coletiva de como este conhecimento
quimico pode ser trabalhado de forma integrada aos interesses e relagoes que se estabelecem no mundo real.
Para exemplificar a estrutura das Conexdes Temadticas, recorro a uma das indicagoes que fazemos em nosso
programa:

Uso de diferentes tecnologias e sua relagio com o mundo corpuscular, a importincia de conhecer as
propriedades dos materiais para entender o funcionamento de muitos recursos tecnoldgicos que fazemos uso
no dia a dia (sensores; detectores de sinais, conversores de energia; telas ¢ monitores em LED; sistemas
remotos inteligentes; etc.).

Possibilidades de discussao:

- Quais os principais constituintes quimicos de aparelhos elétricos e eletronicos?

- Qual a relagao entre as propriedades desses materiais ¢ seu uso nas diferentes frentes tecnoldgicas
(armazenamentos de informagio; comunicagio; acesso remoto; sensores ctc.)?

- Como o descarte inadequado de residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE) pode afetar a
dgua ¢ o solo de uma regiao?

- Por que a logistica reversa de REEE ¢ tao complexa e pouco realizada no Brasil?

Possibilidades de estratégias:

- Experimentagiao (teste de chama) para discutir a transi¢io de niveis de energia proposta pelo modelo
atdmico de Bohr e suas implicagoes em tecnologias disseminadas no cotidiano;

- Construgao de um espectrometro com material alternativo;

- Levantamento sobre os principais elementos quimicos constituintes de equipamentos eletronicos
(condutores, semicondutores, isolantes) ¢ suas finalidades para funcionamento dos equipamentos elétricos ¢
cletronicos (Excerto do programa de ensino, 2023).

A Conexdo Temdtica manifestada no excerto acima foi construida pelo grupo de professores-autores para
trabalhar conceitos importantes para o primeiro ano do ensino médio: Teoria/estrutura Atdmica e Tabela
Periddica. Construimos esta Conexao Temdtica a partir das discussoes do grupo de formagao, considerando
as experiéncias que ji vivemos em sala de aula, como os estudos que realizamos a partir do processo de
formagao para construgao do programa de ensino.

Os alunos utilizam diversas tecnologias em suas atividades didrias, pois esses dispositivos servem a
multiplos propdsitos, como controle remoto de equipamentos, comunicagio, acesso a informagiao e
seguranca. Embora grande parte do funcionamento desses dispositivos esteja ligada ao conhecimento
quimico, muitos estudantes de nivel basico tém dificuldade em entender a conexao entre os conteudos
aprendidos na escola e as tecnologias que utilizam no dia a dia.
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Foi sobre este conhecimento que nos debrugamos para construgao de um programa coletivo visando
ensinar Quimica no primeiro ano do Ensino Médio. As discussoes e analises que realizamos no grupo,
lidaram com os processos de reconstrugao do conhecimento quimico, 2 medida que passamos a ressignificar
este conhecimento para a escola. Nas Figuras 2 ¢ 3 apresento o programa produzido pelo coletivo e sua
organizagio em Conexdes Temiticas.
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Conexoes tematicas

1. Histoéria da Quimica: relacdo entre o conhecimento quimico e o desenvolvimento social

A Ciéncia é coisa dos cientistas?

Possibilidades de discusséo:

- Como a Histéria da Ciéncia afeta e é afetada pela Histéria

Geral?

- Por que é necessario um olhar critico para a constituicao

histérica da Quimica?

- Como os processos de colonizagdo, escraviddo e sexismo
contribuiram para o apagamento de contribuicdes de

diferentes cientistas na Histéria da Quimica?

- Como a ciéncia Quimica contribui para o
desenvolvimento tecnolégico, social, econémico e
ambiental?

Possibilidades de estratégias:

- Construgdo de murais interativos sobre as diferentes
contribui¢des para o desenvolvimento da Quimica;

- Linha do tempo com as descobertas de cientistas negros na
Ciéncia Quimica;

- Histérias em quadrinho ou similares para trabalhar
biografias de mulheres cientistas;

- Producdo de videos e podcasts para a biografia de cientistas
quimicos;

- Leitura e discussdo de textos de divulgacao cientifica sobre
diferentes contribui¢Oes cientificas da Quimica e sua relagao
com o desenvolvimento social.

2. Discussdao sobre Ciéncia e Opinido: embates entre o senso comum e o senso cientifico.

Os usos e abusos do “cientificamente comprovado!”

Possibilidades de discussao:

- Como verificar a veracidade de noticias
veiculadas em meios de comunica¢do?

- Qual o papel da Quimica na
desmitificacdo de fenémenos e
processos cotidianos?

- Por que é importante considerar que a
Quimica ndo é uma ciéncia neutra e
uma verdade absoluta?

Possibilidades de estratégias:

- Campanha de conscientizacdo sobre a veiculacdo de “fake news"”
cientificas e seus impactos nas diferentes decisdes que a sociedade pode
assumir nos ambitos da salde, tecnologia, economia, ecologia etc.;

- Avaliacdo da confiabilidade de fontes de informacdo a partir do uso de
aplicativos virtuais.

- Pesquisa de reportagens com noticias jornalisticas onde o conhecimento
quimico esteja empregado em diferentes frentes (positivas e negativas)
para apresentacao em grupo e discussao sobre o papel social da ciéncia.

3. Importancia de estudar Quimica na escola. Discussdo sobre os aspectos da abordagem
CTSA, atentando para a importéncia dos alunos acessarem o conhecimento quimico para
as diferentes decisdes que precisa tomar no cotidiano.

Principios do saneamento basico: fontes de poluigcao de mananciais; tratamento de agua e
esgoto; coleta seletiva; reciclagem; gerenciamento de residuos sélidos.

Possibilidades de discussao:

- Que tipo de manancial (agudes, rios, pocos
artesianos) abastece a cidade onde a escola esta
localizada?

- Ha indicios de contaminantes nos mananciais?
Quais?

- A cidade onde a escola esta localizada possui
estacdo de tratamento de agua e esgoto?

- Existe coleta seletiva e destino dos residuos para
aterros sanitarios ou ainda recorre ao uso de lixdes?
- Existem cooperativas que realizam a coleta seletiva
para reciclagem? Que categoria de materiais?

Possibilidades de estratégias:

- Aula de campo em uma estacao de tratamento de agua, ou em
cooperativa de coleta seletiva, ou em algum espago que possibilite
a discussao sobre o saneamento basico que esteja disponivel na
regido onde o programa for desenvolvido;

- Aula pratica experimental com analise dos parametros fisico-
quimicos da agua;

- Aula pratica experimental de bioensaio para detec¢do de metais
pesados na agua bruta;

- Discussao de reportagens sobre a extracao de minérios no Brasil
e a contaminacdo de areas de prote¢do ambiental (e territorios de
terras indigenas) por metais pesados como Mercurio, Cadmio e
Chumbo.
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Figura 2
Programa de ensino produzido pelos professores-autores (Parte 1).
Fonte: Elaborado pela primeira autora (2023).
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"Cuidado! Tem Quimica neste produto!" Concepg¢des equivocadas na associacao de perigo ao
termo Quimico/Quimica.

Possibilidades de discusséao:

- Todas as substancias quimicas sdo perigosas?

- Que substancias quimicas estdo presentes no nosso
cotidiano e devem ter cuidados especiais no seu
manuseio?

- Interacdo entre produtos de limpeza doméstica
provocam uma mistura ou uma reacdo quimica?

- Quais os riscos na utilizacdo de receitas caseiras para
fins cosméticos e capilares?

Possibilidades de estratégias:

- Experimentacdo para diferenciacdo entre substancia quimica
e misturas (processos de separacao e purificagdo);

- Levantamento em aplicativos de diferentes redes sociais onde
sejam indicados uso de substancias quimicas presentes em
produtos caseiros para finalidades diversas (cosmética, limpeza
domeéstica, emagrecimento etc.). Investigacdo sobre os riscos
implicados na utilizagdo indiscriminada dessas substancias.

O uso de diferentes tecnologias e sua relagdo com o mundo corpuscular, a importancia de
conhecer as propriedades dos materiais para entender o funcionamento de muitos recursos
tecnolégicos que fazemos uso no dia a dia (sensores; detectores de sinais, conversores de energia;
telas e monitores em LED; sistemas remotos inteligentes; etc.).

Possibilidades de discusséao:

- Quais os principais constituintes quimicos de aparelhos
elétricos e eletrénicos?

- Qual a relagdo entre as propriedades desses materiais e
seu uso nas diferentes frentes tecnolégicas
(armazenamentos de informac¢do; comunicagdo; acesso
remoto; sensores etc.)?

- Como o descarte inadequado de residuos de
equipamentos elétricos e eletrénicos (REEE) pode afetar a
agua e o solo de uma regiao?

- Por que a logistica reversa de REEE é tdo complexa e
pouco realizada no Brasil?

Possibilidades de estratégias:

- Experimentacdo (teste de chama) para discutir a
transicao de niveis de energia proposta pelo modelo
atdmico de Bohr e suas implicagbes em tecnologias
disseminadas no cotidiano;

- Constru¢do de um espectrémetro com material
reciclado;

- Levantamento sobre os principais elementos quimicos
constituintes de equipamentos eletrénicos (condutores,
semicondutores, isolantes) e suas finalidades para
funcionamento dos equipamentos elétricos e eletrénicos.

A Quimica dos cabelos e as possibilidades de discussao de questdes étnico-raciais no ensino de
Ligacdes Quimicas.

Possibilidades de discussao: Possibilidades de estratégias:

- Como as ligagdes quimicas e intera¢des intermoleculares - Campanha de conscientizacdo a respeito da
influenciam no formato dos cabelos? discriminagdo de cabelos afros e sua relagdo com o

- De que maneira o formato dos cabelos, como questao racismo estrutural também nos padrdes de estética e
étnica-racial, pode contribuir para problematizar o ensino de |l beleza;

liga¢cBes quimicas a partir da discussdo do racismo em - Identificagdo de substancias ibnicas e moleculares em
questdes de beleza e estéticas? rotulos de produtos cosméticos.

Os combustiveis fésseis e sua relacao com a poluicao ambiental e possibilidades de producgao de
energia limpa a partir de fontes renovaveis - solar, eédlica etc.

Possibilidades de discussao: Possibilidades de estratégias:

- Qual a diferenca entre a combustdo completa e incompleta e - Aula de campo em usina edlica ou empresas de
quais os impactos de ambas para a poluicdo atmosférica? instalacdo de placas fotovoltaicas;

- Qual a fonte de producdo de energia utilizada na regido onde - Aula pratica experimental para determinacdo

a escola esta localizada? estequiométrica (volume) de CO2 a partir da

- Ha producao de energia limpa? Qual o tipo? combustdo de Gasolina e Etanol, permitindo

- Qual a importancia de investir em producdo de energia limpa? comparacdo dos impactos ambientais;

Qual o papel do cidad&@o nesta decisdo, como pode intervir? - Comparacdo entre os diferentes tipos de

- Quais as pequenas decisdes cotidianas que impactam combustiveis e suas implicagbes financeiras e
positivamente na preservagao de recursos naturais? ambientais.
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Figura 3
Programa de ensino produzido pelos professores-autores (Parte 2).
Fonte: Elaborado pela primeira autora (2023).

Defendo que a construgao do programa de ensino de Quimica foi processo de desenvolvimento
profissional dos professores-autores, fago isto levantando aspectos relevantes identificados ao longo da andlise
dos resultados, que se relacionam a concepgao dos professores-autores sobre o processo de Autoria Reflexiva
Coletiva e como esta foi se constituindo a partir dos encontros e das pequenas decisdes que assumimos para o
programa, conforme expressam:

Joyce: E vocés compreendem que nés caminhamos até um produto autoral?

Murilo: Se vocé voltar um pouco e refletir sobre as nossas discussdes em outros encontros, entrou muito af
a nossa experiéncia, a nossa vivéncia ji de professores com muito tempo de sala de aula, a gente ia colocando
tanto as dificuldades que enfrentamos, quanto a evolugiao do que fomos aprendendo com a experiéncia em
vérios aspectos durante este percurso como professor. Inclusive nos encontros, muitas vezes, externando
experiéncias que desenvolvemos e que a gente acredita que deu certo e que valeria a pena compartilhar, isso
foi se somando e fez com que a autoria acontecesse, porque partiu das discussdes das nossas vivéncias como
professores.

Julia: E complementando o que o Murilo falou, ¢ bem isso mesmo, quando a gente olha para tudo o que fez
¢ “ah, eu sinto falta disso...” a gente foi colocando, a gente olhou para as lacunas dentro do curriculo que a
gente trabalha hd um tempo e em cima desses pontos a gente comegou, o ponto de partida comegou ai
(Excerto dos didlogos nos encontros de formagio, 2022).

Tratando especificamente de professores experientes, discutindo em um espago de formagao continuada,
este desenvolvimento do Conhecimento Quimico Escolar nao estd totalmente apartado das experiéncias que
vivemos em sala de aula, mesmo com as lacunas, distor¢oes e auséncia de significados. Partir dessas
experiéncias nos situou em muitos momentos de conflito, de duvidas e angtstia sobre a qualidade da
produgio que realizamos.

Com esta anilise, pretendo registrar que a produgao curricular por parte dos professores da educagao
bésica ainda se configura como uma atividade pouco realizada e que, como revelam os resultados desta
pesquisa, precisa ser considerada um componente indissocidvel da formagao e do trabalho docente. Pois, ¢
dessa forma que o curriculo implementado no cotidiano das salas de aula pode se aproximar do curriculo
legislado.

Assim, outro aspecto importante a ser considerado no processo de Autoria Reflexiva Coletiva, como
produto educacional para a formagao continuada de professores, diz respeito a aproximagao do programa
desenvolvido com as orientagoes legais ¢ os documentos balizadores do ensino de Quimica na educagao
bésica. A esse respeito, por exemplo, o programa elaborado apresenta uma preocupagio com a relagao entre o
conhecimento quimico ¢ o meio ambiente, o que estd alinhado com a Politica Nacional de Educagao
Ambiental (PNAE), Lei 9.795/1999, e com as orienta¢des da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de
2018.

Na BNCC, também h4 orientagoes acerca da importancia da experimentagio e da divulgagao cientifica
(principios contemplados nas Conexdes Temdticas) para a formagao cientifica dos nossos estudantes,
estabelecendo que habilidades e competéncias estao associadas a esses aspectos.
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A Lei 11.645, que torna obrigatério o estudo da histéria e da cultura indigena e afro-brasileira nos
estabelecimentos de ensino fundamental e médio, assim como a BNCC, estd contemplada no programa
desenvolvido, na preocupagao com um ensino de Quimica antirracista.

A apresentagio e andlise dos resultados alcancados com a Autoria Reflexiva Coletiva, direcionada a
produgio curricular de programas de ensino revela o potencial dessa autoria como produto educacional para
a formagao continuada de professores de Quimica, visto que contribui para instaurar processos reflexivos
sobre as limitagdes dos alcances dos professores formados na perspectiva reprodutiva de programas. Mais do
que isso, inquieta os sujeitos envolvidos, a partir do questionamento sobre a autonomia cerceada, provocando
o desejo de mudanca.

Consideragoes finais

Este trabalho apresentou o processo de construgao de um produto educacional voltado a formagao
continuada de professores de Quimica, a partir da Autoria Reflexiva Coletiva de um programa de ensino. O
produto educacional foi inspirado em etapas da espiral de investigacao-acao de Contreras (1994) e, por isso,
possui etapas que estimulam os professores a assumirem decisoes a respeito do ensino que realizam.

Quando o professor integra pesquisas que o centralizam na defini¢ao e autoria do programa de ensino, ha
desenvolvimento profissional, ressignificagao do Conhecimento Quimico Escolar, ampliagao da autonomia
docente ¢, principalmente, vé-se expandir o seu compromisso com a formagao discente, com as possibilidades
de transformacao das condi¢oes de vida dos seus alunos a partir do conhecimento e da formagio escolar.

O produto educacional evidenciou que situar a formagio continuada em um espago que permite ao
professor decidir coletivamente sobre os objetivos do ensino, os contetidos a serem ensinados e como serdo
ensinados, ¢ possibilidade de aprendizagem para a docéncia no decurso dela. Nao numa perspectiva de
ensinar algo aos professores, mas na perspectiva de permitir ao professor expor as lacunas e fragilidades em sua
docéncia, problematizi-las e propor caminhos de intervengio nelas (Silva; Azevedo; Azevédo, 2022).

Por todo o exposto e discutido, assumo que o movimento de ressignificar o conhecimento quimico para a
escola nos motivou em um processo de estudo, pesquisa e reflexdo coletiva comprometida com o repensar
estes conteudos na perspectiva escolar. A construgio do programa exigiu bem mais do que uma simples
escolha, mas nos conscientizou sobre a responsabilidade de justificar e defender as razoes de cada contetido
que elegemos para compor o programa, revisitando, refletindo e reelaborando o Conhecimento Quimico
Escolar que lidamos diariamente.

As anilises apresentadas me permitem defender a sentenca de que a Autoria Reflexiva Coletiva contribui
para a construgao de significados préprios para a escola, em um processo de reconstrugao centrado na agio
docente, considerando a importincia de conectar o senso comum ao cientifico ¢ da producio de
conhecimento curricular comprometida com a formacao discente critica.

Nesse sentido, o produto educacional se constitui um modelo de formagio com potencial para ser
desenvolvido com professores da educagio bdsica em diferentes contextos (produgio de materiais didaticos,
experimentagio investigativa, ludicidade, textos de divulgacao cientifica, entre outros) onde a autoria pode
ser realizada.
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