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Resumen: La innovacidn tecnoldgica se basé en la utilizacion
de nuevas variedades de semillas de maiz, tales como IDIAP-
PROA-04, IDIAP-MQ-09, IDIAP-MQ-18 por los
agricultores en Vallerriquito, provincia de Los Santos. El
estudio consisti6 en aplicar un indice de aceptabilidad de la
innovacién tecnoldgica para identificar y medir el proceso de
aceptacion de las pricticas tecnoldgicas, y la experiencia de los
productores en la validacién de esta tecnologfa y como esta
puede contrtibuir enormemente a la seguridad alimnetaria y
nutricional de las familias a nivel nacional. La informacién
recolectada fue tabulada, analizada e interpretada como
resultado de la investigacion.
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Introduccién

El problema de investigacién se centra en la aceptacion tecnolédgica de nuevas variedades de maiz entre los
agricultores de la comunidad de Vallerriquito, en la Provincia de Los Santos. Este estudio busca evaluar cémo
los agricultores perciben y adoptan las variedades IDIAP-PROA-04, IDIAP-MQ- 09 ¢ IDIAP-MQ-18, que
representan innovaciones tecnoldgicas en el cultivo del maiz.

La biotecnologia es una herramienta utilizada para obtener, crear o modificar un organismo vivo y/o
diferentes tipos de sustancias con el objetivo de adaptar las caracteristicas mas importantes de estos productos
para el beneficio de los productores, en el caso de la agricultura (Gémez et al; 2022).

En la actualidad, muchos productos alimenticios han sido modificados para lograr que sean mds resistentes
a las plagas y al clima, con el propésito que aporten mejores rendimientos de cosecha, vitaminas, aminoacidos,
entre otros compuestos que sean de gran beneficio para los humanos y que logren brindar las necesidades
deseadas segtin su utilidad (MEF 2005).

En Panami, el IDIAP presentd en el afo 2018 un producto biofortificado con vitamina A, conocido como
IDIAP PROA-04, en la comunidad de Valleriquito, provincia de Los Santos. El maiz presenté caracteristicas
con mayor cantidad de betacarotenos, sustancia que es asimilada por el cuerpo humano para la produccién de
Vitamina A. (HARVESTPLUS, 2018).

Pachén (2017) en su estudio realizado a los cultivos biofortificados establece que la siembra de semillas
biofortificadas han causado un gran impacto a nivel internacional en el valor nutricional agregado, ya que
aportan mayor calidad nutricional versus los alimentos cosechados con semillas modificadas genéticamente.

En el ano 2022, el IDIAP logra que los productores de nuestro pais cuenten con una nueva variedad de
maiz denominada IDIAP-MQ-18, considerada como una de las variedades de maiz con alta calidad proteica
y un alto rendimiento de aproximadamente 100 quintales por hectarea, segiin investigaciones realizadas en
las provincias de Los Santos, Veraguas y Chiriqui.

A suvez, en el afo 2020 el MIDA indica que en Panamad se consume aproximadamente 487,600 toneladas
de maiz por ano, de las cuales el pais produce un promedio de 89,000 toneladas y el resto son importadas. El
12% del maiz que ingresa a los canales de comercializacién, esta destinado al consumo humano y un 88% al
consumo de alimentos para animales.

En la provincia de Azuero, el drea sembrada de maiz ha fluctuado en los tltimos afos, con un promedio de
15 mil hectdreas en las ltimas zafras; esta actividad involucrd en promedio unos 600 productores en esta
regién (MIDA, 2020).

El IDIAP en el ano 2020 inicié el proyecto "Produccién de cultivos biofortificados y su uso en la
alimentacién humana: Agro nutre Panama", el cual propone generar productos cientificos y tecnoldgicos de
innovacioén para la agricultura en el uso de los cultivos biofortificados con calidad nutricional en la
alimentacién humana; su estrategia metodoldgica busca aportar informacién sobre el flujo desde la
produccion hasta el procesamiento y consumo.

La semilla IDIAP Pro A04 tiene un alto contenido de betacarotenos y es rica en vitamina A, mientras que
las semillas IDIAP MQ 09 e IDIAP MQ 18 son ricas en proteinas (con altos contenidos de los amino4cidos
lisina y triptéfano). Por lo tanto, luego de realizar la validacién y difusién de las variedades de las semillas
como IDIAP Pro A 04, IDIAP MQ 18 ¢ IDIAP MQ 09 con el fin de evaluar la produccién de este cultivo,
surge el interés de conocer y contribuir con la investigaciéon, complementando con un estudio de evaluacién
de la aceptabilidad de estas tecnologias por parte de los productores en la comunidad de Vallerriquito.
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La empresa HAVERSTPLUS (2020) indica que los cultivos biofortificados son cultivos mejorados de
manera convencional (a través de cruces en campo) para lograr diferentes variedades que contienen mds
vitaminas, minerales y presentan caracteristicas agronémicamente mejoradas, dando como resultado mejores
cultivos, con mayor cantidad de caracteristicas nutricionales y competitivas en el mercado.

La biofortificacion es una técnica de reproduccion vegetal utilizada para aprovechar la variedad natural de
nutrientes y aumentar el nivel nutricional de la cosecha.

La biofortificacion de las semillas de maiz mejora en gran medida la seguridad alimentaria y nutricional, ya
que brinda un gran nimero de nutrientes en los cultivos de manera natural, con cruces que se producen en
los campos de cultivos. (Gédmez, 2011).

El objetivo principal del uso de este tipo de semillas es brindar un mejor valor nutricional, con mis
vitaminas, proteinas y minerales.

Este estudio busca medir la aceptaciéon que tienen estas variedades tecnolédgicas de semillas de maiz
biofortificado por parte de un gran nimero de productores de la comunidad de Valleriquito en la provincia
de Los Santos, con miras a facilitar el desarrollo de la produccién de maiz en esta region y la provincia en
general. La evaluacion de la aceptacion tecnoldgica por parte de los productores en cuanto a las diferentes
variedades con calidad nutricional permitird aportar informacion sobre el uso de tecnologfas (variedades o
semillas) con calidad nutricional por los productores de matz.

Estos resultados permiten identificar las principales fortalezas y debilidades para la sostenibilidad en la
produccion de este cultivo, en especial de las variedades con calidad nutricional que buscan contribuir a la
seguridad alimentaria y nutricional de los productores y sus familias. En la figura 1 se puede observar el 4rea
donde se realizé la investigacién: comunidad de Vallerriquito.
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Figura 1
Ubicacién del area de estudio
Fuente:https://earth.google.com/

El Disefio de investigacion es cualitativo y el tipo de estudio es descriptivo. Para el registro de la
informacion se utilizaron encuestas, donde se involucraron a los productores y se realizd observacién en las
fincas.



REVISTA CIENTIFICA DE LA UNIVERSIDAD ESPECIAL..., 2025, vOL. 17, NUM. 1, ENERO-DICIEMBRE, ISSN: 1684-6737 / ISSN-E: 2710-768X

La encuesta se aplicé a 30 productores de la comunidad de Vallerriquito que validaron las semillas con
calidad nutricional.

Variables: Aceptacion tecnoldgica

- Definicién conceptual: La aceptacién tecnoldgica es una manera de estimar, medir y comparar los
beneficios que resultan de la aplicacién de la tecnologia correcta partiendo de particularidades de la unidad
productiva.

- Definicién operacional: Medir el nivel de aceptacién de la tecnologia como herramienta de evaluacién
permite identificar si las préicticas y las tecnologfas agricolas promovidas por el IDIAP son avaladas o
rechazadas en los sistemas productivos por parte de los agricultores.

Variable: Sistema productivo de maiz

Definicién conceptual: Los sistemas de produccién agricola se definen como el conjunto de técnicas, mano
de obra, tenencia de la tierra y organizacién de la poblacién para producir uno o més productos agricolas.

Definicién operacional: La incorporacién de tecnologias a un sistema productivo como el maiz implica
tomar decisiones desde la seleccién de semillas. Conocer el principal uso para el cultivo de maiz permitiria
determinar qué tecnologia utilizar, en este caso como alternativas tecnolégicas con calidad nutricional que
con llevan una finalidad especifica.

Para la recoleccidon de la informacién se realizé una planificacién con el IDIAP, con su respectivo
cronograma. Como parte de la estrategia posterior a la aplicacién de las encuestas, se trabajé con un grupo
focal conformado por los productores que fueron seleccionados para validar en sus fincas las semillas de maiz
con calidad nutricional.

Dentro de los criterios de seleccién se encontré que los productores del presente estudio eran igualmente
los participantes del proyecto de IDIAP en el corregimiento de Vallerriquito, distrito de Las Tablas,
provincia de Los Santos.

Resultados
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Figura 1

La variedad de semilla biofortificada de maiz ha utilizado
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En la figura 1 se observa que el 75% de los productores que cultivan maiz con semilla biofortificada,
utilizan mayormente la IDIAP ProA04, seguidamente por la nueva variedad con un 15% la IDIAL MQ18 y
con un 10% la IDIAP MQ 09.

Segtin el IDIAP, (2022), “La variedad IDIAP-MQ-18, fue seleccionada principalmente para los sistemas
de agricultura familiar, y ya se avanza en campo la multiplicacién de la semilla para que haya suficiente
disponibilidad para los productores que requieran su siembra el préximo ciclo agricola en mayo de 2022.”
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Figura 2

Variedad de semilla biofortificada que ha proporcionado mejores cosechas

En la Figura 2 se observa la semilla que ha producido mejores cosechas, siendo ésta la IDIAL Pro A04 con
un 70%, seguidamente con un 15% la IDIAP MQ18 y 15% la IDIAP MQ 09. Los productores comentaron
en este punto que todas las semillas utilizadas le han producido mayores cosechas, pero el resultado que se
dirige a la IDIAP Pro A04, es porque esta variedad ha sido la que mds se ha utilizado en la region.
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Figura 3

Beneficios del uso de semillas de maiz biofortificado

En la figura 3 se evidencian los beneficios del uso de semillas de maiz biofortificado, entre ellos los
productores mencionan:

- Mayores rendimientos en las cosechas

- Cosechas con mejores nutrientes

- Cultivos mds ricos en minerales

- Cultivos mas ricos en proteinas

Ademads, debido a estas semillas mejoradas, ha disminuido la cantidad de plagas que atacan al maiz, lo que
indica que este tipo de semilla es mds resistente y que brinda muchos otros beneficios.
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Figura 4

Desventajas que ha traido consigo el uso de semillas de maiz biofortificado

En la Figura 4 se observan las desventajas que ha traido consigo el uso de semillas de maiz biofortificado. El
56% de los productores indican que no han utilizado este tipo de semilla modificada porque puede traer
danos a la salud de la poblacién.
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Figura 5

Caracteristicas de las semillas de maiz biofortificado

En la figura 5 se observan cuales son las caracteristicas de las semillas de maiz biofortificado. EI 78% de los
productores respondieron a esta interrogante que la caracteristica mds marcada de este tipo de semilla es el
color anaranjado, que muchas veces se debe al alto contenido de Vitamina A (betacaroteno), que como en la
zanahoria, da este color caracteristico.

Conclusiones

Existe un enorme desafio para atraer a los jovenes al sector agricola. La renovacién generacional no solo
requiere incentivos econdmicos, sino también infraestructuras adecuadas y politicas agrarias efectivas para
incorporar a los jévenes en la agricultura.

La biofortificacién de alimentos es una estrategia clave para mejorar la nutricién de la poblacién mundial,
enfocada en aumentar el contenido de micronutrientes en los cultivos.

Importar imagenLas semillas biofortificadas ofrecen beneficios y mayores rendimientos a los cultivos con
una mejor calidad nutricional y contenido de minerales y proteinas, asi como la resistencia mejorada a plagas;
a pesar de sus ventajas, existe un desconocimiento en la poblacién de agricultores sobre este tipo de semillas,
lo que puede generar desconfianza en su uso.

La introduccién de nuevas variedades de semillas biofortificadas, como la IDIAP-MQ-18, ha demostrado
rendimientos notables y de alta calidad proteica.

La biofortificacién de alimentos, la renovacién generacional en la agricultura y el uso de semillas
biofortificadas son aspectos claves que pueden contribuir significativamente a mejorar la nutricién, la
productividad agricola y la seguridad alimentaria en el pais; atn asi es fundamental abordar el
desconocimiento y las percepciones negativas con el fin de promover su adopcién y maximizar sus beneficios.
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