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Resumo

A pesquisa na area da Costa do Sol em Maputo, Mocambique, apresenta
um estudo de caso pertinente para explorar as intrincadas interacoes entre
urbanizacao, ecossistemas de manguezal e os desafios sociais e ambientais
associados. Esta pesquisa investiga os impactos multifacetados da expansao
urbana nos habitats de manguezal e as implicacdes subsequentes para as
comunidades locais e a sustentabilidade ambiental. Por meio de uma com-
binacdo de pesquisas de campo, levantamentos de dados por meio de sen-
soriamento remoto e avaliacdes socioecondmicas, este estudo examina as
mudancas na extensao e salde dos manguezais nas Ultimas trés décadas. A
andlise revela tendéncias alarmantes de degradacao de manguezais e perda
de habitat devido a expansao da infraestrutura urbana e ao crescimento
populacional. As descobertas destacam a necessidade urgente de esforcos
direcionados de conservacao e gestio para salvaguardar esses ecossistemas
costeiros vitais. Além disso, os desafios ambientais decorrentes da expansao
urbana, como aumento da poluicado, sedimentacao e fragmentacao
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do habitat, sdo examinados minuciosamente. Esta pesqui-
salanca luz sobre as repercussoes ecolégicas da urbani-
zacao naresiliéncia dos manguezais, na biodiversidade e
Nnos servicos ecossistémicos essenciais que eles fornecem,
incluindo protecao costeira e sequestro de carbono. Esta
pesquisa fornece informacoes valiosas sobre os impactos
daurbanizacdo nos ecossistemas de manguezal e os desa-
fios sociais e ambientais enfrentados na regido da Costa
do Sol de Maputo, Mocambique. As descobertas ressal-
tam a importancia de abordagens de manejo integrado
e adaptativo para mitigar as consequéncias negativas da
expansao urbana e promover a sustentabilidade de longo
prazo tanto dos centros urbanos quanto dos inestimaveis
habitats de mangue.

Palavras-chave: urbanizacao, manguezal,
ambiente, Mocambique.

Abstract

The Costa do Sol area in Maputo, Mozambique presents
a pertinent case study to explore the intricate interac-
tions between urbanization, mangrove ecosystems and
the associated social and environmental challenges. This
research investigates the multifaceted impacts of urban
expansion on mangrove habitats and subsequent impli-
cations for local communities and environmental sustai-
nability. Through a combination of field surveys, remote
sensing data, and socioeconomic assessments, this study
examines changes in mangrove range and health over the
past three decades. The analysis reveals alarming trends in
mangrove degradation and habitat loss due to expanding
urban infrastructure and population growth.

The findings highlight the urgent need for targeted con-
servation and management efforts to safeguard these vital
coastal ecosystems. In addition, environmental challenges
arising from urban sprawl, such as increased pollution, se-
dimentation, and habitat fragmentation, are thoroughly
examined. This research sheds light on the ecological re-
percussions of urbanization on mangrove resilience, biodi-
versity and the essential ecosystem services they provide,
including coastal protection and carbon sequestration. In
conclusion, this research provides valuable insights into
the impacts of urbanization on mangrove ecosystems
and the social and environmental challenges faced in the
Costa do Sol region of Maputo, Mozambique. The findings
underscore the importance of integrated and adaptive
management approaches to mitigate the negative con-
sequences of urban sprawl and promote the long-term
sustainability of both urban centres and the priceless
mangrove habitats.

Biologia animal:Four physiopathological effects of the venom of Bo-
throcophias colombianus (Rendahl & Vestergren, 1940) endemic to the

colombian Pacific

Keywords: urbanization, mangrove, environment,
Mozambique.

Introdugao

Segundo Giri et al (2011), Mocambique é o 13 pais do
mundo com maiores riquezas de cobertura de areas pelo
mangue, com cerca de 318.851ha distribuidos em dife-
rentes partes da costa mocambicana com uma extensao
de quase 2770 km. Apesar de representar a menor porcao
de area de manguezais em comparacao as provincias da
regido central e norte de Mocambique, a cidade de Ma-
puto tem a maior taxa anual de deflorestacio de cerca de
15% no periodo de 1972 a 1990 em determento dos 0,2%
do resto do pais no mesmo intervalo de tempo (Lacerda,
2002). Pode-se associar a isso, a elevada taxa de cresci-
mento da populacdo, cerca de 2% ao ano (Arnaldo et al.
2011), cujo 2/3 vive e depende das areas litoraneas pela
sua abundancia de recursos de sobrevivéncia, disponibi-
lidade de servicos basicos e ofertas econdmicas atrativas
nos grandes centros urbanos localizados na zona costeira.

A rapida degradacao desse tipo de ecossistema devido a
acao antropogénica e mudancas nas espécies relaciona-
do as mudancas climaticas e a perda da conectividade do
habitat podem reduzir a capacidade de protecao dos man-
guezais, aliado a liberacao do dioxido de carbono, aumen-
tando as implicaces conflitantes para a biodiversidade e
o sequestro de carbono, sua valoracdo econémica e social
para as comunidades dependentes, lancando um desafio
para os formuladores de politicas e gestores de terras (Din
etal,2017; Lee et al., 2014).

As principais areas urbanas de Mocambique encontram-se
na sua maioria nas regides costeiras e vem sendo aponta-
das como uma das fontes de esgotamento dos ecossiste-
mas manguezais, juntamente com os desastres climaticas
mais recentes. A urbanizacdo tem um impacto significa-
tivo nos ecossistemas de mangue e apresenta desafios
socioambientais na Costa do Sol, em Maputo, Mocambi-
que. Os manguezais sao ecossistemas costeiros Unicos
e altamente produtivos, que fornecem uma ampla gama
de beneficios tanto para o meio ambiente quanto para as
comunidades locais. No entanto, o rapido crescimento ur-
bano e a expansao da infraestrutura costeira tém causado
alteracdes negativas nesses ecossistemas, resultando em
diversos desafios socioambientais. A seguir, aborda-se so-
bre alguns dos principais impactos e desafios enfrentados
nessa regido especifica.
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De acordo com Groudie (2013), existe grande probabili-
dade que haja um aumento das temperaturas globais nas
proximas décadas, podendo afetar o nivel do mar e trazer
consigo consequéncias geomorfoldgicas gigantescas para
as areas costeiras do mundo. A acelerada degradacao dos
ecossistemas costeiros particularmente dos manguezais
pode concorrer para agudizar os impactos resultante des-
sa subida dos niveis do mar para mais de 50% da populacao
mundial que vive no intervalo de 1km das zonas costeiras
(Viles e Spence., 1995).

A pesquisa tem como objetivo central demostrar a per-
da acelerada das areas de mangue, associados ao rapido
crescimento da edificacido urbana na zona costeira de
Maputo, particularmente no bairro Costa do Sol e os im-
pactos socioambientais derivados de uso desregrados
das areas de manguezal.

Metodologia
Area de estudo

O estudo foi realizado na area de um ecossistema man-
guezal inserido no meio da expansao urbana no extremo
este da cidade de Maputo, precisamente em um peque-
no recorte do bairro da costa do sol, na baia de Maputo,
Mocambique. Essa regio litoranea foi escolhida por re-
presentar um caso tipico de impacto da urbanizacao sobre
os ecossistemas de mangue e enfrenta desafios sociais e
ambientais relevantes. Imagens de satélite e pesquisas de
campo foram utilizadas para identificar o local de estudo
e mapear a extensdo dos manguezais e as mudancas no
uso da terra nas Ultimas duas décadas. O que permitiu a
analise da evolucio desse ecossistema ao longo dos
ultimos 10 anos, e a dindmica da expansdo da urbana
sobre 0o mesmo, com o uso das tecnologias de geoproces-
samento e estatistica.

25
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Figura 1: Localizacdo dos manguezais da Costa do Sol em Maputo.
Fonte: elaborado pelos autores, 2023.

Foi realizada ainda uma revisao bibliografica de todo ma-
terial disponivel sobre a dindmica urbana e os ecossiste-
mas de manguezal oque correspondeu aos dados secun-
darios da pesquisa.

Coleta e andlise de dados:

O mapeamento e detencdo de mudancas foi optimizada
através das imagens de satélite das missdes Landsat 5, 7
e 8 que foram obtidas para varios pontos no tempo (1990,
2000, 2010 e 2020) para avaliar as mudancas na extensao
do manguezal. Técnicas de classificacdo supervisionada
na plataforma Google Earth Engine e uso de softwares
de GIS foram empregadas para gerar mapas de cobertura
da terra, permitindo a identificacdo e quantificacdo dos
processos expansivos da urbe e perda de manguezais ao
longo do tempo.

Dados obtidos de imagens de satélite, pesquisas de campo
e avaliacbes socioecondmicas foram analisados usando
métodos estatisticos apropriados, incluindo andlise de
regressao e técnicas multivariadas. A relacdo entre indi-
cadores de urbanizacao, saide dos manguezais e variaveis
socioeconOmicas foi explorada para compreender as inter-
conexoes e os impulsionadores da mudanca.

Resultados e discussao

Neste item sdo apresentados os resultados da pesquisa e
sao feitas as respectivas discussées dos mesmos. Trazendo
todo o panorama em volta do ecossistema manguezal da
Costadosol.

Ecossistema Manguezal da Baia de Maputo

O manguezal da baia de Maputo faz parte dos hotspots
desse ecossistema presentes nos quase 2800 km da costa
mocambicana, que representa um percentual ndo superior
a 1,5% da cobertura florestal, portanto, uma das menores
areas de ocupacao natural em Mocambique. As provincias
de Sofala e Cabo Delegado sdo aqueles que apresentam a
maior contribuicdo territorial desse ecossistema.

A sul de rio Save, as maiores concentracdes sdo encon-
tradas nas provincias de Inhambane, precisamente entre
as baias de Pomone, Inhambane e na parte superior do
estuario em Morrumbene, enquanto na provincia de Ma-
puto estado particularmente desenvolvidos e com um grau
de ocupacao bastante expressivo na baia de Mapu



to, influenciado pelas entradas de dois grandes rios que
desagua justamente nessa baia e que se somam as aguas
trazidas pelo estudrio de Espirito Santo, que corresponde
aum aporte hidrico de quatro rios.

As maiores concentracoes desse ecossistema na baia de
Maputo estdo localizadas na ilha de Inhaca, IIha dos Portu-
gueses e Peninsula de Machangulo, porém existem vdrias
pequenas ilhas com manguezais espalhadas ao longo da
baia, como os manguezais da Costa do Sol. Uma parte
dos manguezais da Costa do Sol encontra-se intercalada
entre dunas que correspondem a areas mais elevadas e
uma planicie inundavel recebe o escoamento das aguas
pluviais a montante, vindo dos bairros da Polana, Canico
e Sommerchild em direcdo ao mar e recebe os fluxos das
aguas do mar durante as marés mais elevadas.

Ainda se destaca o manguezal disperso ao longo da linha
de costa, em direcdo a foz do rio Incomati, no distrito de
Marracuene, na provincia de Maputo. Segundo o Litulo,
(2004), destaca-se ao longo dessa regido uma vegetacio
de mangue, onde predominam a espécie Avicennia ma-
rina, intercalado por pequenas manchas e dispersas de
Rhizophora mucronata.

Ecologia: Os impactos da urbanizagdo nos ecossistemas manguezal e
desafios para o desenvolvimento sustentdvel: um estudo de caso da Costa
do sol, Maputo - Mocambique

A baia de Maputo nos estudos levados a cabo na década
50 do século passado, precisamente no ano de 1958, apre-
sentava uma area de ocupacao de manguezais com mais de
10 mil hectares, que sofreu decréscimos ao longo dos anos
conforme é representado na Tabela lilustrada abaixo.

A baia de Maputo foi sempre um santudrio do ecossistema
manguezal da regido sul da Provincia de Maputo, onde
o estudrio de Espirito Santo e a regiao da Reserva Espe-
cial de Maputo em 1958 representava cerca de 35% do
ecossistema de manguezal existente na regido. Uma das
maiores constatacoes é referente ao decréscimo acen-
tuado do manguezal nas dreas mais proximas ao maior
centro urbano do pais, a cidade de Maputo, como estio
assinaladas na Tabela 1.

A zona dos pescadores designado popularmente por
bairro dos pescadores é na verdade uma parte integrada
do bairro da Costa do Sol, onde se encontrava o maior sis-
tema inundavel da cidade de Maputo, que albergavauma
area com cerca de 817 ha de manguezal no ano de 1954
e que teve um decréscimo de aproximadamente 38% da
sua areaate 1991.

Tabela 1: Distribuicdo da floresta de mangue em diferentes hotspots na baia de Maputo, nos anos de 1958 e 1991 e as
respetivas mudancas em porcentagem.

Localizagdo 1958 (ha) 1991 (ha) Mudanga (%)
Ilha de Inhaca 338 471 39

Ilha dos Portugueses 7 6 -10
Machangulo 673 827 23

Estuario Bembe 954 926 -3

Reserva de Maputo 2513 2761 10

Marracuene 1018

Benguelene e Xefina Pequena 961
Xifina 27

Total 10624

996 -2
1174 22
13 -54
9776 -8

Fonte: adaptado de De Boer, (2001).
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Legislacdo ambiental mocambicana

A questdo ambiental é debatida no mundo de forma
consciente desde a década de 1970. Foi precisamente
na Conferéncia de Estocolmo em 19721, que a questao
do desenvolvimento se conectou com o ambiente. Além
da preocupacio recente da comunidade cientifica com a
poluicdo atmosférica, foram abordados assuntos como a
contaminacdo da dgua e do solo provenientes da industria-
lizacdo, bem como a pressao do crescimento demografico
sobre os recursos naturais (Ribeiro, 2001).

Mocambique, em sua Constituicdo de 1990, e como re-
sultado da Revisdo Constitucional para acomodar o multi-
partidarismo e a democracia, a questdo ambiental foi vin-
culada pela primeira vez desde o inicio dos debates sobre
essa problematica. De acordo com a reflexo feita sobre o
meio ambiente em Mocambique por Serra et al (2012), o
ano de 1990 teve um tratamento especial para a questao
ambiental, sendo incorporada na segunda Constituicdo do
pais. Essa Constituicdo consagrou um conjunto de normas
ambientais que nunca haviam sido tratadas ou discutidas
na constituicio anterior, destacando:

[...] o preceito que reconheceu o direito fundamental ao
direito equilibrado e a norma que consubstanciou, ainda que
muito genericamente, uma obrigacao do Estado em promo-
ver acoes de protecdo, conservacao e valorizacdo do ambien-
te (Serraetal., 2012).

A Lei Especifica para a protecdo ambiental, s foi apro-
vado nos finais de 1997, conhecida como a Lei do Am-
biente? que estabelece diversos conceitos e principios
fundamentais de gestdo ambiental, criando o quadro
institucional basico para a protecdo ambiental. Portanto,
um novo quadro juridico é adotado com instrumentos
legais mais atualizadas para a realidade e necessidades
ambientais dos nossos dias.

A Lei do Ambiente traz consigo instrumentos para a pro-
tecdo ambiental, através de definicdo clara de areas de
interesse ambiental, econémico e social, com um certo
reconhecimento do valor ecolégico dos ecossistemas em
causa. No quadro juridico ambiental todas

os ecossistemas humidos imudaveis constituem areas
de protecao parcial ou permanente, sendo que os man-
gues fazem parte dos ecossistemas costeiros de preser-
vacado ambiental.

A preocupacdo com a preservacao de ecossistemas de
grande valor ecolégico como os manguezais na Lei n°
20/97, de 1 de outubro, designada pela Lei do Ambien-
te sdo acauteladas pelas medidas especiais de protecao
do ambiente descritas no capitulo quatro, nos Artigos 11
a 14, com destaque para o Artigo 13 nos nimeros 1 e 4
onde aborda o seguinte:

“1. A fim de assegurar a protecio e preservacao dos compo-
nentes ambientais, bem como a manutencao e melhoria de
ecossistemas de reconhecido valor ecolégico e socioecon-
mico, o governo estabelece areas de protecido ambiental
devidamente sinalizadas. 3. As areas de protecdo ambiental
sdo submetidas a medidas de classificacdo, conservacao e
fiscalizacao, as quais devem ter sempre em consideracio’ a
necessidade de preservacao da biodiversidade, assim como
dos valores de ordem social, econémica, cultural,

cientifica e paisagistica.”

O Artigo 14 da mesma lei reforca a necessidade da proi-
bicdo a ocupacio e implantacio de infraestruturas habi-
tacionais ou para outro fim que, pela sua dimensao, na-
tureza ou localizacdo, provoquem um impacto negativo
significativo sobre o meio ambiente, o mesmo se aplican-
do a deposicao de lixos ou materiais usados.

Existe uma ideia, sobretudo por parte dos membros da
administracdo publica, de que os deveres e responsabi-
lidades de acatamento dos dispositivos previstos na Lei
do Ambiente, s6 o sdo aplicaveis ao cidadao particular
ou entidade privada que ndo goza de certas influéncias
politicas e econémicas, isentando, de facto, os 6rgaos pu-
blicos e privados que gozam de grande poder politico e
econdémico da obrigacdo de arespeitar e cumprir. Mesmo
que essa lei seja bem clara quanto aos sujeitos abrangi-
dos pela mesma, definindo expressamente, nos termos
do disposto no artigo n° 3. da Lei do Ambiente, que se
aplica ndo apenas as atividades privadas, mas também as

Principio 1, da Declaragao de Estocolmo sobre o Ambiente Humano, 1972, dispe que “O homem tem o direito fundamental a liberdade, a igualdade
e ao desfrute de condigcdes de vida adequadas, em um meio ambiente de qualidade tal que Ihe permita levar uma vida digna, gozar de bem-estar e é
portador solene de obrigacao de proteger e melhorar o meio ambiente, para as geracoes presentes e futuras.”

2Lei do Ambiente (Lei 20/1997 de 1 de Outubro) essa lei estabelece bases legais para um uso e correta gestio do ambiente e seus componentes, com

vista a materializacdo do desenvolvimento sustentavel no pais.
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atividades publicas. Ou seja, tanto os particulares, como
a administracao publica, devem pautar a sua conduta pe-
las normas e principios previstos na Lei do Ambiente.

O ecossistema manguezal da Costa do Sol é parte das zo-
nas de protecdo ambiental integral, o que confere a essa
regiao estatuto de um lugar ambientalmente espacial, de
forma que a sua exploracao deva ser regida de medidas
especiais de modo a garantir a sua protecao e valoracao
cumprindo o seu papel ecolégico. Algo que se encontra
ameacado pela expansao urbana patrocinada pelo capi-
tal predador, que ndo se importa com as questoes resul-
tantes das suas acdes sobre os ecossistemas.

Ha, portanto, um esvaziamento das obrigacdes de quem
deviacumprirosdispostos dalLeido Ambienteemrelacao
a0 uso e ocupacado de zonas sensiveis ambientalmente,
mas também pode se notar uma certa omissdo da mesma
obrigacao por parte daqueles que devia fazer com que a

Figura 2: Soterramento e ocupacdo de drea de manguezal, uma
clara violacdo da lei ambiental.
Fonte: Cossa, D. (2023, 17 abril).

Urbanizagdo em Ecossistema manguezal e as suas consequéncias

lei fosse cumprida. Ndo é afalta de dispositivos legais cla-
ros que se observa no assalto aos ecossistemas sensiveis
e de importancia existencial para a humanidade, o que se
observa de forma impavida é o desaparecimento de um
ecossistema inteiro, sem que haja uma preocupacao com
as consequéncias futuras das nossas atuais acdes, como
as que estdo ilustradas na Figura 2.

Ecologia: Os impactos da urbanizacdo nos ecossistemas manguezal e
desafios para o desenvolvimento sustentdvel: um estudo de caso da Costa
do sol, Maputo - Mocambique

Nos ultimos anos, houve uma crescente procura por es-
pacos por parte de grandes investimentos imobiliarios
e da elite abastada e, portanto, com grande capacidade
de compra, e a drea costeira foi e é vista como um local
atrativo por parte destes. Nesse processo de producido
de novos espacos urbanos existe uma dindmica natural
de modificacao das paisagens naturais pré-existentes e o
ecossistema manguezal vem sofrendo essa pressao, mol-
dando dessa forma a zona costeira de Maputo (Jalane,
2021).

Ha uma substituicio do tipo de ocupacdo das areas cir-
cundantes aos ecossistemas de manguezal que outrora
eram ocupados pela pequena agricultura de hortalicas
ao longo das margens de alagamento natural ou de inun-
dacao em periodos de maior disponibilidade de dgua. Ou
seja, substituem-se areas agricolas por novos conceitos
de expansao urbana, como condéminos de luxo, grandes
centros comerciais, etc.

A transicdo dos espacos das pequenas comunidades
de pescadores e produtores agricolas para o grande
capital imobilidrio e a sua consequente alteracdo de
paisagens constituidas por pequenas barracas para es-
truturas imponentes de uma arquitetura moderna, esta
atrelada a degradacao do ecossistema manguezal e das
areas agricolas.

Os impactos socioambientais sobre essa zona de man-
guezal tiveram uma evolucao diferenciada, que podem
ser contadas em duas etapas, a primeira caracterizada
de pequenas unidades agricolas e residéncias precarias,
pertencentes a classe trabalhadora, maioritariamente
localizadas ao entorno do manguezal e na sua zona de
escape, e a segunda ligada a ocupacdes de grande padrao
econdmico, portanto, com capacidade de colonizacio
das areas de mangue para a edificacao de estruturas de
bloqueio da expansdo natural desse ecossistema, dimi-
nuido a sua adaptabilidade e evolucio.

A evolucio da area urbana sobre o ecossistema costei-
ro em Maputo tem pressionado sobre maneira os recur-
sos ambientais disponiveis nesta regido, diminuindo as
superficies de manguezal , incluindo os espacos de sua
evolucdo natural, afetando dessa forma a capacidade
adaptativa de suas espécies vegetais, colocando em risco
a prestacao de diversos servicos ecoldgicos essenciais,
como o seu papel crucial na protecio das zonas costei-
ras, na reproducao de diversas espécies marinhas e te-
rrestres, e na manutencao da biodiversidade.
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A ocupacao destas areas vem causando o soterramen-
to de solos das areas naturais, levando a aceleracio da
degradacao de manguezais e a diminuicao das areas
Umidas costeiras o que estd afetando a base da ca-
deia alimentar marinha, prejudicando os estoques de
peixes e a produtividade pesqueira. A atual situacao
ambiental na maior parte das cidades costeiras de
Mocambique é consequéncia de varios fatores e pode
ser acentuada nas proximas décadas, merecendo
maior atencdo o aumento da degradacao costeira e o
numero de perturbacées ambientais que interagem e
estabelecem sinergias ecoldgicas.

As comunidades locais outrora detentoras e usarias des-
se ecossistema foram na sua maioria renegada para luga-
res mais afastados do centro pela especulacdo do merca-
do imobiliario, fato que levou as profundas implicacbes
nas estratégias de subsisténcia e nas praticas culturais
que dependem dos recursos do manguezal. A pesca tra-
dicional foi quase que totalmente extinta e a coleta do
caranguejo, antes fontes essenciais de renda e seguranca
alimentar, foram reduzidas a uma escala insignificante
devido ao encolhimento das adreas de manguezais e a po-
luicdo associada ao crescimento urbano. A disponibilida-
de reduzida de recursos de manguezais resultou em uma
mudanca para meios de subsisténcia alternativos, como
trabalho casual e comércio de pequena escala, levando a
desafios socioeconémicos e maior vulnerabilidade para
as comunidades locais.

Figura 3: (a) Soterramento no entorno da regido natural de expansdo dos manguezais, (b) Area vedada e em conflito dentro da drea de manguezal, (c)
Residéncias construidas em encima do canal do fluxo natural (d) parte soterrada do mangue para construcdo de via.
Fonte: arquivo dos autores, 2023.
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O tecido sociocultural das comunidades também sofreu
mudancas, com declinio da dependéncia de conheci-
mentos e praticas tradicionais relacionadas ao manejo
de manguezais. A medida que a urbanizacdo continua,
existe orisco de umamaior erosido do conhecimento eco-
l6gico tradicional, o que pode prejudicar os esforcos de
gestdo sustentavel dos recursos.

A urbanizacao trouxe desafios ambientais, incluindo au-
mento da poluicao e alteracdo da dinamica hidrolégica
na area de estudo. Um dos grandes males desse processo
€ o0 aumento do descarte das aguas de sistema de esgo-
tos direitos sem divido tratamento dentro do canal que
alimenta os fluxos do ecossistema, aliado as praticas de
deposicdo de residuos soélidos, fato que tem elevado as
concentracoes de nutrientes e a diminuicdo da trans-
paréncia da 4dgua. Foi observada a intensificacado de pro-
cessos de sedimentacdo em areas da planicie fluvioma-
rinha, o que pode prejudicar processos ecoldgicos vitais
e comprometer a qualidade do habitat.

Os impactos resultantes do crescimento das atividades
antropogénicos na Costa do Sol, aumentou os processos
de degradacao do meio, o crescimento dos esgotos a céu
aberto, o bloqueio da circulacdo e aporte de sedimentos
nos mangues. Como pode ser observado na Figura 4, que
mostra o descarte das dguas nao tratadas diretamente
no canal e o surgimento de obras que formam barreira de
impedimento do funcionamento normal do sistema.

Mudancas no Ecossistema Manguezal

Ecologia: Os impactos da urbanizacdo nos ecossistemas manguezal e
desafios para o desenvolvimento sustentdvel: um estudo de caso da Costa
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Figura 4: Impactos da urbanizagdo sobre as dreas de manguezal (a) muro
de vedacdo de um condémino de luxo, construido sobre a drea de man-
guezal, obstruindo o fluxo normal do aporte de sedimentos (b) Esgoto a
céu aberto sem o devido tratamento.
Fonte: arquivo préprio dos autores, 2023.

A cobertura da drea ocupada pelo ecossistema mangue-
zal da Costa do Sol, estimado em aproximadamente 127,
54 hectares em 2020, ultimo ano de analise, apresentan-
doum decréscimo de cercade 42,2% quando comparado
a 1990 como o ano de partida para analise da dindmica
do desse ambiente.

A analise das imagens de satélite e o mapeamento da
cobertura da terra revelaram impactos significativos
da urbanizacdo no ecossistema manguezal na drea da
Costa do Sol. no periodo em analise de 1990 a 2020,
mostrando uma notavel diminuicdo da extensdo da
sua extensdo, com um registro de perda média anual
de aproximadamente 3,3%. A expansao da infraestru-
tura urbana, incluindo empreendimentos residenciais
e servicos, levou a conversao de cerca de 93 hectares
da area ocupada pelo manguezal ou correspondente a
regido natural de expansdo em terrenos urbanizados.
A perda de habitat de manguezal ndo afeta apenas a
biodiversidade e as funcdes ecoldgicas dos ecossiste-
mas, mas também reduz sua capacidade de fornecer
servicos essenciais, como protecao costeira e seques-
tro de carbono (Kennish., 2005).



Revista Novedades colombianas

O manguezal da Costa do Sol sofreu uma reducao de
aproximadamente 93 hectares correspondente a 93
campos de futebol que eram ocupados por manguezais
ou faziam parte da sua zona natural de expansao, isso du-
rante os anos de 1990 a 2020. Foi como se o municipio
tivesse atribuido cerca de 117 e 155 lotes (40 m x 20 m
30 m x 20 m)?, dentro das areas de manguezal.

A perda do manguezal para as construcdes de edificios
residenciais e comerciais provocou o aumento das areas
de soterramento em volta da zona natural de expansao
no bairro da Costa do Sol, acrescendo os efeitos ambien-
tais negativos particularmente na expansao das regides
inundadas em periodos chuvosos. A perda da area do
ecossistema manguezal seguiu as tendéncias mundiais
de decréscimo das florestas de mangue e da diminuicdo
das areas alagadas em volta dessas florestas, ligada ao
rapido avanco populacional e as novas exploracées das
florestas de mangue (De Boer., 2002).

E verdade que as tendéncias de mudancas nio aconte-
ceram de forma uniforme, de 1990 para o ano 2000, que
€ o periodo constatado com a maior variacdo negativa
da area ocupada pelo ecossistema manguezal, apresen-
tando um decréscimo de 80,9 hectares em 10 anos, re-
presentado cerca de 87% de toda a mudanca observada
em todo o periodo em andlise. A Figura 5 mostra essa va-
riacdo das areas do ecossistema manguezal ao longo das
trés décadas desde o ano de 1990.
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Figura 5: Dindmica espacial do manguezal da Costa do Sol, (a) ponto
inicial da andlise, estado do manguezal em 1990, pouco antes do
final da guerra civil de Mocambique (Acordos de Roma, 1992), (b)
Estado dos manguezais no ano 2000, (c) Estado dos manguezais no
ano 2010, quase 20 anos fim das hostilidades militares, (d) Estado
do manguezal em 2020.
Fonte: elaboracgdo dos autores, 2023.

A andlise dos mapas da cobertura da terra derivados da
analise de imagens de satélite e levantamentos de campo
revelaram impactos significativos resultante da urbani-
zacao sobre os ecossistemas de manguezais na area da
Costa do Sol. O declino mais acentuado da area do ecos-
sistema manguezal no periodo em analise, foi observado
partir dos anos de 1990 a 2000, acompanhando o perio-
do pds fim da guerra civil mocambicana, que foi acom-
panhada pela nova expansao urbana de substituicao de
assentamentos quase que rurais.

Ha nesse periodo um crescimento dos macros indica-
dores do pais, fato que contribuiu para o nascimento e
estabilizacdo da elite econémica atrelada as elites po-
liticas locais, que se aproveita do mercado imobiliario
em crescimento e expansao para pressionar e ocupar as
areas que outrora tenham pouco interesse ou eram vis-
tas como marginais, e ela se da particularmente nas areas
de encostas ao longo dos bairros de Sommarchild até as
zonas imudaveis da Costa do Sol.

O avanco da urbanizacao levou a um declinio notavel na
extensao dos manguezais, o que contrastou com um au-
mento correspondente na infraestrutura urbana. A ana-
lise da mudanca da cobertura da terraindicou uma perda
da area de manguezais, atribuida principalmente a con

3Nas areas municipais de Maputo, Matola e Boane existem uma variacio das dimensdes dos novos lotes atribuidos aos municipes para a edificacdo

nas zonas de expansao urbana variando entre 40x20m e 30x15m.
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versdo daterraparadesenvolvimento urbano e o estabe-
lecimento das primeiras areas da aquicultura na regiao.
Essa reducdo no habitat de manguezais representa uma
ameaca a biodiversidade e aos servicos ecossistémicos
fornecidos por esses valiosos ecossistemas costeiros.

A avaliacdo da salde e da biodiversidade dos mangue-
zais indicou alteracdes na estrutura e composicao da
vegetacao devido a urbanizacio. A diversidade geral de
espécies mostrou um declinio nas dreas de manguezais
urbanizadas em comparacdo com os locais de referén-
cia ndo urbanizados. Além disso, mudancas induzidas
pela urbanizacdo, como aumento da sedimentacdo e
reducdo do fluxo de dgua doce, afetaram adversamente
a saude dos manguezais. Essas descobertas enfatizam a
necessidade de esforcos de conservacao direcionados
para restaurar os manguezais degradados e proteger os
habitats remanescentes.

Como referenciado anteriormente a grande variacdo
foi observada nos primeiros 10 anos de anélise, os anos
subsequente a taxa de diminuicdo da area de mangue-
zal que baixou da média anual de 8 ha por ano no inter-
valo de 1990 a 2000, para os 0.6 ha anuais de 2000 a
2020. A dindmica da zona costeira de Maputo apresen-
ta diferentes estagios, como a mudanca explosiva veri-
ficada nos primeiros 10 anos de andlise, que teve uma
fase estacionaria nos anos seguintes, mas que volta
a ganhar outra dindmica no intervalo de 2010 a 2020
com um crescimento médio da area perdida na ordem
de 1ha anual, esse fato é apresentado na Figura 5. Nela
se mostra essa tendéncia de desaceleracao do fenéme-
no da mudanca de uso e ocupacao da area ocupada pelo
crescimento da urbanizacao.

ANO Area em Hectares
1990 220,526
2000 139,553
2010 137,187
2020 127,545

Ecologia: Os impactos da urbanizacdo nos ecossistemas manguezal e
desafios para o desenvolvimento sustentdvel: um estudo de caso da Costa
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Figura 5: Variacdo das dreas do ecossistema manguezal da Costa do Sol
em quatro periodos desde 1990 a 2020.
Fonte: produzido pelos autores, 2023.

Os resultados demonstram a necessidade urgente de
aplicabilidade de estratégias integradas de conservacao
e manejo para abordar os impactos da urbanizacdo nos
ecossistemas de manguezal e no bem-estar social na area
da Costa do Sol. A implementacao de um planejamento
urbano sustentavel que considere a conservacao dos
manguezais e a restauracdo do habitat é fundamental.
Iniciativas baseadas na comunidade, incluindo a reabili-
tacdo de manguezais e empreendimentos de ecoturismo,
podem capacitar as comunidades locais e promover a
consciéncia ecoldégica.

Esforcos de colaboracdo entre agéncias governamentais,
organizacdes ndo-governamentais e comunidades locais,
sdo vitais para mitigar os impactos adversos da urbani-
zacao nos manguezais e suas comunidades dependentes.
Além disso, programas de capacitacdo e campanhas edu-
cativas, devem ser priorizados para promover praticas
sustentaveis de gestdo de recursos e aumentar a resi-
liéncia contra futuras pressoes de urbanizacao.
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Conclusoes

Como resultado do crescimento urbano de alto padrao
econdmico sobre o ecossistema manguezal, ocorreu uma
reducdo na area de amortecimento e no espaco natural
de absorcao das dguas pluviais provenientes do topo da
encosta dos bairros Polana Canico e da parte alta do bairro
Costado Sol.

Os resultados revelam ainda que a perda do manguezal
da drea costeira da cidade de Maputo prende-se a fraca
capacidade de fiscalizacao, a conflitos de interesses entre
as elites politicas e econémicos, além de um ndo respeito
da legislacdo ambiental e a e a sensacdo de impunidade.
Mesmo com a protecao por lei dos ecossistemas de man-
guezais em Mocambique, o manguezal da Costa do Sol
encontra-se numa pressao urbana acentuada pela falta
de planos de urbanizacéo alinhados com os programas de
protecdo e conservacdo do meio de modo que estes pos-
sam manter o seu papel vital na diminuicdo dos eventos
atmosféricos nocivos ao ser humano e no fornecimento
de outros servicos ecolégicos emprestados a sociedade.

A urbanizacdo é um processo complexo que tem potencial
tanto para um desenvolvimento positivo como para con-
sequéncias ambientais negativas. Embora os ecossistemas
de manguezais enfrentem desafios significativos, deco-
rrentes da expansao urbana, existem oportunidades para
equilibrar as necessidades humanas com a preservacao
ecoldégica. Ao adoptar praticas de planejamento urbano
sustentaveis, promover esforcos de conservacao e recon-
hecer o valor intrinseco dos ecossistemas de manguezais,
pode-se trabalhar no sentido de salvaguardar estes ha-
bitats costeiros vitais para as geracoes atuais e futuras.

Em conclusao, o estudo destaca as complexidades dos im-
pactos da urbanizacdo nos ecossistemas de manguezal
e os desafios sociais e ambientais associados no caso da
Costado Sol.
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