Ciencia de las Plantas

I2CALERA

Availability of biomass and crude protein content in two

cutting grass species, King grass and Camerun with and

without Leucaena leucocephala cv Cunninghan

Gonzalez Martinez, Alvaro José; Siézar Martinez, Maria de la

Concepcién; Guido Alvarez, José Ramoén

Alvaro José Gonzalez Martinez 1
algonzalez.inves@uniav.edu.ni
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso —

UNIAYV, Nicaragua

Maria de la Concepcién Siézar Martinez 2
mariasiezar@uniav.edu.ni
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso —
UNIAYV, Nicaragua

José Ramén Guido Alvarez 3
joseramonguidoalvarez079@gmail.com
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso —
UNIAYV, Nicaragua

La Calera

Universidad Nacional Agraria, Nicaragua
ISSN: 1998-7846

ISSN-e: 1998-8850

Periodicidad: Semestral

vol. 24, num. 42, 2024

Recepcion: 21 Noviembre 2023
Aprobacion: 10 Junio 2024
URL:

DOI:

Los articulos de la revista La Calera de la Universidad Nacional
Agraria, Nicaragua, se comparten bajo términos de la licencia

Creative Commons: Reconocimiento, No Comercial, Compartir

Igual. Las autorizaciones adicionales a las aqui delimitadas se
pueden obtener en el correo donald.juarez@ci.una.edu.ni

Esta obra estd bajo una

gmeli

Resumen: Una de las alternativas de alimentacién bovina que
se reviste de importancia ante la variabilidad climatica dentro
de la planificacion forrajera son los pastos de cortes. Desde este
contexto el objetivo de esta investigacién fue evaluar la influencia
de dos frecuencias de cortes (45 dias y 65 dias) en King Grass
(Pennisetum purpureum)y Cameran (Pennisetum purpureum x
Pennisetum typhoides) en y sin asocio con Leucaena (Leucaena
leucocephala — Lam de Wit. cultivar Cunningham sobre la
disponibilidad y contenido de proteina cruda de la biomasa, en
la finca Santa Marfa de la Universidad Internacional Antonio
de Valdivieso (UNIAV-Rivas), en el periodo de mayo 2021 a
septiembre 2022. Se utiliz6 un arreglo factorial completamente
al azar, con ocho tratamientos y dos repeticiones, en cada unidad
experimental se ubicaron seis sitios de muestreo de un metro
lineal cada uno, y se seleccioné al azar una planta parala medicion
de las variables. Se realiz6 un andlisis de varianza y comparacién
de medias por diferencias minimas significativas Fisher al 95 %
de confiablidad. King Grass + Leucaena a los 65 dias en periodo
lluvioso, presentd la mayor altura total, cantidad de nudos, hojas
y 4rea foliar, y en periodo seco King Grass + Leucaena a los 45
dfas registré mayor altura total, didmetro basal y longitud entre
el tercer y cuarto nudo. Camertin + Leucaena en ambas épocas a

los 65 dias, presenté mayor promedio de kg MS ha'l, este mismo
resultado lo presenta King Grass en periodo lluvioso; en periodo
seco su disponibilidad de biomasa es similar en y sin asocio. En
contenido de proteina cruda, en hojas y tallos de los pastos fue
superior en los sitios asociados y con 45 dfas. Leucaena presentd
similar crecimiento en ambos pastos, en la época lluviosa a los 65
dfas presentd mayor altura total y didmetro de copa, y en periodo
seco, aunque prevalece una mayor altura total a los 65 dias, en
las demds variables fue mayor en los tratamientos a los 45 dias.
La mayor disponibilidad de biomasa en hojas en ambas épocas
se registro con el pasto King Grass a los 45 dias y con Camertn
en ambas edades de corte, y en tallos tiernos el mayor valor lo
presentd con el pasto King Grass a los 65 dias, en hojas y tallos
tiernos los tratamientos no presentaron diferencias estadisticas.
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Palabras clave: King Grass, pasto Camertn, Leucaena,
crecimiento, biomasa y proteina.

Abstract: One of the alternatives for bovine feeding that
is important in the face of climate variability within forage
planning is cut grass. From this context, the objective of this
research was to evaluate the influence of two cutting frequencies
(45 days and 65 days) in King Grass (Pennisetum purpureum)
and Cameroon (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides),
both with and without association with Leucaena (Leucaena
leucocephala — Lam de Wit) cultivar Cunningham, on the
availability and crude protein content of biomass. The study
was conducted at Santa Marfa Farm of the Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso (UNIAV-Rivas) from May
2021 to September 2022. A completely randomized factorial
design was used, with eight treatments and two replications.
Within each experimental unit, six linear meter sampling sites
were established, and a random plant was selected for variable
measurements. An analysis of variance and comparison of means
using Fisher’s Least Significant Difference at 95 % confidence
level were performed. During the rainy season, King Grass
+ Leucaena at 65 days exhibited the highest total height,
number of nodes, leaves, and leaf area. In the dry secason,
King Grass + Leucaena at 45 days showed greater total height,
basal diameter, and length between the third and fourth nodes.
Cameroon + Leucacna at 65 days in both seasons had a

higher average dry matter yield (kg DM ha'l). King Grass
also showed similar results during the rainy season; in the dry
season, its biomass availability was comparable with and without
association. Regarding crude protein content, leaves and stems
of the associated grasses were higher at 45 days. Leucaena showed
similar growth in both grasses. In the rainy season, Leucaena at
65 days had greater total height and crown diameter. In the dry
season, although total height prevailed at 65 days, other variables
favored the 45-day treatments. The highest biomass availability
in leaves occurred with King Grass at 45 days in both seasons,
and in tender stems, King Grass at 65 days had the highest value.
For tender leaves and stems, the 45-day treatments yielded better
results.

Keywords: King Grass, Cameroon grass, Leucaena, growth,
biomass and protein.

Segtin el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA, 2004), La ganaderfa en Nicaragua utiliza
extensivamente el pastoreo como fuente de alimentacién (pastos y forrajes) que aporta los nutrientes
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requeridos por los hatos ganaderos; el 90 % de las ganaderias son de doble propésito, o segin como se
encuentre la demanda del mercado. Los principales departamentos ganaderos en Nicaragua son: Boaco,
Chontales, Matagalpa, Regién Auténoma de la Costa Caribe Norte, Regién Auténoma de la Costa Caribe
Sur, Ledn y Chinandega. Esta actividad aporta a la economia nacional al exportar carne y comercializar lecha
USD 500 millones al afio; ademds genera alrededor de 600 000 empleos directos e indirectos en el sector rural,
contribuyendo ala seguridad alimentaria al utilizarse en el consumo del hogar y como venta local [Federacion
de Asociaciones Ganaderas de Nicaragua (FAGANIC, 2020)].

En sistemas de pastoreo el consumo de materia seca de las vacas lecheras de media y alta produccion en
inicio de lactancia, suele verse comprometida luego del parto, porque el consumo voluntario de materia seca
no es suficiente para cubrir los requerimientos energéticos, causando un balance energético negativo; en estas
situaciones, la energia necesaria para la produccién de leche se obtiene a partir del alimento consumido y
de la movilizacién de reservas corporales, lo que implica que de una condicién corporal ideal de 5, cuando
consume forraje fresco, pasa a ser 2 0 3 cuando solo consume materia seca (Gringera y Bardo, 2005).

Segiin Percy Chacdn (s.f), los pastos de corte aportan un alimento equilibrado y un contenido aceptable
de proteinas que aumenta la formacién de sangre y por consiguiente incrementa la produccién de leche,
proporcionan carbohidratos que aumentan la energfa necesaria para realizar las actividades diarias propias
de la ganaderia.

En Pert, Passoni e al. (2018), evaluaron el efecto de intervalos de corte en Panicum mdaximum Jacq, y
la carga animal adecuada para la nutricién de bovinos, los resultados indicaron que, tanto en verano como
en invierno, la produccion de forraje disponible fue ascendente conforme avanzaba la edad de corte. En
Colombia, Pérez et al. (2015), evaluaron capacidad de rebrote, biomasa, resistencia y adaptacién a sequias
en las especies Albizia saman, Cordia dendata, Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium y Enterolobium
cyclocarpum, indicando que todas ellas tienen potencial forrajero en zonas secas. Gutiérrezy Mendieta (2018),
indican que, en tres municipios de Rivas, Nicaragua, predominan pastos naturales y naturalizados, que
presentan una aceptada produccién de alimento durante la época lluviosa, disminuyendo en la época seca,
por lo que recurren al suministro de minerales para solucionar las demandas nutricionales y energéticas.
Madriz y Herndndez (2017), evaluaron en Managua, Nicaragua, la alimentaciéon con Maralfalfa (Pennisetum
purpureum Shumach, 1827) en régimen estabulado, obteniendo un incremento en la produccién de leche de
22.2 % y una ganancia de peso vivo de 62 % en comparacidn al régimen de pastoreo libre y semi-estabulado
con pasto natural. Espinoza y Vargas (2014), afirman, que el 100 % de los productores de los municipios de
Matagalpa, Nicaragua, utilizan el pastoreo con pastos naturales y un 70.5 % de estos usan pastos de corte
como Taiwan (Pennisetum purpureum), caia japonesa (Saccharum sinense), entre otros.

Rodriguez ez al. (2015), expresan que, pese a la importancia econdmica de la ganaderia en Nicaragua, su
crecimiento ha sido moderado debido ala baja productividad, causada por la deficiencia en la alimentacién y
variabilidad climatica, que afecta la produccion de alimento, el bienestar y la productividad animal, asi como
la economia en general. Estas deficiencias han causado bajos rendimientos de leche (2.4 L por vaca dia™),
valor por debajo de la media nacional que es 2.5 litros por vaca por dia; intervalo entre parto y parto superior
a 24 meses y muertes hasta de 1 193 cabezas de ganado en los departamos de Madriz y Nueva Segovia.

Ante la vulnerabilidad que ocurre en Nicaragua, por los efectos de las sequias, sobre la disminucién de la
disponibilidad de la oferta forrajera y calidad de la alimentacién en época seca, referida al decrecimiento del
contenido de proteina, elemento importante en la formacién de sangre y energia respectivamente, se plante6
como objetivo evaluar la disponibilidad de biomasa y contenido de proteina cruda, en dos especies de pastos
de corte en y sin asocio de Leucaena (Leucaena leucocephala Lam de Wit) cultivar Cunningham, parala toma
de decisiones en lo referido al aprovechamiento de la biomasa de estos pastos en asocio o no con Leucaena.
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MATERIALES Y METODOS
Tipo de estudio

Es de enfoque cuantitativo, experimental y longitudinal (Barrantes, 2002), se evaluaron 11 ciclos, seis
correspondientes a los tratamientos con frecuencia de corte de 45 dias y cinco con frecuencia de corte de

65 dias.
Ubicacion y descripcion del drea del estudio

Este estudio se realizd en el periodo de mayo del 2021 a septiembre del 2022, en la finca Santa Maria,
propiedad de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso (UNIAV), ubicada en la comarca La
Chocolata, en el municipio de Rivas en las coordenadas geograficas de 11°22'56” de latitud Norte y
85050#42” latitud Oeste, con una elevacion de 55 msnm (Figura 1). Las condiciones climaticas durante el
periodo 2021-2022, segin el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER, 2023), presentaron
una temperatura media anual de 27.1 °C, con precipitacién promedio igual a 3 237 mm, vientos de 2 m Sy
humedad relativa igual a 77.5 %. El tipo de suclo texturalmente corresponde a franco arcilloso.

Nicaragua

LaChoetiiia Coordenadas 1

FIGURA 1.
Ubicacidn del drea del experimento.
Adaptado de Google Earth Pro (2023).

Area experimental

El drea experimental fue de 1 123.5 m* (53.5 m x 21 m). La distancia entre bloques fue 2 m y la distancia entre

parcelade 1.5 m; el tamafio de cada parcela o unidad experimental fue de 40 m* (8 m de largo y S m de ancho).
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Tamano de la muestra

A partir de la longitud total de las cuatro hileras de cada unidad experimental (20 metros lineales), se
determiné el tamafio de la muestra a través de la férmula propuesta por Munch y Angeles (1990), lo
que permiti6 definir una longitud de muestreo de seis metros con seis sitios de muestreo; estos sitios se
seleccionaron en los surcos centrales de cada parcela. Considerando la metodologia del Instituto Nacional
Tecnoldgico (INATEC (2018), en cada sitio de muestreo se seleccioné al azar una planta de cada
componente asociado (pasto de corte y Leucaena) y no asociado (pasto de corte), para el registro de las
variables, lo que representa un total de 48 plantas muestreadas por cada bloque.

Tratamientos

Se evaluaron ocho tratamientos que resultaron de la combinacién de los niveles de los tres factores: tipo de
pasto [King Grass (Ki) y Camerun (Ca)], tipo de asocio [con Leucaena (CL) y sin Leucaena (SL)], asi como
la frecuencia de corte de 45 dias y 65 dias (Cuadro 1).

CUADRO 1.
Descripcion de los tratamientos segtin tipo de pasto, asocio y frecuencia de corte

Tratarniento  Descripcidn

Ki+CL+45  King + Leucaena + 4%
Grass dias

FKi+ZL+e5 King + Leucaena + &5
Grass dias

Ki+5L+45 King - 45
Grass dias

Ki+5L+EE King —-— E5
Grass dias
Ca+ZL+45  Cameran + Leucaena + 45
dias

Ca+CL+ES  Camerun + Leucaena + ES
dias

Ca+5L+45 Camerun - 45
dias

Ca+5L+ES  Camerun - ES
dias

Disefio experimental

Se utilizé un arreglo factorial en disefio completo al azar (BCA), con ocho tratamientos y dos repeticiones,

para un total de 16 unidades experimentales de 40 m” cada una. En el Cuadro 2 se describen las variables
respuestas y sus unidades de medida (indicadores).
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CUADRO 2.
Variables e indicadores para pasto y Leucaena

Variables de respuesta Indicadores
Altura total de pasto y Leucaena cm
Diametro basal de pasto y Leucaena mm
Cantidad de hojas en pasto Unidad
Longitud y ancho de hojas en pasto cm
Longitud entre tercer y cuarto nudo del tallo en pasto cm

Estimacion biomasa

En pasto

Hojas y cogollos

Tallos

En [eucaena

Hojas kg MS ha'!
Tallos tiernos

Tallos Lenosos

En pasto + Leucaena

Parte comestible (hojas y tallos tiernos de Leucaena y
biomasa total de pastos)

Parte no comestible (tallos lefiosos de Leucaena)

Proteina cruda en pasto y Leucaena %
Diametros de copa en Leucaena cm
Cantidad de rebrotes en Leucaena Unidad

Establecimiento del ensayo

La Leucaena se estableci6 en semillero en bolsas de polietileno de 15 ¢cm x 20 cm calibre 200 y se utiliz6
como sustrato compost + arena + granza + tierra; se aplico riego dos veces al dia y se trasplantaron a campo
cuando alcanzaron una altura de 45 cm. Para la siembra del pasto se utilizé semilla vegetativa, colocindose
horizontalmente nueve esquejes de 40 cm cada uno por metro lineal, a una profundidad de 15 c¢m; los
esquejes fueron extraidos de plantaciones de 115 dias de edad (Moreno y Molina, 2007). Se realizaron cuatro
aplicaciones del insecticida botdnico: Fercrisa Pirex® (Piretrinas 2% - EC) a razén de 100 ml, mé4s 50 ml por
bombada de 20 litros de capacidad del insecticida biolégico: Bionsect® (Bacillus thuringiensis), con el objetivo
de manejar a las poblaciones de cogollero (Spodoptera frugiperda J. E Smith); para el manejo de zompopos
(Atta cephalotes Linnacus 1758) en Leucaena, se aplicé en dos momentos (a los ocho y 15 dfas después de
la siembra) 50 g de Sulfluramid 0.3 % directamente en los nidos. Se realizaron 14 limpiezas mecénicas de
malezas durante el periodo de evaluacién, el primero a los 15 dias después de la siembra de los pastos y el
resto después de cada evaluacién y corte. Se realizé una fertilizacién quimica (segtin resultados del andlisis del

suelo) después de cada evaluacién o corte de los pastos y Leucaena, aplicando 312.5 kg ha™ de urea al 46 %.
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Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La informacidn se registr6 en bases de datos usando hojas de Microsoft Excel, y se aplicé analisis de varianza
(ANDEVA) a través de la comparacién de medias por Diferencias Minimas Significativas (DMS) de Fisher
con un ¢=0.05, usando el programa estadistico INFOSTAT" (2004).

Para estimar la diferencia porcentual entre los tratamientos, se utiliz6 una regla de tres simple a partir de
las relaciones establecidas entre los mejores tratamientos y el tratamiento de menor rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION
Crecimiento en pastos segin época, edad de corte y tipo de asocio

Enlaépocalluviosalos tratamientos difieren estadisticamente entre si; King Grass + Leucaenaalos 65 dias de
edad, en cuatro de las seis variables de crecimiento presenté los mejores promedios; en altura total superd en
mds del 11 % a los tratamientos King Grass sin Leucaenay a Camerun + Leucaena de 65 dias que registraron
el segundo mejor promedio y en mas del 83 % a Camertn + Leucaena de 45 dias, quién obtuvo el menor
valor. En relacién con la cantidad de hojas y 4rea foliar, también superé a King Grass sin Leucaena de 65 dias
en mas del 14 % y 50 % respectivamente, y a Camertn + Leucaena de 45 dias en més de 55 % y 200 %.

Durante la época seca, se presentan diferencias estadisticas en didmetro basal y cantidad de hojas, siendo
King Grass + Leucaena a los 45 dias los de mayor valor; en este mismo periodo pero a los 65 dias de corte,
Camertn + Leucaena y King Grass sin Leucaena son lo que registran mayor didmetro basal, en cambio la
mayor cantidad de hojas se logran con King Grass sin Leucaena y con King Grass + Leucaena, los cuales no
difieren estadisticamente entre si y superaron en mds del 36 % en didmetro basal a los demds tratamientos,
en lo referido a la cantidad de hojas, Camertn +Leucaena y King Grass sin Leucaena ambos a los 65 dias
superaron en mas del 23 % al resto de los tratamientos.

Es importante sefialar que la altura total (115.9 ¢cm) del King Grass méds Leucaena a los 45 dias, superd
al promedio de 114 cm estimado por Alvarado y Medal (2018), quienes evaluaron el pasto King Grass sin
Leucaena con una frecuencia de corte de 50 dias en Juigalpa, Chontales, Nicaragua. Con relacién al didmetro
basal, King Grass + Leucaena a los 45 dias super6 en més del 17 % y a Camertn + Leucaena a los 45 dias,
quienes presentaron los segundos mejores promedios, y a Camertin sin Leucaena a los 65 dias en més del 48
%, quién registr6 el menor promedio (Cuadro 3).
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CUADRO 3.
Variables de crecimiento en pastos de corte en y sin asocio

de Leucaena cv Cunningham segun época y edad de corte

- Edad de corte Cantidad | Didrmetro Longitud del 3er  Cantidad de i
Tratamientos Epoca (dias) Altura em) nudos tallo-1 basal ) al 4tgo nudo i) hojas Area foliar (m?)
Cameran 121.8ab 46a 153 abc S8a 89a Qla
Camerun + Leucaena a5 118.9a 43a 123a 52a g7a Gla
King Grass 137.8¢ 45a 16.9cd 35h a.5ab Qla
King Grass + Leucaena Liuviosa 1386 bc 44a 175d 7.2ab 100 bc 01la
Carmeran 174.3d E5Dh 14.1ab 125¢ 103 be 0zZb
Camerin + Leucaena &5 1385e 74b 136a l44c 10B¢c 02b
King Grass 1324e 85c 14.9abc 141c 1184 Qzb
King Grass + Leucaena 2146 f 87d 158 bed 134¢c 135e 03c
Carmerin 94.9ab 36a 11.9ab 51a 81la Gla
Camerian + Leucaena a5 102.2an 43a 1261 E7a s.6ab Qla
King Grass ‘96.2 ab 38a 11.8ab 45a 89ab 01la
King Grass + Leucaena Seca 115.9ab 41la 14.5d 6.8a a.zbc Qla
Camerin Q0.5 ab 3la 100a 4.1a 8.zab Qla
Camerun + Leucaena &5 111.6ab 39a 149d 4.4a 10.0cd 0la
King Grass 111.8ab 40a 1439d 45a 105d 0la
King Grass + Leucaena 106.2ab 38a 13.6¢cd S0a 102d Ola

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0.05), DMS de Fisher.

Crecimiento de Leucaena cv Cunningham segun asocio, edad de corte, época, tipo de
pasto, y época

La edad de corte tuvo un efecto significativo en dos de las tres variables en la época lluviosa y en las tres
variables en la época seca (Cuadro 4); en la época lluviosa, la altura total de las plantas de Leucaena en asocio
con ambos pastos a los 65 dias, no difirieron estadisticamente y fueron mayor a la altura de las plantas a los
45 dias de corte, superdndolas en mds 31 %. En numero de rebrotes, las plantas no difirieron entre si y en
didmetro de copa, a pesar de haber diferencia estadistica, Leucaena + Camertin alos 65 dias superaa Leucaena
+ King Grass y a Leucaena + Camertn a los 45 dias. En la época seca, la diferencia mas precisa se observa en
el nimero de rebrotes de Leucaena + Camertin y Leucaena + King Grass a los 45 dias, superan en mas del
126 % a las de 65 de edad de corte. En altura total y didmetro de copa a pesar de haber diferencia estadistica,
ésta no es muy marcada.

Al comparar la altura total promedio de las plantas de Leucaena (242 cm y 245 cm) de los dos mejores
tratamientos en la época lluviosa, estos superan a los 202 cm (60 cm de altura de corte mds 142 cm de altura
de rebrote) estimado por Bacab ez al. (2012), quienes evaluaron a los 45 dias el efecto de la altura de poda en
Leucaenay su influencia en el rebrote y rendimiento de Panicum mdximum.



A1vARO Jost GONZALEZ MARTINEZ, ET AL. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA Y CONTENIDO DE PROTEfNA CRUDA EN D...

CUADRO 4.
Altura total, nimero de rebrotes y didmetros de copa de Leucaena

cv Cunningham asociados con pastos y segtin época vy edad de corte
g p y segun epoca’y

CElceiad Altura Numero Didmetro

Tratarrientos corte Epoca total  de de copa
fcry rebrotes  (Crm)

idias)
45 1920 4302 12384
Leucaena + a
CAarrern ES §42.0 1353 1422 b
45 Lluviosa 1328 1333 114 64
Leucaena + a
King Grass 65 2451 oga 1327
I ak
45 131.5 855
Leucaena + a P ap
Camernin E5 ;64-3 1464 7734
Seca
45 1453
Leucanea + ab S3LP P
King Grass 65 1605 |, 2. 82.1
(o) ab

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0.05), DMS de Fisher.

Disponibilidad de biomasa (kg ha-1) en pastos y Leucaena, segin asocio, edad de corte
y época

La edad de corte y el nivel de asocio segun la época tuvo un efecto significativo tanto en el contenido de
biomasa de las hojas, tallos tiernos y tallos lefiosos de la Leucaena como en la biomasa total de los pastos (hojas
y cogollos + tallos). En la época lluviosa, el rendimiento de las hojas de la Leucaena fue mayor en los pastos
de Camertn a los 45 y 65 dias y en King Grass mds Leucaena a los 45 dias, en los que no hay diferencias
estadisticamente entre si, y superan en mas del 34 % a King Grass mds Leucaena a los 65 dias; en tallos tiernos
el mejor rendimiento se registrd en el pasto King Grass mas Leucaena a los 65 dias superando en més de 203.0
% al resto de los tratamientos; en tallos lefosos los mejores valores se presentaron en Camerun més Leucaena
y King Grass mas Leucaena a los 65 dias, los cuales no difieren estadisticamente entre si y superan en un 78.6
% a los de mds tratamientos.

En la época seca los mayores valores en hojas se registraron en Camerun a los 65 dias de corte y en King
Grass a los 45 y 65 dias, y superan en mas 44 % a las plantas de Leucaena establecidas con el pasto Camertin
a los 45 dias. En relacién con los tallos tiernos el mejor promedio se registré en King Grass méds Leucaena
alos 65 dias y superd en mas del 69 % a las plantas de Leucaena asociada con Camertn y evaluada a los 65
dias como el segundo mejor promedio, en tallos lefiosos los mayores valores los presentaron Camertn y King
Grass de 65 dias, que no difieren estadisticamente entre si y superan en un 146.6 % a los demds tratamientos
(Cuadro 5). La disponibilidad de biomasa total de la Leucacna con ambos pastos, frecuencias de cortes y
época no registro diferencias estadisticas entre los tratamientos. No obstante, al comparar el promedio de
King Grass sin Leucaena a los 45 dias, fue inferior en 143 % a lo determinado por Alvarado y Medal (2018)
en Juigalpa, Chontales con frecuencia de corte de 50 dias.

Al comparar el rendimiento de la biomasa total de los pastos en y sin asocio con Leucaena en relacién ala
influencia de la edad del corte segun la época (Cuadro 5), se determina que la disponibilidad de biomasa total
fue mayor en todos los tratamientos con la frecuencia de corte de 65 dias, superando a los tratamientos con



LA CALERA, 2024, vOL. 24, NUM. 42, ENERO-JUNIO, ISSN: 1998-7846 1998-8850

frecuenciade corte de 45 dias en mas del 124 % en la épocadelluviosayen 32.1 % en la época seca, es oportuno
indicar que el rendimiento de la biomasa de los pastos asociados siempre con 65 dias, también fue superior,
su incremento en la época lluviosa correspondié a 186 % y en los tratamientos sin asocio fue 63.6 %, en la
época seca el incremento de la biomasa en los pastos en y sin asocio fue de 44.9 % y 19.4 % respectivamente.
Considerando el comportamiento del rendimiento de biomasa total de los pastos segtin edad de corte por
época, se puede observar que a los 45 dias de corte el pasto Camertn sin asocio fue el mejor tratamiento e
incluso no difiere estadisticamente con el mismo pero evaluado a los 65 dias, sin embargo, en la época seca
fue uno de los pastos con el menor rendimiento. Con la edad de corte de 65 dias a pesar de haber diferencia
estadistica, ésta no es tan clara entre los mejores tratamientos respecto a los tratamientos con rendimientos
intermedios; Camerun y King Grass con Leucaena fueron los tratamientos con los mejores valores en la época
lluviosa y aunque no difieren estadisticamente con King Grass sin asocio en la época seca también fueron los
tratamientos con los mejores promedios. Los promedios de King Grass y Camertn sin Leucaena en la época
lluviosa, fueron inferior a lo estimado por Araya y Boschini (2005) en Cartago, Costa Rica con frecuencia de
corte de 70 dias, en el caso de King Grass, fue superado en mas 41 % y Camertin en un 7.7 %. A pesar de la
condicién climdtica y la edad del corte entre los estudios, la diferencia no fue muy alta en Camertn.

El asocio, la edad de corte y la época tuvo una influencia significativa sobre la parte comestible de ambos
componentes (Leucaena: hojasy tallos tiernos mas la biomasa total de pasto: hojas y cogollos més tallos). En la
época lluviosa Camertin y King Grass asociados con Leucaena con intervalos de corte de 65 dias presentaron
los mejores promedios de biomasa comestible (Cuadro 5), superando en més 50 % a Camerun y King Grass
sin asocio con la misma frecuencia de corte que registraron los segundos mejores promedios. En la época
seca Camertin mds Leucaena, King Grass mas Leucaena y King Grass sin asocio con intervalos de 65 dias
superaron en més del 86 % al resto de los tratamientos. El aporte de la Leucaena (hojas y tallos tiernos) a la
biomasa total de la parte comestible de los componentes asociados, segun la edad de corte por época, dada la
dindmica de crecimiento de ambos componentes, fue mayor con el intervalo de corte de 45 dias, registrando
un aporte de 34.1 % en la época lluviosay 16.4 % en la época seca, en cambio con la edad de corte de 65 dias,
el aporte fue de 15.1 % en la época lluviosa y 13.4 % en la época seca.
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CUADRO 5.
Valores promedios de rendimientos productivos de biomasa (kg

MS ha’l) segin componente, tipo de asocio, edad de corte y época

Rendimiento de biomasa kg MS ha-1

Biomasa total de 1os dos

Edad de Leucaena cv Cunmingham Pastos de cortes

Tratamientos corte Epoca componentes Biomasa total
. Tallos Tallos Biormasa Hojasy . Parte Parte no
Hojas tiermnos lefiosos total cogollos Tallos Biomasa ol comestible comestible

Camerun - - - - 18435 bc 18897 b 38332Db 3833.2 bc - 38332Db
Camerin + Leucaena 45 10468 Db 1543a S0685a 1707 8a 1504.0ab 7706a 22746a 34756 abc S065a 393220
King Grass - - - - 1457 €ab 10528a 25104a 25104a - 25104a
King Grass + Leucaena G920ED 1535a 4041a 14783a 1311.7a 3200a 2131 7a 3205.8ab 404.1a 3809.9ab
Carmerin Lhaviesa - - - 2132.8¢ 2452.90C  4585.7 be 4585.7 cd - 4585.7 be
Carnerun + Leucaena &5 944.1b 149.4a 749.8b 1843.48 2214.9¢ 35920¢e S306.9de 6900.5e 74980 7650.3d
King Grass - - - - 2269.2¢ 293a.lcd S208.3cd S2083d - 52083 ¢
King Grass + Leucaena 683.3a 4527 b 7217 b 1857.73 3526.3d 3222.6de 6745.9¢ 7884.9e 721010 8606.6d
Camerun - - - - 109318 629.9a 1723.0a 1723.0a - 17230a
Camerun + Leucaena 45 3031a 2433 9273 4z20.1a 1502.4 b 1082 8 ab 2585.1 be 29125a 927a 3005.2 be
King Grass - - - - 1420.1ab 10859 ab 25153abc  25159ab - 2515 9ab
King Grass + Leucaena 5 S02.2b 212a 1378a 8810a 10788a 538 2ab 1914 8ab 24382 ab 137 6a 2575 8ab
Carnerin eca - - - - 1060.3a 857.4D 1917.7a 1917.7a - 1917.7a
Carnerin + Leucaena e 437.1D 343D 2286 b 700.0a 1588.3be 1755.2¢ 3344.2¢ 38155¢ 228.6D 4044.2d
King Grass - - - - 1853.7 ¢ 1353.7 be 3207.4¢ 3207.4 bc - 3207.4 bed
King Grass + Leucaena 45691 S81c 2645 77348 17156 be 1354.2bC 30635 ¢C 3584.7 ¢ 2645 354a.2cd

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0.05), DMS Fisher.

El contenido de proteina cruda no difiere estadisticamente en ambas épocas en ninguno de los
componentes tanto de los pastos como en la Leucaena en vy sin asocio, no obstante, se puede observar de
forma general que matemdticamente los porcentajes en todos los tratamientos decayeron conforme aumenta
la edad de corte (Cuadro 6). El promedio general del valor de proteina en las hojas de Leucaena flucttio entre
21.2%y 25 % en la época lluviosa y entre el 19.8 %y 22.3 % en la época seca; el decrecimiento del contenido
de proteina de la época de lluvias a la época seca fue de 11 %. En relacién con el contenido de proteina en
tallos tiernos, este fluctud entre 10.9 % al 16.5 % en la época lluviosa y entre 12.1 %y 13.7 % en la época seca,
para un decrecimiento en la época lluviosa de 7.1 %. Comportamientos similares en los pastos de Camerun
y King Grass se evidencian en el estudio realizado en Cartago — Costa Rica por Araya y Boschini (2005),
donde el contenido de proteina disminuy6 al aumentar la edad de corte y en Leucanea Sédnchez y Farias
(2008), determinaron que aun cuando el contenido de proteina cruda disminuyd a los 84 dfas de edad de
corte, este mostro estabilidad para el resto de los periodos evaluados a pesar del efecto perjudicial de la sequia
y el extenso periodo de evaluaciéon (168 dias), lo que produjo como resultado de estos cambios, una pérdida
de 12.4 puntos porcentuales con respecto al inicio.
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CUADRO 6.
Contenido de proteina cruda en pastos Camertn y King Grass asociado con Leucaena

Contenido de proteina cruda (%)

Edad de

Tratarriento Epoca rebrote Hojas Tallos Hojas de T_allos
(dias) de de Leucaena  Lornos de
pastos  pastos Leucaena
. 45 106a 81la - -
Camerun 65 55a  3.8a - -
Carneran + 45 12z.2ab 9.7ab 250a 1613
Leucasna Lluviosa = 5.83a 5.3a Z23.4a 11083
King Grass 45 10.7a £.2a - -
E5 £.9a 35a - -
King Grass + 45 l2zab B23a 23 1la 1654
Leucasna 5 FEB4a 42a 2l1.2a 10.9 43
. 45 5.9a E7bc - -
Camerun 65 B.4a 65bc - -
Carmerin + 45 11.5ab 73c 22.34a 121a
Leucasna ES 874 E7bc 2054 1373
Seca 56 - -
King Grass 45 243 at
E5 7.da 45a - -
King Grass + 45 3.5a 5Sab ZDZa 1234
Leucasna E5 754 S4ab 1988 12743
Letras distintas indican diferencias significativas (p<0.05), DMS de Fisher.
CONCLUSIONES

La inclusién de Leucaena en los dos pastos de cortes evidencian su potencial como recurso forrajero, ambos
componentes (pastos y Leucaena) responden favorablemente en su crecimiento en las dos épocas y mejora la
oferta forrajera al hacer un aporte complementario importante, tanto con la biomasa de hojas y tallos tiernos,
como también por su contenido de proteina cruda.

Ladisponibilidad de biomasa se incrementd al aumentar la edad de corte en ambas épocas, efecto contrario
pasé con el contenido de proteina cruda, la que disminuye al aumentar la edad de corte, sin embargo,
mostré estabilidad en el resto de los periodos evaluados segtin la época, aspectos importantes que deben ser
considerados en la planificacién forrajera.
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