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Resumen: Se evalué la incidencia de larvas de Dermatobia
hominis después de la aplicacién de amitraz (12.5%) para el
control de la mosca en condiciones de campo. Se llevaron a
cabo observaciones desde el 1 al 30 de marzo de 2022, con
animales ubicados en la localidad de Donoso, Costa Abajo de
Colén, Panama. Se utilizaron 76 animales, que recibieron el
producto por aspersiéon con bomba de espalda, a razén de
1:600 partes de agua. Al momento de la aplicacidn, se
escogieron aleatoriamente 20 animales para contar el nimero
de larvas (Grupo Control). Posteriormente, cada sicte difas, se
seleccionaron 19 animales de forma aleatoria para el conteo del
numero de larvas. Asi, se obtuvieron informaciones para los
dfas siete (Ddt_07), catorce (Ddt_14), veintiuno (Ddt_21) y
veintiocho (Ddt_28). La accién larvicida fue evidenciada por
medio del nimero de larvas vivas de D. hominis encontradas en
el cuerpo del animal. Los registros se compararon en funcién
del color (claros y oscuros) y de la categorfa de los animales
(adultos, novillos y terneros) (ANOVA y Prueba de Duncan; p
0.05) y las graficas se elaboraron con el paquete Ggplot2
(Wickham, 2016). El porcentaje de reduccién del ntimero de
larvas (PRNL) se calculé con la férmula (X - xi) * 100/ X,
siendo la eficiencia alcanzada cuando el PRNL era igual o
mayor a 95%, con un resultado significativo de la Prueba de
Duncan. Los resultados mostraron que la presencia de larvas de
D. hominis fue comtn durante el periodo de estudio, que los
animales mas afectados fueron los adultos de coloracién oscura
y que la aplicacién de amitraz (12.5%) por aspersién no fue
eficaz en las condiciones evaluadas.

Palabras clave: Dermatobia hominis, Amitraz, ANOVA.

Abstract: The incidence of Dermatobia hominis larvae after
the application of Amitraz (12.5%) for the control of flies in
field conditions was evaluated. Observations were carried out
from 1 to 30 March 2022, with animals located in the town of
Donoso, Costa Abajo de Colén, Panama. 76 animals were
used, which received the product by spraying with a back
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pump at a rate of 1:600 parts of water. At the time of
application, 20 animals were randomly selected to count the
number of larvae (Control Group). Subsequently, 19 animals
were randomly selected every seven days to count the number
of larvae. Thus, information was obtained for days seven
(Ddt_07), fourteen (Ddt_14), twenty-one (Ddt_21) and
twenty-cight (Ddt_28). The larvicidal action was evidenced by
the number of live larvae of D. hominis found on the animal's
body. The records were compared according to color (light and
dark) and animal category (adults, young bulls and calves)
(ANOVA and Duncan Test; p<0.05) and the graphics were
made with the Ggplot2 package (Wickham, 2016). The
percentage reduction of the number of larvac (PRNL) was
calculated with the formula (X=xi) * 100/ X, being the
efficiency achieved when the PRNL was equal to or greater
than 95%, with a significant result of the Duncan Test. The
results showed that the presence of larvae of D. hominis was
common during the study period, that the most affected
animals were the dark-colored adults and that the application
of amitraz (12.5%) by spraying was not effective under the
evaluated conditions.

Keywords: Dermatobia hominis, Amitraz, ANOVA.
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INTRODUCCION

Dermatobia hominis es un parasito de animales domésticos y el hombre, en la fase larval, causante de miasis
nodular (Dias, 2018; Verocai ¢t al., 2009). Esta parasitosis, al afectar a los bovinos, lleva a la ocurrencia de
serios perjuicios econémicos y productivos, como baja produccion de leche y carne, retraso en el crecimiento
de los animales y muerte de los mismos, asi como dafios en el cuero de los animales, con pérdidas en su
comercializacién (Brito et 4/, 2001; Sanavria e al., 2002).

Por estas razones, diversos autores han realizado investigaciones con la finalidad de identificar productos y
establecer estrategias que mitiguen el problema. De esta forma, se sabe que la accién sobre el numero de larvas
de D. hominis y su establecimiento sobre los bovinos es similar al comparar la accién de la doramectina (1%) y
una formulacién compuesta de ivermectina y abamectina (3.15% y 1.25%) (Borges ez al., 2008). Ademds, la
asociacion de cipermetrina, clorofos, butéxido de piperonilo y fluazurona (pour-on) es eficaz a los 7 y 14 dias
en bovinos naturalmente infectados (Campos ¢t 4, 2017). Sin embargo, también se deben resaltar los
reportes de la presencia de larvas vivas del parasito después del tratamiento de bovinos con ivermectina y
moxidectina, en Brasil (Neves ez al, 2015).

El registro de control de larvas de D. hominis con el uso de amitraz no es frecuente. Sin embargo, se
encuentran los trabajos de Menin ez al. (2019) quienes mostraron la eficiencia de la mayoria de las
asociaciones entre piretroides y organofosforados, y del amitraz (12.5%) en el control de Rhipicephalus
microplus. Por otra parte, Cuore et al. (2012) establecieron una metodologia de erradicacién de R. (B.)
microplus usando un modelo basado en el concepto de tratamiento generacional de garrapatas. En este caso,
los principios activos son seleccionados a través de bioensayos realizados con adultos y larvas, y las estrategias
aseguran el tratamiento supresivo en cada generacién anual de garrapatas, optimizando el uso de moléculas
efectivas para minimizar la expansién de la presién de selecciéon con la consecuente emergencia de la
resistencia.

A pesar de los resultados anteriores, Maciel e# al. (2015) concluyeron que el uso de un protocolo con la
rotacion de amitraz y piretroides cada 28 dias, durante tres afios consecutivos, fue suficiente para generar una
cepade R. (B.) microplus resistente a amitraz, y que el paso de 40 generaciones sin contacto entre la especie de
garrapatas y el compuesto (amitraz) no fue suficiente para revertir o modificar la eficacia/resistencia de la
cepa analizada al producto. Usando esta informacién como base y considerando el uso frecuente del amitraz
en la region, se traz6 como objetivo la verificacién, en condiciones de campo, de la incidencia de larvas de D.
hominis después de la aplicacion del producto en animales infestados de forma natural.

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones se realizaron en el municipio de Donoso, localizado en la Costa Abajo de Colén, entre el 1
y el 30 de marzo de 2022. Fueron evaluados 76 animales. El producto aplicado fue Amitraz (12.5%), en una
proporcién de 1/600 partes de agua. La aplicacion se hizo mediante aspersion con una bomba de espalda. La
accidn larvicida se evidencid por el ntimero de larvas de D. hominis (torsalos) encontradas en el cuerpo del
animal (conteo realizado por palpacidn ¢ inspeccién de los nédulos dérmicos con larvas vivas localizados en el
antimero izquierdo del animal, después de su sujecién). Las informaciones se recopilaron a partir del dia de la
aplicacién del producto (Dfa 0 (cero). Se escogieron 20 animales, de forma aleatoria, en el momento de la
aplicacién, para el conteo de las larvas, constituyendo el Grupo Control. Posteriormente, de forma
consecutiva, se escogieron 19 animales, también de forma aleatoria, para el conteo de las larvas en los dias 07,
14, 21 y 28. A este periodo se le denominé Dias después del tratamiento (Ddt). Los registros fueron
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comparados en funcién del color (claros y oscuros) y de la categorfa de los animales (adultos, novillos y
terneros) (ANOVA y Prueba de Duncan; p 0.05) y las graficas fueron elaboradas con el paquete Ggplot2
(Wickham, 2016). El porcentaje de reduccion del nimero de larvas (PRNL) fue calculado con la férmula (X
-xi) * 100 / X, siendo la eficiencia alcanzada si el PRNL era igual o mayor a 95% y el resultado de la Prueba
de Duncan era significativo. Todos los analisis se realizaron en el ambiente de computacién estadistica R (R
Core Team, 2022). El margen de error para el resultado fue calculado despejando la férmula:

El margen de error para el resultado fue calculado despejando la férmula:

N=(Z"*p*q) /()

donde:

Z = Valor conocido en la curva normal del nimero de desviaciones correspondiente al riesgo arbitrado por
el investigador

p = Porcentaje de individuos parasitados en la muestra considerada

q = Porcentaje de individuos no parasitados en la muestra considerada i = Error tolerado por el
investigador

RESULTADOS

Las diferencias en el niimero de larvas de Dermatobia hominis en los dias siete y 14 posteriores al tratamiento
fueron significativas (Prueba de Duncan, p < 0.05). Sin embargo, la reduccién del nimero de parasitos no
alcanzé el 70% (PRNLO7 = 59.60%, PRNL14 = 66.02%, X = 6 [IC95% =5 - 7], Figura 1). Las diferencias
en el nimero de larvas también se registraron para el color (Figura 3) y la categoria de los animales evaluados
(Figura 2) (ANOVA; p < 0.1). El margen de error estimado para las observaciones realizadas fue de
aproximadamente 3%.
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Figura 1.

Representacion grdfica de la incidencia del niimero de larvas de D. hominis entre los grupos/periodos evaluados con
indicacién del promedio (linea verde punteada), del intervalo de confianzal95%] (linea roja punteada), del porcentaje de
reduccion de larvas (valor numérico en color negro) y del resultado de la Prueba de Duncan (letras diferentes demuestran

diferencias significativas al nivel de 5%) registrados durante las evaluaciones.
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Promedio de térsalos por animal
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Figura 2.
Promedio del niimero de larvas/individuo registrado en funcién de la categoria del animal, con indicacion del promedio

(linea gris segmentada) y del intervalo de confianza[95%] (linea roja segmentada).

Promedio de térsalos por animal

oscf:ros c!alros
Color del animal

Figure 3.
Promedio del niimero de larvas/individuo registrado en funcién del color del animal, con indicacion del promedio (linea

gris segmentada) y del intervalo de confianza[95%] (linea roja segmentada) general).

DISCUSION

Los resultados demostraron un promedio de 12 larvas de D. hominis por animal (asumiendo la suma de los
antimeros), durante todo el periodo de estudio, siendo los individuos adultos de color oscuro los mas
afectados. De igual forma, se evidenci6 que el producto tuvo una accién significativa hasta 15 dias después de
su aplicacién, aunque la reduccion del numero de larvas no alcanzé el 70%. Esto sugiere una alta infestaciéon
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de los animales y la probabilidad de registrar un mayor niimero de casos en funcién de la superficie de
exposicion, dada por la categoria del animal y la temperatura mds amena en los lugares de descanso de los
animales, donde la presencia de moscas es més frecuente. Sin embargo, también debe considerarse que
probablemente la coloracién sea un factor de variacién para la presencia de larvas influenciado por una
variable adicional, como el tipo de produccién de la finca.

Los resultados confirman los registros de Sanavria e a/. (2002), quienes indicaron que la mayor frecuencia
de larvas se encontraba entre animales adultos de color oscuro. Ademas, los autores mencionaron que estas
formas larvales son mas comunes en la regién anterior (Fernandes ez al., 2008; Medeiros ez 4., 2015) de las
hembras (Sanavria ez al., 2002). El mayor indice de infestacién en la regién anterosuperior de hembras
adultas también fue sefialado por Florido ez a/. (2011), aunque nuestros resultados fueron contrarios a estos,
ya que ellos indicaron que el mayor nimero de larvas fue encontrado en animales de color blanco y negro, en
comparacién con los tonos rojos y marrones claros y oscuros.

En relacién al amitraz, se encontraron pocas referencias relacionadas con el control de larvas de D. hominis.
Sin embargo, se ha convertido en uno de los acaricidas quimicos mas utilizados para el control de las
garrapatas del ganado, debido al desarrollo de resistencia contra la mayoria de los organofosforados y
piretroides sintéticos acaricidas (Singh ez al, 2015), a pesar de la evolucién de poblaciones resistentes de
colonias de garrapatas expuestas a amitraz en condiciones de laboratorio. Estos hallazgos se han confirmado
en condiciones de campo. Los trabajos de Mendes ez 2/ (2013) han sido corroborados por nuestros registros,
pues al evaluar la resistencia al producto y el efecto de sinergistas (butéxido de piperonilo, maleato de dietilo,
fosfato de trifenilo), en cepas resistentes y susceptibles de garrapatas, muchos autores han demostrado los
efectos adversos de su uso continuo, a pesar de no evidenciar efectos sinérgicos para los productos evaluados.
Lo mismo ocurre con los trabajos de Maciel er al. (2015), quienes reportaron la generacién de cepas
resistentes de R. (B.) microplus al usar protocolos con rotacién de amitraz y piretroides cada 28 dias. Estos
autores destacan las dificultades para revertir el proceso de resistencia, incluso después de 40 generaciones sin
contacto entre el parsito y el producto.

En contraste, Jonsson ez 4. (2010) indicaron que el tratamiento de animales con una rotacién de spinosad
y amitraz cada dos meses provocé niveles reducidos de resistencia a amitraz, con incrementos cada verano y
otoflo, y con un retorno a la susceptibilidad total o casi total al inicio de la primavera. Estos resultados
sugieren una relativa falta de capacidad de las garrapatas resistentes al producto, lo que podria explotarse
mediante el uso de estrategias de rotacién acaricida. Por lo tanto, debido a la contradiccién de estos registros y
considerando la condicién inicial de nuestras investigaciones, se sugiere la continuacién de estos estudios en
la regién.

CONCLUSION

Se concluye que la presencia de larvas de Dermatobia hominis fue frecuente en la regién de Costa Abajo de
Colén, Panami durante el estudio, siendo los animales mas afectados los adultos de coloraciéon oscura. La
aplicacién de amitraz (12.5%) por aspersién no mostré ser eficaz en las condiciones evaluadas.

Limitaciones del trabajo:

La incidencia de Dermatobia hominis (Linneacus Jr., 1781) (Diptera: Cuterebridae) después del uso de
amitraz, en la regién de Colén, Panamd, fue examinada durante un mes. Esta investigaciéon puede tener
limitaciones debido a la duracién del estudio y al uso de un solo producto para controlar las larvas de
Dermatobia hominis. A pesar de estas limitaciones, esta investigacion nos da una comprensién importante de
la incidencia y los efectos del uso de amitraz en la region.
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