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La rabia canina y las agresiones por perros representan un desafio significativo para la salud publica, espe-
cialmente en regiones endémicas como Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. Este estudio analiz6 los factores
asociados a las mordeduras de perros y los casos de rabia canina en la ciudad entre 2019 y 2022, empleando
herramientas de georreferenciacion para identificar patrones epidemiol6gicos clave y proporcionar informa-
cién relevante para estrategias de control. Durante el afio 2022, se registraron 2900 casos de agresiones por
animales, de los cuales el 81.6 % fueron causados por perros. Las victimas fueron predominantemente hom-
bres (54 %) y adultos de entre 20 y 64 afios (47 %). La mayoria de las agresiones ocurrieron en los miembros
inferiores (44.6 %) y fueron provocadas por perros conocidos (77.2 %). Asimismo, las circunstancias de las
agresiones variaron, siendo las accidentales las mas comunes, aunque los ataques sin causa aparente fueron
més probables cuando el agresor era un perro desconocido (OR 1.88, p <.000). El andlisis espacial, realizado
mediante el método de densidad Kernel, identifico focos de agresiones alrededor de los centros de salud
incluidos en el estudio, mientras que los casos de rabia canina se concentraron en zonas periurbanas de la
ciudad, particularmente en las &reas al Este de la ciudad. De los 855 casos sospechosos de rabia canina
analizados durante el periodo de estudio, el 1.5 % (n=13) resultaron positivos, principalmente en perros
mestizos machos no vacunados. La proporcion de casos positivos disminuyé progresivamente desde 2019,
lo que refleja los avances en las campafias de vacunacién y control de la poblacion canina. Este estudio
resalta la necesidad de estrategias integrales de salud pUblica que incluyan programas de vacunacion masiva,
campafias educativas y la promocidn de la tenencia responsable de mascotas. Asimismo, subraya la impor-
tancia de mejorar la vigilancia epidemiolégica y la accesibilidad a servicios de atencién médica para reducir
la transmision de la rabia y responder de manera mas efectiva a las mordeduras de perros. Los hallazgos
proporcionan evidencia fundamental para el disefio de intervenciones dirigidas a comunidades vulnerables
en areas endémicas.
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Abstract

Palabras clave:
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Canine rabies and dog attacks represent a significant challenge to public health, particularly in endemic
regions such as Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. This study analyzed factors associated with dog bites and
canine rabies cases in the city between 2019 and 2022, using georeferencing tools to identify key epidemi-
ological patterns and provide relevant information for control strategies. In 2022, a total of 2900 animal
attack cases were recorded, 81.6 % of which were caused by dogs. The victims were predominantly men (54
%) and adults aged 20 to 64 years (47 %). Most attacks occurred on the lower limbs (44.6 %) and were
caused by known dogs (77.2 %). Additionally, the circumstances of the attacks varied, with accidental inci-
dents being the most common. However, attacks without apparent cause were more likely when the aggres-
sor was an unknown dog (OR 1.88, p <.001). Spatial analysis, conducted using the Kernel density method,
identified clusters of attacks around the health centers included in the study, while canine rabies cases were

L)

Check for
updates ‘



mailto:arielloza@uagrm.edu.bo
https://orcid.org/0000-0002-3811-3727
https://orcid.org/0009-0007-9001-4877
https://orcid.org/0009-0006-8862-8004
https://orcid.org/0009-0007-4929-2947
https://orcid.org/0000-0003-0192-5243
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.36610/j.jsaas.2025.120100006&domain=pdf&date_stamp=2025-04-30
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0

Herbas-Pérez et al.

J. Selva Andina Anim. Sci.

ID del articulo: 143/JSAAS/2024.

Historial del articulo

Recibido agosto 2024.
Devuelto noviembre 2024.
Aceptado enero 2025.
Disponible en linea, abril 2025.

Editado por:
Selva Andina

Research Society demic areas.

Keywords:

Dog attacks,
canine rabies,
public health,
Bolivia.

concentrated in peri-urban areas of the city, particularly in the eastern regions. Of the 855 suspected canine
rabies cases analyzed during the study period, 1.5 % (n=13) tested positive, primarily in unvaccinated male
mixed-breed dogs. The proportion of positive cases decreased progressively since 2019, reflecting progress
in vaccination campaigns and canine population control. This study highlights the need for comprehensive
public health strategies, including mass vaccination programs, educational campaigns, and the promotion of
responsible pet ownership. It also underscores the importance of improving epidemiological surveillance
and access to medical services to reduce rabies transmission and respond more effectively to dog bites. The
findings provide essential evidence for designing targeted interventions for vulnerable communities in en-
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Introduccion

Los incidentes de ataques y mordeduras por perros
son ampliamente reconocidos como un problema de
salud publical, especialmente por la transmision de
enfermedades zoonéticas graves como, la rabia?, adi-
cionalmente, las mordeduras de perros generan re-
percusiones psicoldgicas significativas® y conllevan
costos econémicos gque impactan tanto a la familia de
las victimas como al Estado®Z, convirtiéndose en una
preocupacion importante para las autoridades sanita-
rias.

A nivel global, se estima que la rabia ocasiona alre-
dedor de 59000 fallecimientos anuales de personasg,
y aproximadamente el 99 % de los casos son ocasio-
nados por la mordedura de perros infectados por el
virus de la rabia. Especialmente, se ha observado que
los perros domésticos que vagan en libertad son la
principal fuente de transmision®2 A nivel continen-
tal, la mayor parte de los paises eliminaron la rabia
en sus poblaciones de perros domésticos. Sin em-
bargo, paises de bajos y medianos ingresos, la rabia
aun persiste en dichas poblaciones mal controla-
das®21L, Segln la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS), Bolivia es uno de los pocos paises en la
region de las Américas que aln se registran casos de

7

rabia canina (RC) .

En 2017, Bolivia reportd 965 casos confirmados de
RC y 8 casos de rabia humana. Estas cifras represen-
tan el mayor nimero de casos de RC y fallecimientos
por rabia humana registrados en el pais en los Gltimos
10 afiost224, El departamento de Santa Cruz fue el
mas afectado en 2017, concentrando 658 de los 965
casos de RC reportados a nivel nacional*4. EI mismo
afio, en el territorio nacional, se registr6 un total de al
menos 25000 casos de personas que sufrieron mor-
deduras de perros®,

La rabia humana es prevenible, evitandose la exposi-
cion viral*>®, Esto puede lograrse mediante una
comprension detallada de los factores modificables
que impulsan su transmisién, y la dinamica epide-
miologica de las mordeduras de perros. Para ello, es
fundamental disponer de datos de calidad que permi-
tan cuantificar la carga de la enfermedad y orientar
los esfuerzos para su prevencion y control®,

En este enfoque, un analisis espacial se convierte en
una herramienta valiosa para detectar cambios en los
patrones de enfermedades endémicas®’. Pocos estu-
dios epidemioldgicos sefialan la distribucién espacial
de la agresién por perros en la Ciudad de Santa Cruz,
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asi como los factores de riesgo asociados. Este estu-
dio tuvo como objetivo identificar los factores de
riesgo asociados a las agresiones por perros, la ocu-
rrencia de casos de RC en la ciudad de Santa Cruz de
la Sierra, y analizar su distribucion espacial mediante
herramientas de georreferenciacion, con el fin de de-
terminar patrones epidemiol6gicos clave entre 2019
y 2022, contribuyendo al disefio de estrategias efec-
tivas de prevencion y control de enfermedades
zoonoticas.

Materiales y métodos

Area de estudio. El estudio se realizé de 2019 a 2022
en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, ubicado en la
region oriental de Bolivia (17° 45'S, 63° 14'W) a 416
m.s.n.m. (Figura 1), con un clima soleado y semitro-
pical. Se tiene estimada una poblacion de 2 657 762
habitantes®8, con una poblacién canina de 390543%,
La ciudad se divide en 4 redes de salud y cuenta con
un total de 65 centros de salud que brinda servicios
para satisfacer las necesidades de salud de la pobla-
cion, incluyendo la atencién a personas que fueron
atacadas por perros, gatos y otros animales.

Figura 1 Mapa de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra,
indicando en cada punto la ubicacion de los 4 centros
de salud

Disefo del estudio y recopilacion de datos. Se realizo
un estudio retrospectivo transversal, los registros de
agresiones por animales el afio 2022 fueron recopila-
dos de 4 centros de salud: Elvira Wunderlich, perte-
neciente a la Red de Salud Centro, Lazareto, pertene-
ciente a la Red de Salud Norte, Preventiva Sud, per-
teneciente a la Red de Salud Este, Sagrada Familia,
perteneciente a la Red de Salud Sur (Figura 1). La
base de datos de los casos sospechosos de RC desde
el 2019 a 2022 fueron proporcionados por la Unidad
Nacional de Laboratorios (UNALAB) del Servicio
Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Ali-
mentaria (SENASAG).

Andlisis de datos. Se realizé un anlisis basado en la
estadistica descriptiva e inferencial de las variables
de interés, utilizando medidas de tendencia central,
asi como frecuencias y proporciones bivariados. Para
el anélisis de los casos de RC y los casos de agresio-
nes de perros, se realiz6 un analisis de regresion lo-
gistica binaria con odds ratio (OR), asumiendo un in-
tervalo de confianza al 95 %.

La variable de interés para los casos de agresiones de
perros fue la condicion del animal (conocido vs des-
conocido) y la potencial exposicion al virus de la ra-
bia. Las variables independientes que se tomaron fue-
ron: sexo (masculino, femenino), edad (0 a4, 5a 9,
10 a 19, 20 a 64, >65 afios), grado académico (<18
afios, sin instruccion, primaria, secundaria, universi-
dad), sitio de exposicion (cabeza y cuello, miembro
superior, miembro inferior, tronco), profilaxis post
exposicion (PPE) (si, no), circunstancias de la agre-
sion (accidental, provocada, sin causa aparente), pri-
meros auxilios (lavado con aguay jabon, alcohol, po-
vidona yodada, ninguno), tiempo transcurrido entre
la agresion y la atencion (mismo dia, 1 a 5 dias, mas
de 6 dias), concluy6 esquema de vacunacion (si, no,
derivado a otro centro de Salud), recibié suero anti-
rrabico (si, no), raza del animal agresor (mestizo, ca-
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racteristicas y una raza), estado vacunal del animal
agresor (vacunado, no vacunado).

Para los casos de RC de los animales sospechosos, la
variable de interés fue el resultado obtenido en la
prueba de laboratorio (positivo vs negativo). Las va-
riables independientes fueron: afio (2019, 2020,
2021, 2022), sexo (hembra, macho), edad (0 a 1 afio,
>1 afio), estado vacunal (vacunado, no vacunado),
raza (mestizo, caracteristicas de una raza), nimero de
personas mordidas (ninguno, 1 a 6).

El nivel de significancia se definié con un valor p<
0.05 a lo largo de los anélisis. El anlisis de los datos
se realiz6 utilizando el software estadistico (Minitab
19®)2,

Georreferenciacion y analisis de patrones espacia-
les. Para iniciar el analisis de georreferenciacion se
obtuvieron las coordenadas geogréficas notificadas
en los registros de cada caso, utilizando Google
Maps® (www.google.com/maps/).

Para los conjuntos de datos de ubicacion de los pun-
tos geograficos se trazaron con el Software ArcGIS

en su modulo ArcMap, se les aplicaron andlisis de
densidad no paramétrica Kernel. Se utiliz6 un ancho
de banda de 0.6 km, calculado mediante el método de
seleccion de ancho de banda adaptativo y un tamafio
de celda de cuadricula de 0.01 km?,

Declaracion de aprobacion ética. El uso de los regis-
tros de los casos de agresiones de perros a personas y
los casos de RC, fueron autorizados por las diferentes
direcciones de las 4 Redes de Salud y UNALAB -
SENASAG.

Resultados

Caracteristicas sociodemogréficas de las personas
agredidas por perros. Durante la gestion 2022 se re-
gistré un total de 2900 casos de victimas de morde-
duras en los 4 Centros de Salud de la ciudad de Santa
Cruz. El Centro de Salud Lazareto concentré el ma-
yor numero de incidentes (n = 1216), 81.6 % fueron
causados por perros y 1.1 % por otras especies, como
ratones, conejos, murciélagos y monos (Tabla 1).

Tabla 1 Casos registrados de agresiones, por Centros de Salud y especie

Perros Gatos Otro
Centro de Salud Red N

n % n % n %
Preventiva Sud Este 687 606 88.2 80 11.6 1 Nl
Sagrada Familia Sur 723 608 84.1 111 15.4 4 .6
Lazareto Norte 1216 941 77.4 251 20.6 24 2.0
Elvira Wunderlich Centro 274 210 76.6 60 21.9 4 15
Total 2900 2365 81.6 502 17.3 33 11

De los 2900 casos reportados durante la gestion
2022, se excluyeron 891 (30.7 %) debido a que las
agresiones ocurrieron fuera del area geogréafica de la
ciudad o carecian de registros completos.

Dado que la mayoria de las agresiones fueron causa-
das por perros, el analisis de las variables se centr6
en esta especie. Los casos tuvieron una distribucion
mayor en hombres 54 % (n = 1084) que en mujeres
46 % (n = 925) con una diferencia estadistica signi-
9

ficativa (prueba exacta de Fisher p =.000). La edad
media de los agredidos fue de 25.4 afios (rango 0.6 a
91 afios). La poblacion adulta (20-64 afios) fue la
maés afectada, con un 47 % de los casos (n = 944)
(Tabla 2).

El registro del grado académico de las personas ma-
yores de 18 afios no es un dato que se recopila de
manera sistematica en todos los centros de salud, lo
que resulta en una proporcion significativa de datos
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faltantes (35.8 %). Entre los casos con informacion sonas con nivel educativo secundario.

disponible, el 10.4 % (n = 209) correspondié a per-

Tabla 2 Caracteristicas de las personas agredidas por perros, segiin condicion del animal

Condicion del animal

Variable N= 2009 (% Conocido Desconocido
o n=1551 (77.2%)  n=458 22.8%) OR IC 95 % Valor p
Sexo
Femenino 925 46.0) 731 47.1) 194 424 1
Masculino 1084  (54.0) 820 (52.9) 264 (57.6) 121 80-1.50 072
Edad
0-4 afios 268 (133) 242 (15.6) 26 G7 1
5-9 afios 304 (15.1) 265 a7.1) 39 65 137 81-2.32 241
10-19 afios 383 (19.1) 306 19.7) 77 (168) 234 1.46-3.77 000
20-64 afios 944 (47.0) 658 (42.4) 286 (62.4)  4.05 2.64 - 6.20 000
>65 afios 110 (55 80 (5.2) 30 66) 349 1.95-6.25 000
Grado académico
<18 afios 925 46.0) 790 (50.9) 135 (95 1
Sin instruccién 3 (1) 2 (1) 1 (.2 2.93 .26 - 32.49 .382
Primaria 31 15 24 (1.5) 7 (1.5) 171 72-4.04 224
Secundaria 209 (104) 161 (10.4) 48 (105)  1.74 1.20-2.53 003
Universidad 122 6.1) 69 (4.9 53 (11.6) 4.49 3.01-6.72 .000
Sin datos 719 (35.8) 505 (32.6) 214 467) 248 1.95-3.16 000

El andlisis de regresion logistica binaria sefialo que
no hubo diferencia estadisticamente significativa en-
tre la condicidn del animal y el sexo de la persona
agredida. Sin embargo, la poblacion mayor a 10 afios
(10 a 19, 20 a 64, y > 65 afios) presentan una mayor
probabilidad de ser agredido por un perro descono-
cido en comparacion con los menores de 4 afios (OR
2.34, 1C95:1.46-3.77, OR 4.05, 1C95 2.64-6.20, OR
3.49, 1C95 1.95-6.25, respectivamente p=.000).

Un patrdn similar se observd en relacion con el grado
académico: a mayor nivel educativo (secundaria y
universidad), mayor fue la probabilidad de que el
agresor fuera un perro desconocido (OR 1.20, 1C95
1.20-2.53, OR 4.49, 1C95 3.01-6.72, p=.000, respec-
tivamente), en comparacion con los menores de 18
afios.

Caracteristicas epidemiolégicas de las agresiones
por perros. Los resultados sefialan que la mayoria de
las agresiones ocurrieron en el miembro inferior 44.6
% (n=897), el analisis de regresion logistica binaria

sefialo que la probabilidad de ser agredido en los
miembros inferiores y superiores (OR 4.8, OR 2.65,
respectivamente, p=.000) por un perro desconocido
es significativamente mayor que la de sufrir agresio-
nes en la cabeza y el cuello.

La mayoria de las agresiones ocurrieron de forma ac-
cidental, representando el 28.4 % de los casos
(n=570). No obstante, se observé una probabilidad
significativamente mayor de que un perro descono-
cido ataque sin causa aparente (OR 1.88, IC 95 1.38-
2.56, p=.000) en comparacién con las agresiones ac-
cidentales.

En relacion con los primeros auxilios el 72 %
(n=1447) de las victimas realiz6 lavado con agua y
jabén, mientras que un 17.1 % no realizo ningln tipo
de atencion médica inmediata.

El tiempo transcurrido entre la agresion y la bis-
queda de atenci6n en un centro de salud vari6 entre 0
y 171 dias. La mayoria de las personas agredidas 57.5
% (n=1155) buscaron atencién el mismo dia, aunque

10
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un 3 % demor6 méas de 6 dias en acudir a un centro
de salud (Tabla 3).

La recomendacion de administrar PPE depende de
factores como el sitio de la lesion, la condicion del
animal y el antecedente de vacunacion del paciente.

En funcidn de estos criterios, la PPE se indic6 en el
58.7 % (n=1180) de los casos. La probabilidad del
uso de la PPE fue altamente significativa cuando la
condicidn del animal era desconocida (OR 25.3, IC
95, 15.43-41.52, p=0.000) (Tabla 4).

Tabla 3 Caracteristicas epidemioldgicas de la exposicién por agresion de perros, segun condicién del animal

Condicién del animal

Variable N= 2009 (%) Conocido

Desconocido

n=1551 (77.2%)  n=458 (228%) CR 1C 95 % Valor p

Sitio de exposicion

Cabeza y cuello 411 (20.5) 375 (24.2) 36 (7.9 1

Miembro superior 617 (30.7) 492 (31.7) 125 (27.3) 2.65 1.78-3.93 .000

Miembro inferior 897 (44.6) 614 (39.6) 283 (61.8) 4.80 3.32-6.95 .000

Tronco 79 (3.9) 67 (4.3) 12 (2.6) 1.87 .92-3.77 .082

Sin datos 5 (2) 3 (2 2 (4) 6.94 1.12-42.93 .037
Circunstancia de la agresion

Accidental 570 (28.4) 458 (29.5) 112 (24.5) 1

Provocada 165 (8.2) 151 (9.7) 14 (3.1) 38 21- .68 .001

sin causa aparente 337 (16.8) 231 (14.9) 106 (23.1) 1.88 1.38-2.56 .000

Sin datos 937 (46.6) 711 (45.8) 226 (49.3) 1.30 1.01-1.68 .044
Primeros auxilios

Alcohol 74 (3.7) 58 (3.7) 16 (3.5) 1

Lavado con agua y jabon 1447 (72.0) 1113 (71.8) 334 (72.9) 1.09 .62 -1.92 771

Povidona yodada 103 (5.1) 76 (4.9) 27 (5.9) 1.29 .64 -2.61 483

Ninguno 344 (17.1) 274 (17.7) 70 (15.3) 93 50-171 806

Otro 41 (2.0 30 (1.9) 11 (2.4) 1.33 55-3.22 529
Tiempo transcurrido entre la agresion y la atencion

El mismo dia 1155 (57.5) 906 (58.4) 249 (54.4) 1

1a5 dias 750 (37.3) 579 (37.3) 171 (37.3) 1.07 86-1.34 523

Maés de 6 dias 60 (3.0) 42 (2.7) 18 (3.9) 1.56 .88-2.76 126

Sin datos 44 (2.2) 24 (1.5) 20 (4.4) 3.03 1.65-5.58 .000

Tabla 4 Caracteristicas de la profilaxis post exposicion

Condicion del animal

Variable N (%) Conocido Desconocido OR 1C 95 % Valor p
n (%) n (%)
Profilaxis post exposicién PPE
No 787 (39.2) 770 (49.6) 17 (3.7) 1
Si 1180 (58.7) 757 (48.8) 423 (92.4) 2530  15.43-4152 .000
Sin datos 42 (2.1) 24 (1.5) 18 (3.9) 33.97 15.61-73.92 .000
Total 2009 (100) 1551 (77.2) 458 (22.2) - - -
Concluyo esquema PPE
No 203 (38.0) 147 (39.6) 56 (34.4) 1
Si 295 (55.2) 201 (54.2) 94 (57.7) 1.23 .83-1.82 .307
Derivado 36 (6.7) 23 (6.2) 13 (8.0) 1.48 .70 -3.13 .300
Total 534 (100) 371 (100) 163 (100) - - -
Recibi6 suero antirrabico
No 139 (36.5) 113 (35.2) 26 (43.3) 1
Si 242 (63.5) 208 (64.8) 34 (56.7) 71 41-1.24 231
Total 381 (100) 321 (100) 60 (100) - - -
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De los datos disponibles sobre el seguimiento al es-
guema de PPE en las personas agredidas, solo el 55.2
% (n=295) logré completar su esquema profilactico.
Entre los 381 pacientes a quienes se les recomendo
asistir a un Centro de Salud de tercer nivel para reci-
bir suero antirrabico, el 63.5 % (n=242) lo recibio.

Tabla 5 Caracteristicas del perro agresor

No se encontr6 una diferencia estadisticamente sig-
nificativa en la probabilidad de recibir alta médica,
concluir el esquema de vacunacién o recibir suero an-
tirrbico entre los pacientes agredidos por un perro
desconocido (Tabla 4).

Condicién del animal

Variable N= 2009 (% i i
g, Do or cowm  vaorp

Raza

Caracteristicas de raza 270 (13.4) 245 (15.8) 25 (5.5) 1

Mestizo 781 (38.9) 626 (40.4) 155 (33.8) 2.43 1.55-3.80 .000

Sin datos 958 (47.7) 680 (43.8) 278 (60.7) 4.01 2.59-6.19 .000
Estado vacunal del animal agresor

No vacunado 388 (19.3) 265 (17.1) 123 (26.9) 1

Vacunado 691 (34.4) 677 (43.6) 14 (3.1) .04 .03 -.08 .000

Sin datos 930 (46.3) 609 (39.3) 321 (70.1) 1.14 88-1.46 325

Figura 2 Distribucion temporal de los casos sospechosos de rabia canina en la ciudad de Santa Cruz, de 2019 a 2022

700
600
500
400
300
200
100
0
-100

Numero de casos

M positivos 9

negativos

En la Tabla 5 se presentan las caracteristicas de los
perros agresores, para los casos en los que se disponia
de informacién. Los perros mestizos y vacunados
fueron los responsables de la mayoria de las morde-
duras (38.9 y 34.4 % respectivamente). La probabili-
dad de que el perro desconocido que agredi6 sea mes-
tizo fue mayor en comparacion con el perro de raza
(OR 2.43, IC 95: 1.15-3.80, p=0.000), y la probabili-
dad de que un perro desconocido este vacunado es
extremadamente baja (OR 0.04, IC 95: 0.03-0.08,

2021 2022
3 0
109 75
Afios
p=.000).

Factores de riesgo asociados a la ocurrencia de RC
(2019-2022). Los casos sospechosos de RC en Santa
Cruz son analizados mediante la técnica Inmunofluo-
rescencia directa (IFD) o Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR), y reportados por el laboratorio
oficial UNALAB-SENASAG.

Durante el periodo 2019-2022, el laboratorio analiz6
876 casos sospechosos RC provenientes de la ciudad

de Santa Cruz, se excluyeron 21 muestras (2.4 %) por
12



Herbas-Pérez et al. J. Selva Andina Anim. Sci.

estar no aptas o en estado de putrefaccidn, por lo que positivos (69.2 %, n=9) se registré en 2019, eviden-
no se obtuvo resultado. De las 855 muestras evalua- ciandose una disminucion progresiva en los afios
das, el 1.5 % (n=13) resulto positivo. La mayor pro- posteriores (Figura 2).

porcion de casos analizados (58.9 %, n=504) y casos

Tabla 6 Caracteristicas de los casos sospechosos de rabia canina en la ciudad de Santa Cruz, gestion 2019 a 2022

Resultado
Variable N=855 (% iti i
Bl renteeey OR €% vabrp

Sexo

Hembra 326 (38.1) 2 (15.4) 324 (385) 1

Macho 516 (60.4) 11 (84.6) 505 (60.0) 3.53 .78 - 16.02 102

Desconocido 13 (1.5) 0 (.0 13 (1.5) .00 - -
Edad

0-1 afio 354 (41.4) 6 (46.2) 348 (41.3) 1

>1 afios 477 (55.8) 7 (53.8) 470 (55.8) .86 29-259 794

Desconocido 24 (2.8) 0 (.0 24 (2.9) .00 - -
Estado vacunal

Vacunado 126 (14.7) 3 (231) 123 (146) 1

No vacunado 589 (68.9) 8 (61.5) 581 (69.0) .56 15-2.16 403

Desconocido 140 (16.4) 2 (15.4) 138 (16.4) 1.05 .22 -5.01 572
Raza

Mestizo 686 (80.2) 11 (84.6) 675 (80.2) 1

Caracteristicas de raza 168 (19.6) 2 (15.4) 166 (19.7) .74 17-3.37 .696

Desconocido 1 (1) 0 (.0 1 (1) .00 - -
Ndmero de personas mordidas

Ninguno 688 (80.5) 7 (53.8) 681 (80.9) 1

1a6 159 (18.6) 6 (46.2) 153 (18.2) 3.82 1.26 - 11.51 017

Desconocido 8 (.9 0 (.0 8 (1.0) .00 - -

Figura 3 Densidad Kernel de agresiones de perros a personas de 4 centros de Salud y casos positivos a rabia canina

@ Perro positivo a rabia 2019-2022
CENTRO DE SALUD
Blvira Wunderlich

Lazareto
Preventiva Sud
Sagrada Familia
Densidad agresiones 2022
o
5} - 5 Dcf [ 74a-148
[ 148 - 222
- [ 222 - 296
I 296 - 370
I 370 - 444
B 44 - 518

%........, B 58 - 592
0 0,000025  0,00005 0.0001 km | >593
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La proporcidn de caninos positivos a rabia fue mayor
en machos (84.6 %, n=11), con mas de 1 afio de edad
(53.8 %, n=7), que no estaban vacunados (61.5 %,
n=8), y eran de raza mestiza (84.6 %, n=11). No exis-
tio diferencia estadistica significativa en la probabi-
lidad de presentar casos positivos en funcién del afio
de presentacion, sexo, edad, estado vacunal o raza de
los perros (Tabla 6).

La mayoria de los perros sospechosos de rabia (80.5
%, n = 688) no reportaron agresiones a personas, y
existe una menor probabilidad estadisticamente sig-
nificativa que un perro positivo no muerda a nadie
(OR 0,26, IC 95: 0.09-0.79, p=.017) (Tabla 6).
Distribucion espacial de los casos de RC y agresio-
nes de perros. Se geolocalizaron los 2009 casos de
mordeduras de perros atendidos en 2022 en los cua-
tro centros de Salud incluidos en el estudio. A través
de un andlisis de densidad Kernel (Figura 3) se iden-
tificaron 4 focos de calor, que coinciden con la ubi-
cacion de los centros de Salud, el primero en la UV
20y 21 (DM 2), correspondiente al Centro de Salud
Lazareto, el segundo en la UV 27 (DM 4), donde se
encuentra el Centro de Salud Elvira Wunderlich, el
tercero abarcando las UV 148 y 160 (DM 8), en la
ubicacién del Centro de Salud Preventiva Sud, y el
Gltimo foco en la UV 126 (DM 10) concordando el
Centro de Salud Sagrada Familia.

En la Figura 3 se observa la ubicacion de los 13 casos
positivos de RC reportados entre 2019 y 2022. No se
registré ningln caso positivo dentro del &rea delimi-
tada por el 4to anillo. La mayoria de los casos se con-
centraron en zonas periféricas, especialmente en la
zona este de la ciudad de Santa Cruz, que reportaron
9 casos positivos (DM 7 y 8).

Discusion

Los hallazgos en la presente investigacién corrobo-
ran que las mordeduras de perros contintan siendo el

principal tipo de agresion por animales domésticos
en entornos urbanos, coincidiendo con estudios rea-
lizados en Per(2t y México?, que registraron un pre-
dominio de ataques caninos frente a otras especies.
De manera similar, en 2017, Aguirre-RevolloZ, ana-
liz6 los casos reportados en el Centro de Salud Uni-
versitario Norte de la ciudad de Santa Cruz, eviden-
ciando un predominio de agresiones por perros.

El predominio de casos en varones coinciden con lo
reportado por otros autores'®24%, Sin embargo, los
hallazgos de un mayor nimero de agresiones en adul-
tos (20 a 64 afios) contrasta con estudios que sefialan
mayor riesgo en poblacién infantil222, Nuestros re-
sultados sugieren un impacto mas significativo en el
grupo de 20 a 64 afios, esto podria atribuirse a que
esta franja etaria representa una mayor proporcion de
la poblacion en el departamento de Santa Cruzé. No
obstante, al agrupar todos los agredidos menores de
18 afios, se observa que también es un grupo pobla-
cional relevante. Este patron sugiere que factores so-
cioculturales, como la dinamica de convivencia y la
presencia de perros en el &mbito familiarZ, ademas
de la vulnerabilidad, condicion fisica y el tamafio de
los nifios?22, podrian influir en la distribucion etaria
de las agresiones.

El predominio de perros conocidos como agresores
coincide con lo observado en investigaciones realiza-
das en distintas regiones endémicas, perros con
duefio?2L, pero con habitos deambulantes, pueden
ser importantes vectores de la rabia. Este punto es re-
forzado por autores como Mshelbwala et al.®, quie-
nes observaron, que la tenencia responsable y su vi-
gilancia del estado vacunal de los perros reduce sig-
nificativamente los casos de rabia humana tras una
agresion. Sin embargo, nuestro estudio también esta-
blece, que los perros desconocidos o vagabundos in-
crementan la probabilidad de exposicion, hallazgo
que subraya la importancia de programas de identifi-
cacion canina y de control de la poblacién callejera
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para disminuir la transmision de rabia.

En cuanto al nivel educativo se observo una mayor
proporcion de adultos que llegaron a terminar la es-
cuela, esto es importante ya que la falta de educacion
y concientizacion a menudo conduce a una falta de
busqueda de atencion después de una lesién?,

En este estudio predomind la proporcion de agresio-
nes en miembro inferior?2, esto representa cierta
ventaja, si la herida es Unica, ya que permite realizar
la observacion del animal, cuando es conocido, como
medida profilactica y tomar una mejor medida para
el inicio del esquema de vacunacién2. Por otro lado,
la edad de la persona agredida influye en la ubicacion
anatémica de la lesién, puesto que los nifios son méas
propensos a recibir mordidas en cabeza y cuello ver-
sus adultost-#,

Respecto a la circunstancia de las agresiones, en el
presente estudio se exhibi6 una mayor proporcion de
mordidos por causas accidentales, pero existe una
mayor probabilidad de ser agredido sin causa apa-
rente, cuando el perro es desconocido, esto se debe a
que existen situaciones que son muy propensas a pro-
vocar comportamientos agresivos en perros, como la
territorialidad, proteccién, vigilancia, el miedo al ha-
cer ruidos sorpresivos?, que puede ser considerado
sin causa aparente o accidental por el agredido,
siendo que representa una situacion provocada.

En cuanto a la profilaxis y tratamiento, se constat6 un
porcentaje notable de pacientes que no culminaron el
esquema de vacunacion antirrabica, o0 no recibieron
suero antirrabico cuando estaba indicado. Tal situa-
cion coincide con los reportes de Talavera et al.2 en
Per0, donde los problemas de accesibilidad, descono-
cimiento o subestimacion del riesgo, dificultan la fi-
nalizacion de la profilaxis. Esto sugiere la necesidad
de fortalecer la educacion comunitaria, sobre la im-
portancia de completar el esquema de vacunacion y
de acudir oportunamente a los servicios de salud.
Ademas de la PPE, cuando el caso lo amerite, es im-
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portante tomar en cuenta la psicoterapia que ayude a
reducir significativamente los posibles efectos adver-
sos en la salud de los pacientes que han sufrido mor-
dedura de perro®,

El nimero de casos de RC disminuy0 significativa-
mente en la ciudad de Santa Cruz durante los 4 afios
analizados, a diferencia de lo reportado por Pessoa
VillarroelZ, la proporcion de casos positivos fue del
15 % (40/272) para el 2014, 12 % (11/95) para el
2015, 23 % (26/113) para el 2016 y un pico del 48 %
para el 2017 (558/1170). Calizaya Robles® realiz6
un estudio de los casos de rabia reportados en el
2018, la proporcidn de casos positivos fue del 9.5 %
(86/907) del total de casos sospechosos.

La disminucion de casos positivos a RC son el resul-
tado del trabajo conjunto del sistema médico y vete-
rinario de salud publica, que mejoraron las campafias
de vacunacion con vacunas de cultivo celular, la con-
cientizacion sobre la importancia de la RC, y la con-
sulta médica en caso de exposicion?. Ademas, podria
estar influenciado por la pandemia desde el 2020, la
mayor parte de la poblacién permanecié confinada en
sus hogares, lo que disminuyd la probabilidad de ex-
posicién de las personas y sus mascotas.

El andlisis de densidad Kernel de las agresiones nos
indica que la mayoria de los casos estaban agrupados
alrededor de cada Centro de Salud, esto puede estar
explicado porque la mayor proporcion de casos se de-
bi6 a perros de origen conocido y que las personas
agredidas suelen acudir al centro de Salud mas cer-
cano para ser atendidos. Los casos positivos a RC se
concentraron en la zona periurbana de la ciudad, es-
pecialmente en el este de la ciudad (DM 7 y 8), esto
coincide con lo reportado por Calizaya Robles®,
quien reporto focos de calor que incluian los DM 7,
8y 14. Al igual que Pessoa Villarroel?, quien sefialo
un foco de calor en el DM 8. Este hallazgo permite

identificar reas criticas para implementar estrategias
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focalizadas, como campafias de vacunacién masivay
programas educativos dirigidos a comunidades vul-
nerables. Adicionalmente, la ausencia de casos posi-
tivos dentro del &rea delimitada por el 4to anillo re-
fuerza la hipdtesis de que las zonas urbanas centrales
cuentan con mejores niveles de control sanitario, po-
siblemente debido a una mayor densidad de servi-
cios.

Entre las limitaciones, se destaca la dependencia de
registros clinicos y el subregistro potencial de mor-
deduras que no llegan a ser notificadas. Ademas, la
no inclusidn de todos los centros de salud de la urbe
y la falta de datos precisos sobre el estado vacunal de
muchos perros podrian haber sesgado la estimacion
real de la incidencia de mordeduras y la evaluacion
del riesgo de rabia. También se identifico la carencia
de seguimiento post vacunacion de los pacientes, lo
gue impide valorar el impacto completo de las inter-
venciones profilacticas.

Las implicaciones de estos hallazgos sefialan la nece-
sidad de reforzar la vigilancia epidemioldgica, mejo-
rar los sistemas de notificacién y promover educa-
cion ciudadana sobre la importancia de completar la
profilaxis antirrabica. Futuras investigaciones debe-
rian incorporar analisis longitudinales y abarcar un
espectro mas amplio de centros de salud para robus-
tecer la representatividad de los datos, asi como pro-
fundizar en la caracterizacion socioecondémica de las
familias propietarias de perros.

En conjunto, este estudio confirma la persistencia de
la RC como un problema endémico en Santa Cruz de
la Sierra y enfatiza la urgencia de estrategias integra-
les de salud publica y veterinaria que fortalezcan las
campafias de vacunacion y la concienciacién comu-

nitaria.
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