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Resumo: Neste trabalho analisa-se aspectos metodoldgicos
presentes nas pesquisas sobre formagio inicial de professores
que ensinam Ciéncias nos Anos Iniciais, no periodo de
2006 a 2016. Para tal, uma pesquisa de estado da arte foi
realizada nas bases eletronicas: Banco de dissertacoes e teses da
CAPES; Periédicos da CAPES; ¢, Google Académico. Com a
varredura encontrou-se 55 produgdes cientificas que abordavam
a temdtica, sendo 11 teses e 44 artigos publicados em periédicos
nacionais e internacionais. Apés filtragem com as palavras-chave
- “formagio de professores”; “Ensino de Ciéncias”; e, “Ensino
Fundamental” - selecionou-se 10 trabalhos empiricos (02 teses
e 08 artigos), os quais foram analisados ¢ classificados em
relagio as orientagdes metodoldgicas (paradigma quantitativo,
paradigma qualitativo, paradigma sécio critico) das pesquisas da
dreade Educagao em Ciéncias e Matemdtica. Durante o trabalho,
pode-se perceber que: a linha de pesquisa formagio inicial de
professores permanece em processo de expansio; referente aos
aspectos metodoldgicos nio foi objeto de andlise em nenhuma
das pesquisas sobre estado da arte consideradas; as pesquisas
tém predominincia da orientagio paradigmatica qualitativo nas
produgdes referentes ao objeto de estudo em questio. Apés
estas observagdes, nota-se a urgéncia das pesquisas terem maior
clareza e fundamentagio teérico-metodoldgico ao elaborarem os
trabalhos cientificos.

Palavras-chave: Estado da Arte, Formagio inicial de professores,
Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, Paradigmas, Técnicas e
instrumentos.

Abstract:
methodological aspects present in the research on initial teacher
training that teaches science in the initial years, from 2006 to
2016. For this, a research of State of Art was carried out in
electronic data bases: Bank of CAPES dissertations and theses;
CAPES Journals; and Google Scholar. With the scan found 55

In this work we analyze the theoretical and
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scientific productions that addressed the theme, being 11 theses
and 44 articles published in national and international journals.
After filtering with the keywords - “teacher training”; "Science
teaching’; and “Elementary Education” - 10 empirical works
(02 theses and 08 articles) were selected, which were analyzed
and classified in relation to the methodological orientations
(quantitative paradigm, qualitative paradigm, socio-critical
paradigm) of research in the area of Sciences and Mathematics.
During the work, it could be noticed that: the research line initial
teacher education remains in the process of expansion; referring
to the methodological aspects was not object of analysis in any
of the researches of state of the art considered; The research
has predominance of qualitative paradigmatic orientation in the
productions referring to the object of study in question. After
these observations and clarifications, we note the urgency of the
researches to have greater clarity and theoretical-methodological
foundation in elaborating the scientific works.

Keywords: State of Art, Initial teacher training, Teaching
Science in elementar school, Paradigms, Techniques and
instruments.

1. INTRODUGCAO

A formacio de professores para o Ensino de Ciéncias, nos anos iniciais, situa-se no Brasil, em transicao: de
formagao em nivel médio, para uma formagao em nivel superior no Curso de Pedagogia. O curso em questio
¢ dedicado preferencialmente & docéncia para os anos iniciais do Ensino Fundamental e Educagao Infantil,
mas se destina também a preparagao para a drea de servigos e apoio escolar, bem como em outras dreas nas
quais sejam previstos conhecimentos pedagdgicos (BRASIL, 2006). Fato este que possibilitou, diante da
multiplicidade de fun¢oes do pedagogo, o questionamento sobre a qualidade da formagao de professores para
os anos iniciais, no campo da docéncia em senso estrito.

Especificamente em relagio ao Ensino de Ciéncias, este professor teve seus primeiros contatos com os
conhecimentos das Ciéncias enquanto aluno do ensino fundamental e médio. Em nivel médio, ele pode
ter seguido dois caminhos: o ensino médio regular, ou o Curso Normal (antigo Magistério — 2° Grau).
Estes caminhos possibilitaram experiéncias, mais ou menos marcantes, com o aprendizado de Ciéncias e de
seu ensino para o professor de acordo com as diferentes concep¢oes e modelos de formagao de professores
desenvolvidos nesses cursos. Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (BRASIL, 1996), todo
professor dos anos iniciais de escolariza¢io deve ser formado, em nivel superior em curso de Pedagogia, ou em
curso Normal Superior (atualmente extinto). Quando presente no curso de Pedagogia, o Ensino de Ciéncias
estd geralmente sob a forma de disciplinas obrigatérias do campo das metodologias de ensino, assim como
Histéria, Geografia, Artes ¢ Educagao Fisica (GATTI; BARRETTO, 2009).

Em exercicio, estes professores nao se sentem a vontade ou seguros para ensinar Ciéncias
(ZIMMERMANN; EVANGELISTA, 2007). Eles dao énfase ao letramento em lingua materna e ao ensino
das operagdes matemdticas basicas, em detrimento ao tratamento de contetidos de outras dreas ou disciplinas
(Ciéncias, Histéria e Geografia, por exemplo).

Em parte, acreditam que Ciéncias estd relacionada em grande medida a habitos de higiene e saude
(AMARAL, 2005). Também, sentem falta de formagio adequada para lidar com conhecimentos de Ciéncias.
Além disso, muitos professores carregam consigo uma visao de Ciéncias e de seu ensino atrelada a tradigao
positivista que ¢ experimentalista ¢ entende o Ensino de Ciéncias como reprodu¢io da Ciéncia feita,
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em laboratdrio, por cientistas. Assim, esses professores concebem a Ciéncia como uma disciplina dificil
de ensinar, pois esta relacionada a atividade cientifica especifica e complexa, ¢ somente individuos com
“espirito” semelhante ao dos cientistas conseguem concretizd-la (AMARAL, 2005). Outros professores
admitem a dificuldade de ensinar Ciéncias por lhes faltarem conhecimentos dos contetidos especificos da
drea, inviabilizando assim a busca de diferentes estratégias de ensino para serem desenvolvidas com seus
alunos.

Isso nos remete a realidade dos cursos de formagao de professores, como afirmaram Gatti e Barreto (2009)
¢ Gartti (2010), quando analisaram a questio relativa ao Ensino de Ciéncias em cursos de Pedagogia:

Chama a atengio naleitura das ementas associadas ao ensino de ciéncias o fato de que os contetidos sao relativos & histéria da
ciéncia ou &s questdes epistemoldgicas e nao temas que devem ser ensinados aos estudantes das séries iniciais. Os contetdos
anunciados nas ementas sio: a relagio entre ciéncia ¢ Formagao de professores para o Ensino Fundamental, sociedade, a
relagio entre ciéncia e tecnologia, epistemologia ¢ o ensino de ciéncias, observagio, experimentagio (GATTI; BARRETO,
2009, p.36-37).

Com a reestruturagao das Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Pedagogia obrigou-os a varias
adequagdes no curriculo, mas mesmo assim nao foi apresentada uma significativa mudanga no processo de
formacio docente. Pois, de acordo com Libaneo (2011) no estudo realizado foram apontados pelo menos
quatro grandes problemas emergidos dos curriculos de Pedagogia, os quais sao: “uma estrutura curricular
fragmentada e sobrecarregada; diddtica separada dos fundamentos e da metodologia; separagao do conteudo e
metodologia nos fundamentos metodoldgicos; auséncia do ensino de saberes disciplinares” (p.46, destaque
da autora). Isso nos mostra a urgéncia de repensar o curriculo dos cursos de formagao docente, uma vez que
a auséncia e/ou fragmentagio dos contetdos faz com que o futuro professor perpasse por todo o processo
formativo e fique despreparado para sua atividade de ensinar Ciéncias.

Gatti (2010), por sua vez, esclarece o descaso pelas disciplinas relativas ao oficio docente por uma
representacao apenas de 0,6% do conjunto de conhecimentos relativos aos sistemas educacionais. A partir
das problematicas levantadas a autora afirma que

Pode-se perguntar se a formagio panorimica, em geral encontrada nos curriculos, ¢ suficiente para o futuro professor vir
a planejar, ministrar e avaliar atividades de ensino para os anos iniciais do ensino fundamental [relativos, especificamente,
a0 ensino de Ciéncias] e para a educagio infantil. A constatagio ¢ de que h4 uma insuficiéncia formativa evidente para o
desenvolvimento desse trabalho (GAT'TI, 2010, p.17, grifos do autor).

Considerando a notavel preocupagio com a formacao de professores, especificamente, com a formagao
inicial de professores que ensinam ciéncias nos Anos iniciais do Ensino Fundamental, faz-se necessrio um
trabalho de mapeamento das produgoes de pesquisas na drea de Educagiao em Ciéncias e Matematica que
discutem sobre a temdtica em questao. A partir dos trabalhos encontrados com a especificidade escolhida,
foi realizada uma anélise dos aspectos metodoldgicos dos trabalhos defendidos. Nesse contexto, o presente
trabalho foi delimitado a partir do seguinte problema cientifico: Quais aspectos metodoldgicos estao
presentes nas pesquisas da drea de Educagao em Ciéncias ¢ Matemitica, no periodo de 2006 a 2016, que
discutem ensino de ciéncias na formagao inicial de professores para os Anos iniciais do Ensino Fundamental?

Como desdobramento da questao do problema cientifico, tem-se os seguintes objetivos: sendo o geral,
apreender quais orientagoes metodoldgicas estao presentes nas pesquisas da drea de Educagao em Ciéncias e
Matemitica, no periodo de 2006 a 2016, que discutem ensino de ciéncias na formagao inicial de professores
para os Anos iniciais do Ensino fundamental; e os especificos: mapear os trabalhos que discutem ensino
de ciéncias na formagao de professores para os Anos iniciais do Ensino fundamental na 4drea de Educagao
em Ciéncias e Matematica; identificar os paradigmas dos trabalhos mapeados; e, analisar os aspectos
metodoldgicos identificados.

O presente trabalho esta centrado em um Estado da Arte, pois a preocupagao ¢ com a apreensao dos
aspectos metodoldgicos que sao utilizados em produgoes académicas, os quais discutem a formagao inicial
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de professores para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Messina (1998) justifica a relevancia de trabalhos
dessa natureza:

Estado da Arte é um mapa que nos permite continuar caminhando; um Estado da Arte é também uma possibilidade de
perceber discursos que em um primeiro exame se apresentam como descontinuos ou contraditérios. Em um Estado da Arte
estd presente a possibilidade de contribuir com a teoria e pratica (MESSINA, 1998, p, 01).

Dentre os trabalhos de estado da arte sobre a formagio de professores para o ensino de ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental pesquisados, foram encontrados dois artigos. O primeiro
apresentou uma revisio de literatura em periédicos nacionais no perfodo de dez anos (2000-2010)
sobre o tema “formacio de professores para o ensino de ciéncias nos anos iniciais”, tiveram como
resultados a identificagio da homogeneidade do campo em relagao ao desenho de pesquisa e ao tratamento
de conteudos disciplinares, e heterogeneidade de referenciais tedricos sobre formagio de professores.
O foco principal foi na andlise do tratamento dado ao contetdo especifico e, em que medida, as
abordagens mais comumente identificadas favorecem ou dificultam a desejada implementagao de abordagens
interdisciplinares (PINHAQO; MARTINS, 2011).

O segundo trabalho apresentou uma anélise de trabalhos stricto sensu sobre formagao de professores para
o ensino de ciéncias nos anos iniciais, disponibilizados no Banco de Teses da Capes, no periodo de 1987
a 2010. Os resultados desta pesquisa partiram de uma discussao da pratica educativa ou da formagao que
apresentaram aspectos que sustentam a ideia de ser um desafio ensinar ciéncias nos anos iniciais. Foram
encontrados 60 trabalhos, sendo 47 dissertagdes e 13 teses. Os trabalhos foram mapeados a partir de trés
categorias: 1. A pratica dos professores nos anos iniciais, com 28 dissertagoes e 05 teses; 2. A formagao inicial
de professores para o ensino de ciéncias nos anos iniciais, com 13 dissertacoes e 04 teses; e, 3. A formagao
continuada de professores para ensinar ciéncias nos anos iniciais, com 06 dissertagées e 04 teses (SILVA;
MEGLHIORATT, 2012). Esses dados, durante vinte ¢ trés anos de investigagdes desenvolvidas, mostram o
quanto as pesquisas em formagao de professores sao concentradas nas praticas pedagdgicas de acordo com
os niimeros expressos minimamente em relagao a tematica formacao inicial e continuada de professores que
ensinam ciéncias nos anos iniciais.

A partir do exposto acima, percebe-se a importancia deste trabalho do Estado da Arte no que tange ao
objetivo proposto. Para este mapeamento foi considerado pesquisas de teses defendidas e artigos publicados
em periédicos nacionais com classificacio Qualis Al, A2, B1, B2 e internacionais. Para a busca foram
utilizadas trés plataformas: Banco de dissertagoes e teses da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES); Periddicos da CAPES; e, Google Académico.

O levantamento das produgoes cientificas foi filtrado e analisado a partir da anélise de contetdo pautado
em Bardin (2009). A anilise foi ordenada em trés fases:

(I) andlise preliminar, com a organiza¢iao do material que constitui o corpus da investigagao (modalidade
de formagao e sujeitos investigados, foco tematico, metodologias de coleta de dados);

(IT) descrigio analitica, na qual sao realizados procedimentos que classificam, categorizam e codificam o
corpus da pesquisa de forma mais aprofundada se baseando nos referenciais tedricos;

(ITI) interpretagio referencial, nesta etapa ocorre a reflexio e a construgio de significados embasadas nos
materiais codificados com mais intensidade (BARDIN, 2009).

Desta forma, a leitura foi orientada a resolver direta ou indiretamente alguns dos seguintes aspectos:
aproximagdes sobre o que dizem as produgoes cientificas; e, especificando as orientagdes metodoldgicas das
pesquisas mapeadas. Argumenta-se no texto, a partir das vivéncias demonstradas pelas pesquisas realizadas
que passaram pelo processo investigativo, que o estado da arte ¢ a andlise dos aspectos metodoldgicos criam
espagos de reconstrucio, envolvendo-se nisto diversificados elementos, especialmente a compreensao dos
modos de produgao da ciéncia e reconstrugdes de significados dos objetos de estudos.
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2. PESQUISAS EM FORMACAO DE PROFESSORES E ENSINO DE CIENCIAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL: APROXIMACOES SOBRE O QUE DIZEM AS PRODUCOES
CIENTIFICAS

O namero expressivo de pesquisas na drea de formagao de docentes para atuar no ensino de ciéncias no
nivel fundamental, justifica o levantamento bibliografico realizado, a andlise e organizagao deste em eixos
de pesquisas, de modo que facilite o entendimento dos caminhos e discussoes j& percorridos na drea. Para
a constru¢ao do estado da arte o mapeamento foi feito a partir do levantamento no Banco de Teses da

CAPES, Periédicos da CAPES e o site de buscas Google Académico®, no perfodo de 2006 a 2016. Foi
utilizada as seguintes palavras-chave para busca de artigos, teses e dissertagdes que fizessem referéncia ao
tema: “Formacao inicial de professores”; “Ensino de Ciéncias”; “Ensino Fundamental”. As palavras-chave
representaram fidelidade ao tema e a etapa de ensino a qual desejamos empreender nossa investigagao.

Devido ao tempo, optou-se por direcionar a pesquisa as palavras-chave, titulo e resumo dos artigos e das
teses presentes nas plataformas de buscas. Na varredura foram encontrados quarenta e seis (46) artigos, sendo
no Periddico da CAPES (22) e no Google académico (25), quarenta e quatro (44) dissertagoes e onze (11)
teses. Vale ressaltar que, dois (02) artigos encontrados no Periddico da CAPES sao trabalhos repetidos,
sendo contabilizados ao final vinte (20) artigos, totalizando quarenta e quatro (44) artigos publicados em
periédicos nacionais ¢ internacionais (Quadro 01). Destes, dois (02) artigos apresentaram uma discussao
sobre as pesquisas que foram desenvolvidas em Educag¢io em Ciéncias no Brasil e em outros paises, abarcando
as tendéncias e as propostas curriculares para o trabalho com Ciéncias.
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QUADRO 01
Mapeamento dos periddicos com produgoes sobre Formagao de

professores que ensinam ciéncias no Ensino Fundamental (2006-2016)

Pais Peri6dicos Periodicos Guantidade
NMacionais Internacionais
a Educacion e
CRle Educadores 2
chile Estudics 1
Pedagégicos
B Clenc1a”& 10
Educagio
Rewista
Eletronica de
Argenting investigaciénen |4
educacion en
ciéncias (REIEC)
Revista de la
Colémiia Faculdad de 1
Ciencia y
Tecnologia
Dialogo
Erasil Cancas) 1
Rewista
Espanha Iberoarnericana | 1
de Educacidn
REICE - Revista
Iheroarnericana
sobre Calidad,
Epantis Eficacia y L
Carmbio en
Educacién
RELATEC -
Revista
Espanha Latinoamerica de |1
Tecnologia
Educativa
Revista de
Espanha Invesgxﬁgaac’)n v i
experiéncias
diddcticas
el ZETETIKE- 1
Unicarp
Revista
Iheroarnericana
Espanha de educacion 1
matematica
UNISN)
Brasil Polyphonia 1
Erasil Educagdio 1
eI revista
Revista de
Erasi | Sducacso 1
erm Ciéncia e
Tecnologia
Revista de
Brasil Ensino de 1
Ciéncias &
Materndtica
Revista
Erasil Eletrénica 1
de Educacdo
Brasil Rewsta} ) 2
extensdo
Revista
Brasil Linhas 1
Criticas
Revista
Eletronica
EEal mestrado 1
em
educagio
Ambiental
Revista
Brasil Educagdo 1
(UFSM)
Revista
Brasil | ooucagdo 1
erm
Respectiva
Revista
Brasileira de
Brasil Ensino de 1
Ciéncias e
Tecnologia
Revista Lusofona
IR de Educagio L
Brasil EAIRCEES 1
Pesquisa
Areté -
Revista
Erasil eletrdnica de 1
ciéncias da
Amazémia
Ensaio
Brasil IR G 1
Educagac
em Ciéncias
Revista
Brasil Didloga 1
Educacional
TABANGUE -
Espanha Revista 1
Pedagogica
Revista
Brasil Caderno 1
Pedagdgi
Estudos em
Brasil Avaliagdo 1
Educacional
Total 20 11 44
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Fonte: OLIVEIRA, Caroline B. de. 2017

Conforme o quadro 01 percebe-se a concentragio das pesquisas com o tema em questdo em revistas da drea
de Educagio, com quatorze (14) revistas nacionais e sete (07) revistas internacionais, em contrapartida de seis
(06) revistas nacionais e quatro (04) revistas internacionais na drea de Educagao em Ciéncias ¢ Matemdtica.
Isso remete a uma andlise preliminar em relagio as preocupagoes investigativas em Educagio em Ciéncias
e Matemitica com grande lacuna em discussoes sobre formagio de professores e ensino de ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental. Necessdrio se faz enfatizar a grande concentragio das producées na
revista Ciéncia & Educagio, com dez (10) artigos encontrados, sendo classificada pela Capes com Qualis
Al, mostrando que a temdtica precisa ser amplamente discutida e divulgada. Vale ressaltar que em andlises
posteriores encontram-se as inferéncias dos temas mais discutidos no levantamento realizado para melhor
compreensio sobre os objetos de estudos mais investigados na drea.

Para anilise metodoldgica foram considerados os trabalhos oriundos de artigos e teses da drea de
concentragio em Educa¢io em Ciéncias ¢ Matematica. Com o intuito de atingir a temdtica em discussio,
os trabalhos foram filtrados a partir das palavras-chave sobre o objeto de estudo, o periodo de dez anos
(2006-2016), ¢ a 4rea de concentragio. Com a filtragem das onze (11) teses e quarenta e quatro (44) artigos
decorrentes do periodo pesquisado, foram encontrados cinco (05) teses que nao correspondem a drea de
concentragio. As seis (06) teses restantes sio da drea de Educagio em Ciéncias ¢ Matemadtica, quatro (04)
delas nao especificam o objeto de estudo “formagio inicial de professores que ensinam ciéncias nos anos
iniciais”. Dos quarenta e quatro (44) artigos analisados, vinte e nove (29) nao se enquadram na especificidade
pesquisada.

Somente quatro (04) teses e vinte e nove (29) artigos tiveram como objeto de pesquisa o processo de
formagao especifica de docentes em Ciéncias e Matemdtica, bem como as préticas educativas, das quais
pudemos destacar por eixos de pesquisas no quadro 02.

QUADRO 02
Quantidade de trabalhos por Eixos de pesquisas sobre Formagao

docente e Educa¢ao/Ensino de Ciéncias e Matematica

. o 1 1
B o 5 5
N 1 3 4
E 1 8 9
El 1 11 1z
E 1 1 2
[fEEN 4 29 23

Fonte: OLIVEIRA, C.B. 2017

Os eixos apresentados no Quadro 02 correspondem a: 1) formagio de professores em curso de licenciatura
em Pedagogia com preocupagio em relagio as metodologias de ensino; 2) discussao e andlise sobre a formagio
de professores em Licenciatura em Matemdtica; 3) discussio ¢ andlise dos processos formativos do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas; 4) discussio e andlise da importincia dos processos formativos
dos docentes — Formagao Continuada; 5) apresentagio da necessidade de ampliar os conteudos especificos
discutidos em sala de aula e ter dominio dos mesmos, trabalhando assuntos da fisica, quimica, bioética,
astronomia e histdria das ciéncias; 6) formacio de professores em ciéncias para o nivel superior — anélise dos
cursos de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias e Matemitica.

A partir desse levantamento por eixos pode-se perceber que no 4mbito educacional existe uma preocupagao
sobre a aprendizagem de ciéncias e matemdtica pelas criangas e professores e a maior parte das discussoes diz
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respeito a necessidade de inovar as formas de abordar e tratar os conteudos de Ciéncias e Matemdtica, ou seja,
as criangas podem se aproximar de conceitos de teor cientifico e nao apenas de ideias do senso comum. Esses
trabalhos apresentam discussoes relevantes, contudo, nao apresentaram discussoes sobre a formagao inicial
de professores para os anos iniciais do Ensino Fundamental, as investigacoes tentaram apresentar, Com maior
propriedade, a importincia do Ensino de Ciéncias e Matemdtica no nivel fundamental.

Ainda, sobre o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, mais especificamente sobre a formacao inicial
de professores que ensinam ciéncias para os anos iniciais foram encontrados dezessete (17) trabalhos, sendo
quinze (15) artigos e duas (2) teses. Considerando que sete (07) artigos sio de natureza teérica, envolvendo
pesquisa bibliogréfica, pesquisa documental ¢ estado da arte. Desta forma, totalizam-se dez (10) trabalhos
empiricos e sao estes o foco da anélise apresentada a seguir.

2.1. Resultados e discussoes referentes as orientacoes metodoldgicas das pesquisas
mapeadas

A andlise mais detalhada sobre os aspectos metodolégicos adotados corresponde aos dez (10) trabalhos
empiricos sobre a formagao inicial de professores que ensinam ciéncias para os anos iniciais do ensino
fundamental. Para analisar os dados, foram tematizados cada artigo “A” e cada tese “T”, acompanhados por
uma sequéncia numérica.

Ap6s a codificagao, passamos para anélise das pesquisas com a ideia de compreender o que tem sido
utilizado metodologicamente, os possiveis problemas, as contribui¢des ¢ as lacunas nas pesquisas sobre
formagao de professores para atuagio no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. A analise de conteudo
apresentada segue a perspectiva de Bardin (2009, p.38), cuja caracteristica principal estd na atitude
interpretativa do pesquisador em compreender o que estd sendo pesquisado e “conhecer aquilo que estd por
tras das palavras sobre as quais se debruga”.

O quadro 3 “Paradigmas das pesquisas sobre formagao inicial de professores para Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais” pode ser definida como uma sintese do que foi desvelado, enquanto foco metodolégico. As trés

categorias organizadas correspondem aos paradigmas de investigagio identificados nos resumos!*!,

Na primeira categoria, observamos que ha discussoes sobre a formagio, mas essas discussoes partem da
andlise quantitativa, ou seja, a atuagio e o discurso de professores aparecem em primeira instincia; ja a
segunda apresenta discussoes sobre pesquisas qualitativas que envolvem a descri¢ao do fendmeno estudado;
e, a terceira categoria apresenta investiga¢oes mediante a anélise de cursos de formagao inicial que relaciona
a praxis pedagdgica com enfoque de mudanga social.
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QUADRO 03
Paradigmas das pesquisas sobre Formagao Inicial de

Professores que ensinam ciéncias para os Anos Iniciais

Codificagio Categorias Sintese
Afirma a partir dos
dados que ha a
necessidade de
melhoria na
qualificacio
profissional docente,
Paradigrmna NA0 Aperas e
Quantitativo | relagdo aos seus
saberes disciplinares
{contendos), mAs
tambem erm
metodologias de
ensino & dermais
saberes docentes.
Apresentarm
discussdes sobre as
deficiéncias
formativas e
dermonstram a
necessidade de
ampliar a discussao
no que targe ao
estudo da Cidncia
Paradigma articulada a
Cualitativo Tecnologia e
Sociedade, bern como,
a0s contendos de
Astronormia. [ndicarmn
a insergao destas
discussies no
curriculo do curso
que formam
professores para os
anos iniciais.
Apresentam a
superagao do modelo
instrumental de
formacio de
professores
sustentado no
dorminio de praticas
produzidas por
outros, para uri
modelo que priorize a
formacio para a
produgdo de
conhecirmentos, e
sinaliza para outras
formas de
AT (20120 AR Paradigrna entendimento das
{2014). s0Cio critico | relagdes entre ensino
e pesquisa, pois foca
Na errAncipagio, que
reconhece a escola
como fonte de
produgdo do
conhecirmento.
Propdermn articular a
formacio inicial com
a Educacio Basica
para potencializar o
seu significado como
2ix0 estruturarnte
para pensar de forma
critica a formacio do
professor.

Add (2010).

TS (2016); TG
(2018), A16
(2012); AZ1
(2009); A2
(2010); AZ3
(2013);, AZY
).
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Fonte: OLIVEIRA, Caroline B. 2017

As categorias organizadas apresentaram maior pertinéncia em nossa andlise porque nos permitiram
perceber o foco dos paradigmas e, consequentemente, favoreceram a compreensao sobre as metodologias de
pesquisas que envolvem o Ensino de Ciéncias e a Formagio Inicial dos professores dos anos iniciais. Vale
ressaltar, que se percebeu a falta de pesquisas sobre o enfoque investigado durante os anos de 2006, 2007 ¢
2008, concentrando as produgdes nos anos de 2009 a 2016.

A primeira categoria “Paradigma Quantitativo” reflete sobre a formagao a partir de investiga¢ao com foco
no contetdo especifico inserido no curriculo do curso de formagao docente para os anos iniciais. Percebe-se
nesse caso, o predominio da pesquisa de campo com uso de instrumento, como o questiondrio e técnica, como
aandlise documental. Nessa categoria, na qual a pesquisa encontrada se enquadra, tem como critério a légica
interna do processo de investigagio o modo como sao validadas as hipdteses e nio as estratégias especificas
de recolher a informagio (no caso, o questiondrio).

Assim, desenvolver medidas numéricas de observagoes ¢ estudar o comportamento das pessoas toma-se muito importante
para um pos-positivista. Finalmente, hé leis ou teorias que governam o mundo e que precisam ser testadas ou verificadas
e refinadas para que possamos entender o mundo. Assim, no método cientifico - a forma de pesquisa aceita pelos pSs-
positivistas a pessoa comega com uma teoria, coleta dados que apéiem ou refutem a teoria e, entio, faz as revisdes necessarias
antes de realizar testes adicionais (CRESWELL, 2007, p. 25)

Portanto, a pesquisa analisada cometeu muitas falhas no que se refere a légica do processo da investigagao,
pois ao final do trabalho com a validagao das hipdteses nio foi apresentada conclusdes que mostrassem
o aporte tedrico e pratico, somente apareceram algumas consideragdes sobre o que foi realizado. Desta
forma, deixa o rigor metodoldgico de uma orientagao do paradigma quantitativo, principal a caracteristica
desta modalidade que ¢ a generalizagio dos resultados a partir do controle do fend6meno (SAMPIERI;
FERNANDEZ-COLLADO; LUCIO, 2006).

A segunda categoria “Paradigma Qualitativo” reflete sobre a formagio a partir de investigagoes na e da
prética educativa. Percebe-se nas produ¢oes mapeadas, o predominio de, pesquisa fenomenoldgica, narrativa,
estudo de caso, teoria fundamentada, pesquisa de campo com uso de questiondrios, entrevistas e observagio
da pratica docente. No que diz respeito a tipos de pesquisa na orientagio qualitativa, Creswell (2007)
nos esclarece quanto a: Estudo de caso — sendo intenso e profundo de um sujeito, pequeno grupo, ou
situagao; Teoria fundamentada — descoberta indutiva de teoria a partir dos dados; Etnografico — observagio
prolongada e participante em contextos naturais; Narrativa — estuda as vidas dos individuos, “combina visoes
davida do participante com aquelas da vida do pesquisador em uma narrativa colaborativa”; Fenomenoldgica
— estudos que identifica a “esséncia das experiéncias humanas, com respeito a um fendmeno, descritas pelos
participantes” (p. 32).

Nessa categoria, nas quais as pesquisas partem da pratica e da percep¢iao dos professores foram verificadas
cinco (05) tipos de técnicas e um (01) instrumento nas pesquisas de campo das investigagdes mapeadas

(Quadro 04).
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QUADRO 04
Técnicas e instrumentos utilizados nas produgoes

cientificas mapeados na orientagao metodoldgica qualitativa

Técnicas e instrurnentos Codificacio |
Entrevista semiestruturada AZ1
Entrevista 416, TS
aberta fnac-estruturada

Chservagdo ALE, TS
Andlise do discurso AZ1

Andlise de contendo TS, T8, AZ7
Cuestonario A33 TS, TE

Fonte: OLIVEIRA, Caroline B. 2017

O predominio das técnicas utilizadas (Entrevista e Observagio) caracteriza um delineamento de
investigacdes pautadas principalmente na escuta dos sujeitos e praticas realizadas in lécus. As entrevistas e
questiondrios sao, segundo André (2009), coerentes com a orientagao qualitativa, isto porque a intengio
dos pesquisadores nesse tipo de trabalho ¢ de conhecer as concepgoes, representagdes, percepgdes e opinides
dos sujeitos. Crotty (1998) citado por Creswell (2007, p. 26-27) identificou trés aspectos da orientagio
qualitativa:

1.Significados sio construidos pelos seres humanos & medida que eles se envolvem com o mundo que estdo interpretando.
Pesquisadores qualitativos tendem a usar questdes abertas, de forma que os participantes possam expressar suas visoes. 2. Os
seres humanos encaixam-se em seu mundo ¢ extraem um sentido disso com base em sua perspectiva histérica e social todos
n6s nascemos em um mundo de significados que nos é imposto por nossa cultura. Assim, os pesquisadores qualitativos tentam
entender o contexto ou o ambiente dos participantes visitando esse contexto ¢ colhendo informagoes pessoalmente. Eles
também fazem uma interpretagio do que encontram, moldada pelas experiéncias proprias ¢ pela formacio do pesquisador.
3. A geragio basica de significado ¢ sempre social, ocorrendo a partir da interagio com a comunidade humana. O processo
de pesquisa qualitativa ¢ bastante indutivo, com o pesquisador gerando significado a partir dos dados coletados no campo.

Observa-se que as metodologias de pesquisa acompanham os focos temdticos, o que representa coeréncia
tedrico-metodoldgica, isto ¢, os métodos, técnicas e instrumentos de investigacao adotados nas pesquisas sio
coerentes com os objetivos das mesmas. Por exemplo, a maior parte dos trabalhos que buscam analisar a
formacio inicial de professores que ensinam ciéncias nos anos iniciais, lancam mao de diferentes técnicas
de coleta como: observagao, didrio de campo, gravagoes em dudio e video, andlise de materiais construidos
(oficinas pedagdgicas), questiondrios, entrevistas. Segundo André et al. (2010) a combinacao de diferentes
formas de coleta de dados representa um avanco nas pesquisas, pois tal variedade de fontes de coleta indica
uma abordagem mais ampla das questées, o que traz maior riqueza para as pesquisas. Desta forma, a utilizagio
de mais de um instrumento de coleta de dados, em geral, a entrevista combinada com alguma outra, revela
a preocupagio dos pesquisadores em olhar o objeto investigado sob diferentes perspectivas o que parece
adequado em se tratando da drea de educagio em ciéncias que as questoes s3o, em geral, muito complexas.

A terceira categoria “Paradigma Sdcio critico” reflete sobre a formagao a partir de investigagoes nas praxis
educativas. Percebemos nesse caso, o predominio de pesquisa-acao, pesquisa participante, pesquisa de campo
com uso de questiondrios, entrevistas, observagao e outros. Nessa categoria, nas quais as pesquisas partem das
préxis dos professores e futuros professores percebe-se, segundo Creswell (2007), trés estratégias gerais desta
orientagdo socio critico, da qual s3o destacadas estratégias de métodos mistos:

Procedimentos seqiienciais, nos quais os pesquisadores tentam elaborar ou expandir os resultados de um método com outro
método. Isso pode significar comegar com um método qualitativo para fins exploratdrios e continuar com um método
quantitativo usando uma amostra maior, de forma que o pesquisador possa generalizar os resultados para uma populagio.
Procedimentos concomitantes, nos quais o pesquisador faz a convergéncia de dados quantitativos e qualitativos a fim de
obter uma andlise ampla do problema de pesquisa. Nesse projeto, o investigador coleta as duas formas de dados a0 mesmo
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tempo durante o estudo e depois integra as informagdes na interpretagio dos resultados gerais. Além disso, nesse projeto,
o pesquisador acomoda uma forma de dados dentro de um procedimento de coleta de dados maior para analisar diferentes
questdes ou niveis de unidades em uma organizagio. Procedimentos transformadores, no qual o pesquisador usa uma lente
teérica [...] como uma perspectiva integradora dentro de um projeto que contenha dados quantitativos e qualitativos. Essa
lente fornece uma estrutura para tépicos de interesse, métodos de coleta de dados e resultados ou mudancas previstas pelo
estudo. Dentro dessa lente pode estar um método de coleta de dados que envolva uma técnica seqiiencial ou concomitante

(CRESWELL, 2007, p, 33, grifos do autor).

Relacionado aos procedimentos citados acima, no que se refere as metodologias e técnicas, foi verificado
que nas pesquisas sao utilizadas duas ou mais técnicas combinadas para constru¢io de dados, seguida
por estudo tedrico e entrevistas/questiondrios. As duas pesquisas mapeadas nesta categoria s3o oriundas
de procedimentos transformadores, as quais ndo deixam claras as relagoes estabelecidas com o método
quantitativo e qualitativo, fazendo uso somente do método qualitativo enquanto estratégia de investigagio.
Sendo a pesquisa-agao e participante as modalidades utilizadas por esses trabalhos, em que o objetivo foi a
intervir diretamente na situagio para solucio de problemas reais.

5. CONCLUSOES

No intuito de apreender as orientagoes metodoldgicas em pesquisas da drea de educagio em ciéncias e
matemdtica, foi proposto, neste artigo, destacar a importincia de estudos sobre a “formagcio inicial de
professores que ensinam ciéncias nos anos iniciais” ¢ 0 mapeamento dos aspectos metodoldgicos utilizados
por estas pesquisas realizadas. O foco dado ao objetivo deste trabalho tem cardter diferenciado, pois nao foi
encontrado nenhum trabalho do estado da arte sobre a temdtica discutida que fizesse andlise dos aspectos
metodoldgicos.

A partir do mapeamento feito, foram analisadas suas possiveis contribui¢oes para a percepgao da nao
linearidade da produgio e difusio do conhecimento, a constatagio de convergéncias, divergéncias e lacunas.
Destas andlises, chega-se também a verificagio da necessidade de discutir a ampliagio das defini¢oes
comumente encontradas nos trabalhos, assim como as préprias prescri¢oes de caminhos para obtencio ¢
andlise de dados que neles sao encontrados, pois, de forma geral, ja nao dao conta das inimeras possibilidades
que tais metodologias permitem desenvolver em investigagoes futuras.

Para isto, tomamos por base as produgoes cientificas no periodo de 2006 a 2016 que, embora apresentem
focos diferenciados, fazem anilises provenientes de ampla fonte de dados de diversas pesquisas da area
da Educagao em Ciéncias ¢ Matemdtica. Entre tantas outras observagoes que poderiam ser enumeradas,
destacamos que a primeira apresenta mapeamento dos trabalhos ja realizados dentro da tematica formagao
inicial de professores ¢ 0 Ensino de Ciéncias nos anos inicias e os caminhos que ainda precisam ser percorridos
para um maior aprofundamento do tema, ¢ a segunda nos permite uma verificagao de que hd um grande
desconhecimento do que envolve pesquisas embasadas na orientagao sdcio critico com uso de procedimentos
mistos, apontando a necessidade de acompanhamento intenso desse exercicio investigativo.
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Noras

[3] Ressalta-se a utilizagio desta plataforma como uma fonte de busca por perceber que apareciam produgoes cientificas nio
identificadas na plataforma Periddicos da Capes.

[4] Vale ressaltar que nem todos os resumos encontrados deixam claros o paradigma e os aspectos metodoldgicos percorrido
na pesquisa, assim tivemos que fazer em muitas produgées uma leitura de quase todo o trabalho.
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