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Resumo: A diversidade da paisagem e, por conseguinte, das
feicoes geomorfoldgicas, certamente é o que torna wnico o
territdrio abrangido pelo Geoparque Caminhos dos Canions do
Sul - RS/SC (GCCS). Marcado pela forte compartimentacio
da paisagem pela presenca de uma grande escarpa, o territdrio
do GCCS engloba diferentes unidades geomorfolégicas cujas
formas caracteristicas constituem geomorfossitios de relevincia
local a internacional. Os geomorfossitios desse territério
apresentam valores como estético, ecoldgico, histérico-cultural
e, principalmente, cientificos. O objetivo do presente trabalho ¢
caracterizar os sitios de interesse geomorfolégico no Geoparque
Caminhos dos Canions do Sul (RS/SC), tendo como base o
inventario realizado para sua implementacao. Dentre os 30
geossitios oficiais do GCCS, foram selecionados aqueles cujo
contetido relevante ¢ de natureza geomorfoldgica. Estes foram
agrupados em quatro categorias: (i) canions, (ii) cachoeiras, (iii)
morros testemunhos e (iv) costeiros e marinhos. Reconhecer
os valores desses geomorfossitios certamente ird ampliar as
bases para a defini¢ao de estratégias de geoturismo, assim como
fomentard a geoconservagio ¢ a promogio do geopatrimonio.

Palavras-chave: geopatrimonio, sitio geomorfoldgico, unidade
geomorfoldgica.

Abstract: The diversity of the landscape and, therefore, of
the geomorphological features is certainly what makes the
territory covered by the Caminhos dos Canions do Sul
Geopark, RS/SC (GCCS) unique. Marked by the strong
compartmentalization of the landscape by the presence of a large
escarpment, it encompasses different geomorphological units
whose characteristic features constitute geomorphosites of local
and international relevance. Geomorphosites in this territory
have values such as aesthetic, ecological, historical-cultural and
mainly scientific. The aim of this paper is to characterize the
sites of geomorphological interest in the Caminhos dos Canions
do Sul Geopark (RS/SC), based on the inventory made for its
implementation. There are 30 official geosites in the GCCS
and those whose relevant content is the geomorphological
nature were selected. They were grouped into four categories
of geomorphosites: (i) canyons, (ii) waterfalls, (iii) witness hills
and (iv) coastal and marine. Recognising the value of these
geomorphosites will certainly expand the bases for the definition
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of geotourism strategies, as well as stimulate the geoconservation
and the promotion of the geoheritage.

Keywords: geoheritage, geomorphological site,
geomorphological unit.

1 Introdugao

As feigoes geomorfoldgicas estio entre os mais espetaculares e difundidos aspectos fisicos da paisagem
(PANIZZA; PIACENTE, 2008). Seja por representar a fisionomia da paisagem dita natural ou por
sua estreita ligacio com as formas de ocupagio humana, os elementos do relevo dotados de valor
cientifico, histérico/cultural, ecoldgico, estético e/ou social/econémico sao denominados sitios de interesse
geomorfoldgico ou geomorfossitios (PANIZZA, 2001).

Um geomorfossitio ¢ um elemento do relevo com atributos significantes e particulares que lhe conferem
relevancia e, dessa forma, o qualificam como um componente da heran¢a de um territério. De tamanhos
variados, abarcando desde feigoes pontuais a relevos de grandes dimensaes, sio formas que contam parte da
histéria da Terra (GRANDGIRARD, 1997).

Embora seja notéria a existéncia de geomorfossitios em geoparques, um desafio 4 gestao dessa parte
do geopatrimoénio se refere a sua caracteristica dinimica. Com frequéncia, os processos geomorfoldgicos
atuantes, que sao responsaveis pela esculturacio daquelas formas, podem levar & autodestrui¢io do
geomorfossitio ¢ até mesmo de fei¢oes oriundas de outros processos geomorfoldgicos (REYNARD, 2009).
Por outro lado, entende-se que o cardter dindmico ¢ mais um atributo a ser valorizado, inclusive por
demonstrar a forma com que as geociéncias entendem a paisagem.

A diversidade da paisagem e, por conseguinte, das fei¢des geomorfoldgicas, certamente é o que torna
tinico o territdrio abrangido pelo Geoparque Caminhos dos Cinions do Sul - RS/SC (GCCS). Marcado
pela forte compartimentagao da paisagem pela presenga de uma grande escarpa, engloba diferentes unidades
geomorfoldgicas cujas formas caracteristicas constituem geomorfossitios de relevincia local a internacional.
Canions, cachoeiras, morros testemunhos e relevos ruiniformes sao alguns exemplares de sitios aos quais sdo
atribuidos diversos valores, muitos jé objetos de visitagio turistica. Outra parte importante do geopatriménio
do GCCS compreende sitios de relevincia internacional de origem paleontoldgica e estratigrafica.

Considerando que os geomorfossitios em geoparques sio os elementos da paisagem mais atrativos e
reconhecidos pelo publico em geral, deve-se destacar, também, o seu valor cientifico (ZOUROS, 2009), pois
¢ de suma importincia que estes sejam bem caracterizados. Busca-se, com isso, fomentar a conservagio dessa
parcela do patriménio abidtico.

Portanto, o objetivo deste trabalho é caracterizar os sitios de interesse geomorfoldgico no Geoparque Caminhos
dos Cénions do Sul (RS/SC), tendo como base o inventdrio realizado para sua implementagao. Parte-se da
ideia de que é fundamental compreendé-los enquanto elementos de uma paisagem singular, no que se refere a
seus aspectos naturais ¢, também, culturais. Além disso, testemunham parte da histdriarecente da Terra, e esse
conjunto de valores deve nortear as a¢oes de conservagio ou de promogao do geopatriménio (REYNARD,
2005).

2 Area de estudo

O Geoparque Caminhos dos Canions do Sul se situa entre o extremo sul de Santa Catarina ¢ o nordeste
do Rio Grande do Sul, abrangendo os limites territoriais de sete municipios: Cambard do Sul, Mampituba,
Torres, Jacinto Machado, Morro Grande, Praia Grande ¢ Timbé do Sul (Figura 1). A proposi¢ao desse
Geoparque comecou a ser idealizada em 2007, tendo sido aprimorada até a submissio do Dossi¢ de
Candidatura em 2019. No ano de 2022 recebeu a chancela da UNESCO, assim integrando oficialmente o
Programa Geoparques Mundiais.
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FIGURA 1
Localizagio do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul e seus geossitios
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

O programa Reservas da Biosfera da UNESCO também abrange o territério do GCCS, integrando a
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Além disso, encontram-se diversas areas protegidas: Unidade de
Conservagao de protecao integral, como Parques Nacionais e Estaduais, Areas de Prote¢io Ambiental,
Reftgio da Vida Silvestre e Reserva Particular do Patriménio Natural.

Quanto aos geossitios desse territdrio, hd trés trabalhos que os elencam e os descrevem: Godoy, Binotto e
Wildner (2011), Lima e Vargas (2018) e o Dossié¢ de Candidatura (2019). Godoy, Binotto ¢ Wildner (2011)
apontam 13 sitios - considerando a 4rea atual do GCCS - Lima e Vargas (2018) inventariaram 23 geossitios
da parte catarinense do geoparque. O Dossié de Candidatura indica 30 geossitios, sendo 26 sitios de valor
geomorfoldgico (Figura 1).

A composicio geoldgica do territério do GCCS engloba duas unidades geoldgicas: a Bacia
Vulcanossedimentar do Parana e os depdsitos cenozoicos da Planicie Costeira. As Formagoes Rio do Rasto
e Botucatu compéem o pacote sedimentar da Bacia do Parand. A Formagio Rio do Rasto ¢ constituida de
pelitos, siltitos e arenitos de granulagao fina, associados a transi¢ao entre ambiente deltaico e marinho raso,
de idade permo-tridssica. A Formacao Botucatu ¢ constituida por arenitos de origem edlica que datam do
periodo Jurdssico Superior (WILDNER ez al., 2014).

As rochas sobrepostas as formagoes sedimentares pertencem ao grupo Serra Geral, rochas vulcinicas
resultantes do magmatismo fissural e intracontinental ocorrido no periodo Creticeo. A maioria desses
derrames foram de lavas bésicas, no entanto, ocorreram derrames de lavas intermedidrias a 4cidas, resultando,
assim, na existéncia de basaltos, basaltos andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos (GODOY; BINOTTO;
WILDNER, 2011; WILDNER et 4l., 2014).

Os depdsitos cenozoicos da Planicie Costeira do GCCS abrangem os depésitos ligados ao Sistema de
Leques Aluviais (sistema continental) ¢ Sistema Laguna-Barreira (sistema costeiro). No sistema continental,
ha os depésitos de leques aluviais proximais e distais, os depdsitos aluviais e os depdsitos coluviais (SANTA

CATARINA, 1986; WILDNER ¢t 4l., 2014).
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O Sistema Laguna-Barreira consiste em dep6sitos edlicos, marinhos, lagunares e paludiais associados
as transgressoes ¢ regressoes do nivel do mar ocorridas no perfodo Quaterndrio (HORN FILHO, 2003)
e no territério do GCCS estao associados as barreiras III e IV, de idades pleistocénica e holocénica,
respectivamente (WILDNER ez a/., 2005).

O GCCS se localiza em uma regiao subtropical, onde o clima se classifica como Cfb e Cfz na Classificagao
de Koppen. O Cfb tem como caracteristicas um inverno frio e verao ameno, enquanto o Cfz, um inverno
frio com verio quente, especialmente na regiao litorinea. As principais massas de ar que atingem a regiao
s30 a Massa Tropical Atlantica e a Massa Polar Atlantica e resultam em condigées meteorolégicas de grande
instabilidade. Nesse sentido, o relevo é um importante fator climético, uma vez que a presenca de uma escarpa
¢ um obstaculo para as massas de ar quente vindas do litoral, ocasionando a condensagao das particulas de
dgua e, consequentemente, a alta nebulosidade (GODOY ez 4/., 2012; IBGE, 1986).

Quanto aos aspectos geomorfoldgicos, o GCCS estd entre dois dominios morfoestruturais: Cobertura
Sedimentares Fanerozoicas e Dep6sitos Sedimentares do Quaterndrio, associadas as duas unidades geoldgicas
mencionadas anteriormente. Nesse contexto, abrange cinco unidades geomorfoldgicas (Figura 2): Planaltos
dos Campos Gerais, Escarpa da Serra Geral, Patamares da Serra Geral, Planicie Coluvio-Aluvionar e Planicie
Litoranea (SANTOS, 2021).

Paisagem do GCCS e suas unidades geomorfolégicas 1 Contato entre o relevo aplainado do Planalto dos
Campos Gerais e muito dissecado da Escarpa da Serra Geral 2 cristas dos morros que integram os espordes

dos Patamares da Serra Geral 3 depésitos tipicos da Planicie ColtvioAluvionar e 4 Planicie Litoranea
elaborado pelos autores (2021).
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O Planalto dos Campos Gerais ¢ uma unidade de drea extensa, de altitude elevada, composta por formas de
relevo suaves (Figura 2.1). Essa unidade tem caimento para oeste, sendo que a linha de contato com a Escarpa
da Serra Geral possui as maiores cotas altimétricas da regiao (IBGE, 1986). A Escarpa da Serra Geral, por sua
vez, ¢ o relevo escarpado que representa a borda do Planalto dos Campos Gerais (Figura 2.2). Nessa unidade
se situam vales fluviais bem dissecados e de desnivel acentuado, formando cinions profundos com até 1.000
metros de desnivel (SANTA CATARINA, 1986).

A unidade dos Patamares da Serra Geral ¢ composta por formas residuais, como morros testemunhos, que
indicam a regressio da Escarpa da Serra Geral (Figura 2.3). Tais formas ocorrem sob a forma de esporoes,
ligados 4 escarpa, ou de morros isolados na Planicie Litoranea e Coluvio-aluvionar, podendo ser irregulares,
pontuais ou alongados (SANTOS, 2021).

A Planicie Coltvio-aluvionar abrange terrenos formados, sobretudo, por formas deposicionais, associadas
a0s processos gravitacionais de encosta e ao sistema de leques aluviais. Desse modo, encontram-se leques
aluviais, depdsitos de enxurradas e cones de dejegio (SANTA CATARINA, 1986). Os leques aluviais sio
as formas dominantes nessa unidade geomorfoldgica, cuja origem estd ligada a brusca mudanga do gradiente
topografico entre a escarpa da Serra Geral em relagao a planicie. Essa configuragao geomorfoldgica propiciou
a formacao de diversos leques adjacentes que tendem a coalescéncia lateral, formando, assim, um extenso
“avental” aluvial (PONTELLI, 2009).

Na Planicie Litordnea (ou Marinha) se observam praias arenosas e dunas, onde predominam processos
marinhos e e6licos, ocorrendo também processos fluviais. Essa unidade ao longo do estado do Rio Grande do
Sul é caracterizada por uma faixa retificada, com praias extensas, campos de dunas e corpos lacustres (SANTA
CATARINA, 1986).

3 Metodologia

Os geossitios do GCCS foram inventariados em 2018 por Lima ¢ Vargas (2018). O trabalho desenvolvido
por esses autores, por meio de um contrato realizado com o Consoércio Pablico Intermunicipal Caminhos
dos Cénions do Sul, responsével pela implementacio do projeto e gestao do geoparque, identificou ao
todo 23 geossitios. O Dossié¢ de Candidatura do GCCS para a Rede de Global de Geoparques, elaborado
pela equipe técnica do Consércio Publico Intermunicipal, possui 30 geossitios reconhecidos como oficiais
do GCCS. Esses geossitios apresentam diversas caracteristicas abidticas e foram classificados a partir do
grau de relevancia (regional, nacional ou internacional) ¢ de seus contetidos de relevancia (geomorfoldgico,
paleontoldgico e estratigrafico).

No presente estudo, foram selecionados apenas os geossitios com contetudo de relevincia ou interesse
geomorfoldgico, conhecidos como geomorfossitios (PANIZZA, 2001). Dos 30 geossitios oficiais do GCCS,
26 apresentam como conteudo de relevincia a geomorfologia, dos quais, apenas quatro apresentam algum
conteudo de relevincia complementar, o que expressa a importancia dos geomorfossitios na constitui¢ao da
paisagem do territério e no desenvolvimento e gestao do préprio GCCS.

Os geomorfossitios foram agrupados em virtude de sua prépria natureza e de acordo com suas principais
caracteristicas, em quatro categorias distintas (Figura 3): 1) cAnions; 2) cachoeiras; 3) morros testemunhos;
¢ 4) costeiros ¢ marinhos. A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma especifica revisao bibliografica acerca
dos geomorfossitios estudados, além de trabalho de campo, no qual foram desenvolvidas atividades de
reconhecimentos das principais caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e da paisagem.
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FIGURA 3

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

Dessa forma, os resultados e discussoes sao apresentados a partir dessas quatro categorias, em que sao
apresentados 0s geomorfossitios € suas principais caracteristicas, como localizagéo, estruturas, processos de
formacao, elementos e fei¢oes, constitui¢ao na paisagem e elementos relacionados a geoconservagao, educagio

€ a0 geoturismo.
4 Resultados
4.1 Canions

Parte do territério do GCCS se situa em uma regiao conhecida como Aparados da Serra, entre o estado
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, que ¢ caracterizada pela presenca de canions. Essas formas consistem
em vales bem dissecados, cujas encostas sao pareddes rochosos verticalizados e de desnivel acentuado.
Encontram-se cAnions ao longo de toda a Escarpa da Serra Geral, quatro deles sao geomorfossitios do GCCS:
canion Itaimbezinho, cinion Fortaleza, cAnion Malacara e cinion da Pedra (Figura 4).
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G = e

GEOMORFOSSITIOS DO GRUPO CANIONS

[
1: Canion da Pedra
2: Canion Fortaleza
3: Canion Malacara

4: Canion Itaimbezinho
5: Rio do Boi

FIGURA 4
Geomorfossitios do grupo Cénions: (2) Canion Fortaleza; (4)

Canion Itaimbezinho; e (5) Rio do Boi no Canion Itaimbezinho
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

Figura 4. Geomorfossitios do grupo Cénions: (2) Canion Fortaleza; (4) Canion Itaimbezinho; e (5) Rio
do Boi no Canion ItaimbezinhoFonte: elaborado pelos autores (2021).

Os cinions do GCCS foram entalhados em rochas vulcinicas do grupo Serra Geral, cujos paredoes
rochosos mostram com nitidez os limites dos derrames que originaram as rochas desse grupo. A existéncia de
zonas de resfriamento diferencial dos derrames resulta na formagao de um nivel vesicular, onde a vegetagao
consegue se estabelecer e, dessa forma, marcam os diferentes derrames (LIMA; VARGAS, 2018). Além
disso, os cAnions apresentam forte controle tectdnico de falhas e fraturas, que permitiu a erosao vertical pelo
sistema de drenagem e, ainda, condicionou a morfologia e a orientagio dos cinions (GIFFONI, 2009; LIMA;
VARGAS, 2018; WILDNER; ORLANDINI FILHO, 2009).

A influéncia do controle estrutural ¢ evidente nesses geomorfossitios, embora tais formas possuam
caracteristicas de dire¢do distintas. Lima e Vargas (2018) afirmam que o Fortaleza tem uma particularidade,
pois apresenta uma direcio distinta do que geralmente se encontra na regiao - direcio N60°-E70°. A
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morfologia do Itaimbezinho também ¢ diferente em relago aos demais cinions, em virtude de uma mudanga
abrupta de direcio, formando um “cotovelo”.

O processo fluvial ¢ um agente erosivo importante dos cinions, contribuindo para o desenvolvimento
dessas formas ao longo do tempo. Os tributarios da Bacia do Rio Mampituba atuam no cinion Itaimbezinho
e Malacara, enquanto os tributdrios da Bacia do Rio Ararangud, no cinion Fortaleza e da Pedra.

Os quatro geomorfossitios estao inseridos em Parques Nacionais (PARNAs), que sio Unidades de
Conservacao (UC) de protecao integral. O Itaimbezinho pertence ao PARNA de Aparados da Serra ¢ os
outros trés cAnions a0 PARNA da Serra Geral. As UCs sao contiguas e foram criadas com o intuito de
conservagao dessa area singular no territdrio brasileiro. Os principais acessos para esses geomorfossitios pelos
PARNAs estao no Planalto, no municipio de Cambard do Sul-RS, ou na Planicie Coltvio-aluvionar, nos
municipios de Praia Grande e Jacinto Machado-SC.

O PARNA de Aparados da Serra é o que possui a maior infraestrutura de acesso pelo planalto, tendo centro
de visitantes, mirantes e trilhas autoguiadas no cinion Itaimbezinho. O cinion Fortaleza, no PARNA da
Serra Geral, nao possui a mesma estrutura, mas o acesso pelo planalto tem trilhas bem demarcadas e alguns
mirantes. Em todos hd a possibilidade de visitacao pela planicie, cujo acesso se da por trilhas que geralmente
acompanham o leito do rio, sendo recomendado o acompanhamento de condutores.

O uso desses sitios ¢ limitado, especialmente a visitagao pela planicie, por causa dos perigos que essas dreas
oferecem aos visitantes. Ha perigos relacionados a quedas de blocos e escorregamentos, e perigos relacionados
as condig¢oes climaticas, pois a drea ¢ suscetivel a chuvas intensas, enxurradas e inundagdes.Dentre os
geomorfossitios de relevincia internacional do GCCS, a maioria sao canions. Os cAnions Malacara, Fortaleza
e Itaimbezinho tém relevincia internacional, enquanto o cinion da Pedra ¢ de relevancia regional, de acordo
com o Dossié¢ de Candidatura do GCCS (2019). O valor cientifico ¢ a base dos geomorfossitios dado todas
as informagoes apresentadas, a0 qual se somam os valores estético, ecoldgico e histdrico-cultural (LIMA;

VARGAS, 2018) (Quadro 1).

B S Acesso pelo Acesso pela S s
Cénion Municipio P P Relevancia | Valor adicional
Planalto Planicie
N e Publico - Publico - Ecologico,
: - : PARNA PARNA Internacio estético e
Itaimbezinho| Sul/Praia SR
Aparados da Aparados da nal historico-
Grande
Serra Serra cultural
Cambara do Publico — Int . Ectéti
Malacara Sul/Praia PARNA Serra Privado LELNEaO - ,IC.O N
nal Ecolégico
Grande Geral
: S Ecologico,
b e Rl Internacio estético e
Fortaleza Sulf/Jacinto PARNA Serra Privado B
nal histérico-
Machado Geral
cultural
Cambara do Publico - i;?éoﬁgc];c;
Pedra SulfJacinto PARNA Serra Privado Regional S
histdrico-
Machado Geral
cultural
QUADRO 1.

Caracteristicas dos geomorfossitios do grupo Cénions
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

Além do seu valor estético, que ¢ inerente aos cAnions pela composicao paisagistica e beleza cénica, Lima
¢ Vargas (2018) destacam o valor histérico-cultural. Os autores apontam esse valor por estar associado ao
tropeirismo e aos muros de taipas que se encontram nas imediagdes dos mesmos.

4.2 Cachoeiras
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As cachoeiras estio amplamente distribuidas no territério do GCCS e representam os geomorfossitios
mais numerosos - sao, ao todo, dez. Podem ser encontradas no Planalto dos Campos Gerais, na Escarpa e
nos Patamares da Serra Geral, ocorrendo, neste ultimo, tanto nos morros testemunhos como nos esporoes
(Figura 5). Em relagdo 4 litologia, esto presentes em 4reas de afloramento do grupo Serra Geral e formagoes
Botucatu e Rio do Rasto, ou seja, todas as formagoes da Bacia do Parand de ocorréncia no territério.

F =, C S
‘ GEOMORFOSSITIOS DO GRUPO CACHOEIRAS ’

1: Cachoeira do Tatu

2: Cachoeira do Bizungo

3: Cachoeira Rio do Salto

4: Cachoeira da Cortina

S: Cascata do Padre

6: Cachoeira do Zelindo

7: Cachoeira da Onga

8: Cachoeira Magia das Aguas
9: Cachoeira do Ventura

0k w 10: Cachoeira do Borges

FIGURA 5
Geomorfossitios do grupo Cachociras: (2) Cachoeira do

Bizungo; (3) Cachoeira Rio Saltos; e (4) Cachoeira da Cortina

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

O fato de pertencerem a contextos geomorfoldgicos e geoldgicos distintos confere diversidade morfolégica
as cachoeiras, s quais geralmente se atribui grande valor estético. No entanto, deve-se destacar também o
valor cientifico e educativo das cachociras do GCCS, uma vez que: (i) exibem com clareza seus condicionantes
litoldgicos e estruturais; e (ii) apresentam expressivos dep6sitos aluviais que testemunham a forte dindmica
do ambiente onde estao inseridas.

De forma geral, a maior parte das cachoeiras inventariadas por Lima e Vargas (2018) encontra-se nas
Escarpas da Serra Geral e exibe rochas vulcinicas do grupo Serra Geral. Os autores afirmam que sua presenga
estd associada as estruturas herdadas do resfriamento diferencial dos derrames vulcanicos, ocorrendo o nivel
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vesicularamigdaloidal sotoposto ao nivel com fraturamento horizontal a sub-horizontal. Exemplificam essa
configuragao as cachoeiras Magia das Aguas, Cachoeiras Ventura, da Onga, do Zelindo, da Cortina e Borges.

As litofacies pertencentes & Formac¢io Rio do Rasto também sustentam cachoeiras cuja morfologia
depende da erosao diferencial, nesse caso, dos siltitos/argilitos menos resistentes do que o arenito. A
cachoeira do Rio do Salto e do Tatu sao representativas desse contexto litoldgico. A ocorréncia de contato
litolégico aflorante foi apontada por Lima e Vargas (2018) devido & sua importincia como uma discordancia
representativa de um hiato no registro estratigréfico. Na cachoeira do Bizungo ¢ possivel observar, préximo
a sua base, o contato entre o grupo Serra Geral e a formacio Rio do Salto, estando ausente, entre elas, a
formagao Botucatu.

Do ponto de vista geomorfoldgico, ainda se destacam a presenca de feicoes oriundas da intensa
morfodindmica da Escarpa da Serra Geral, os depdsitos fluviais e/ou aluviais. FE comum a sua formagao
a jusante da cachoeira, testemunhando, a partir do tamanho dos sedimentos (ex. seixos) e das estruturas
sedimentares (ex. imbricamento dos clastos) a ocorréncia dos processos torrenciais que atingem as encostas e
canais. Nesses momentos, quando hd energia para transporte de um enorme volume de sedimentos, inclusive
seixos, blocos e matacoes, estes sao mobilizados rio abaixo e se depositam em virtude da perda de energia do
fluxo. Valorizar os depdsitos como os registros da ocorréncia dos processos ¢ reconhecer um dos principais
processos da dinAmica da paisagem nos dominios do territério do GCCS.

E notével, portanto, o valor cientifico dos geomorfossitios do grupo das cachoeiras, entretanto, hé valores
adicionais que os qualificam. O valor estético é mencionado por Lima ¢ Vargas (2018) como inerente s
cachoeiras, o qual estd diretamente ligado ao valor turistico. Este ainda ¢ refor¢ado pelas atividades de esportes
de natureza ja praticadas em diversas cachoeiras. Outros valores mencionados para a maioria delas sao o
educativo, cultural e ecolégico (Quadro 2).
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do Estético
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Tatu do Patamares 74 Regional Privada Estético
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Litofacie
b tabular das Ecoldgico
Borges Mampituba| Serra Escarpa 450 i Regional Privada E<totico
Geral a5
basdlticas
QUADRO 2

Caracteristicas dos geomorfossitios do grupo Cachoeiras
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

As cachoeiras representam um importante grupo de geomorfossitios e, de forma geral, dos geossitios do
GCCS, o que justifica a existéncia de acesso inclusive de veiculos maiores, como os 6nibus. Em sua maioria,
o trajeto ¢ parcialmente realizado por vias asfaltadas e vias nao asfaltadas. Grande parte das cachoeiras sao
acessadas por trilhas, exceto as do Rio do Salto e do Tatu. Por vezes, as trilhas sao guiadas, mas, em sua maioria,
sao autoguiadas, mesmo aquelas em que se cobra pelo acesso em propriedade privada.Novos inventarios
devem contemplar as cachoeiras existentes no planalto, o que certamente ira valorizar a geodiversidade do
GCCS, ja que se trata de exemplares com caracteristicas bastante distintas daquelas presentes na Escarpa e
nos Patamares da Serra Geral.

4.3 Morros testemunhos

Os morros testemunhos pertencem a unidade geomorfolégica dos Patamares da Serra Geral, sendo formas
residuais que se estendem pela planicie ¢ indicam o recuo da Escarpa da Serra Geral (SANTA CATARINA,
1986). Encontram-se diversos ¢ diferentes morros testemunhos ao longo do territério do GCCS, sendo
que cinco sao identificados como geomorfossitios: Morro Itambé, Morro Carasal, Paredao da Areia Branca,
Parque da Guarita e Morro do Farol (Figura 6).
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ohe I
l GEOMORFOSSITIOS DO GRUPO MORROS TESTEMUNHOS

5
LE (r/J 1: Pareddo da Areia Branca |
g N 2: Fenda da Raia
W 3: Morro ltambé
6 ® ' |4: Morro Carasal
5: Morro dos Cabritos
6: Parque da Guarita e Morro
ez do Farol

FIGURA 6
Geomorfossitios do grupo Morros Testemunhos sitio 1 Fei¢oes ruiniformes e

extensdo do Paredao da Areia Branca sitio 6 Torre Sul no Parque da Guarita
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

O Parque da Guarita ¢ o nome popular do Parque Estadual José Lutzenberger, em Torres-RS. O Parque
abrange trés morrotes isolados - Torre do Sul, Torre da Guarita e Torre do Meio - que, assim como o Morro
do Farol, sao os testemunhos mais distantes da atual linha da escarpa da Serra Geral. Esses sitios se situam no
extremo leste do territdrio, em Torres-RS, inico municipio costeiro do territério do GCCS; por este motivo,
estao inseridas tanto no grupo Costeiro e Marinho, quanto no grupo Morros Testemunhos.

Do ponto de vista geoldgico, foram identificadas nesses afloramentos trés associagoes de facies: basaltos,
arenito e fei¢oes de interacio vulcanossedimentar. Em relagao ao basalto, que ¢ o principal responsével pela
manutengio da morfologia do relevo, é possivel observar as litoficies de basalto com disjungao tabular,
com disjungo colunar e basalto vesicular/amigdaloidal. Esses aspectos contam a histéria da dindmica dos
processos de fluxo de lava, resfriamento e pressio dos derrames vulcinicos que ocorreram na separagio do
supercontinente Gondwana (PETRY; ALMEIDA; ZERFASS, 2005).

Em relagio as ficies do arenito, sao observadas as estratificagdes cruzadas acanalada de grande porte e
plano-paralela, compostas por areia média bem selecionada, indicativo do ambiente desértico e clima rido
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da regido na época da sedimentagio no supercontinente. Ja como fécies da interagao vulcanossedimentar
s3o observados diques cldsticos, estrias no topo do arenito ¢ a formacgao de peperitos (PETRY; ALMEIDA;
ZERFASS, 2005). E importante destacar a presenca dos peperitos, que sao rochas formadas pelo contato
entre os derrames de lava vulcinica com sedimentos arenosos inconsolidados, apresentando-se em coloragao
avermelhada e com clastos igneos (GODOY; BINOTTO; WILDNER, 2011; PETRY; ALMEIDA;
ZERFASS, 2005).

A base desses morros ¢ constituida pelos arenitos e o topo ¢ de rochas vulcinicas da Formagao Serra
Geral. As “torres” sao formas residuais elevadas, escarpadas ¢ de topo aplainado (Figura 6.6 - Torre Sul).
A Guarita ¢ distinta em relagdo aos outros morros do seu entorno e ¢ a principal fei¢ao do Parque; tem
aproximadamente 30m de altura e apresenta-se em forma de torre onde se destacam as colunas basélticas
(GODQY; BINOTTO; WILDNER, 2011). Dado os aspectos apresentados, o sitio Parque da Guarita e o
Morro do Farol sio considerados de relevincia internacional.

Diferentemente das torres, 0 Morro Carasal e o Morros dos Cabritos estao proximos e ainda interligados
a escarpa da Serra Geral, sendo uma forma que se prolonga da escarpa para a Planicie Colavio-aluvionar.
A composicao litoldgica compreende a Formagao Botucatu, em sua base, ¢ o grupo Serra Geral, no topo.
Ambos os morros tém encostas ingremes, rochosas e de desnivel acentuado, por vezes apresentando os topos
recobertos por vegetagao. O acesso aos morros se dd por trilhas autoguiadas, os quais ja sao visitados devido
a vista panoramica - do Morro Carasal ¢ possivel observar o Canion Fortaleza e planicie costeira, enquanto
no Morro dos Cabritos se visualiza o Rio do Boi e também a planicie costeira (GODOY; BINOTTO;
WILDNER; 2011; LIMA; VARGAS, 2018).

O Paredao da Areia Branca ¢ um relevo alongado e irregular sustentado pelas rochas sedimentares das
formagdes Rio do Rasto e Botucatu. Nesse sitio se encontram feigoes ruinifomes em forma de torres ou
colunas (Figura 6.1). Como pontua Ab’Saber (1977), no Brasil, as fei¢coes ruiniformes sio associadas a morros
testemunhos de composi¢ao arenosa. Em condigoes especificas, as rochas de tal composi¢ao quando sao
expostas podem “arruinar’, isto ¢, os processos erosivos esculpem feicoes semelhantes a ruinas, com variadas
formas e tamanhos.

Além das feigoes ruiniformes, os topos descontinuos desse geomorfossitio sio convexizados (Figura
6.1), ainda apresentando algumas escarpas e cristas. Na base do Paredio, hd uma cavidade formada pela
descontinuidade no contato entre a Formagio Botucatu e Formagio Rio do Rasto (LIMA; VARGAS, 2018).
Assim como o Paredao da Areia Branca, o Morro Itaimbé é um testemunho constituido dessas formagoes
sedimentares, apresentando fei¢coes ruiniformes em forma de colunas.

Outro sitio oficial do GCCS ¢ a Fenda da Raia, que estd inserido no morro testemunho do Paredio da
Areia Branca. Como o nome do sitio indica, ¢ uma fei¢io em forma de “fenda”, um corredor esculpido em
arenitos da Formagio Botucatu. De acordo com Lima e Vargas (2018), sua origem estd associada a fraturas
da rocha que permitiram a percolacao da dgua, a erosao vertical ¢ alargamento das paredes, formando um
corredor estreito e extenso nas margens do Paredao da Areia Branca. A forma tem aproximadamente 200 m
de comprimento ¢ 2,5 m de largura.

Os valores cientificos desses sitios sao evidentes e importantes para 0 GCCS, mostrando a evolugio
geoldgica e geomorfoldgica desse territdrio. Destacam-se, também, o valor ecoldgico e estético desses sitios,
além do valor histérico-cultural para os Morros Itambé e Carasal. Esse valor estd associado a toponimia do
primeiro e, quanto ao segundo, por fazer parte do caminho dos tropeiros no deslocamento em direcao as
terras altas do planalto. Apenasao Paredio da Areia Branca nao foi atribuido o valor estético pela metodologia
utilizada pelos autores, contudo, ressalta-se que este ¢ um valor subjetivo. Em virtude do contraste na
paisagem e da presenca de fei¢des ruiniformes, esse testemunho destaca em relagao a planicie do seu entorno,
agregando para a beleza cénica local. Os cinco sitios catarinenses sao de relevincia regional no contexto do
geoparque.

4.4 Costeiros e marinhos
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O Parque da Guarita e Morro do Farol, a Ilha dos Lobos e as Dunas de Itapeva sao os trés geomorfossitios
que compdem a categoria Costeiros ¢ Marinhos, todos situados em Torres-RS (Figura 7). Apesar de se
constituirem em formas de relevo distintas, bem como guardarem diferengas nos aspectos que os tornam
parte do geopatriménio do GCCS, esses trés geomorfossitios compartilham do ambiente costeiro/marinho.

f s12000E a30000E

| GEOMORFOSSITIOS DO GRUPO COSTEIROS E MARINHOS ‘ -

1: Ilha dos Lobos
2: Parque da Guarita e
Morro do Farol

3: Parque de Itapeva

FIGURA 7
Geomorfossitios do grupo Costeiros e Marinhos 2 Morros testemunhosParque

da Guarita e 3 Dunas de ItapevaParque Estadual de Itapeva
Fonte: elaborado pelos autores (2021).

O municipio de Torres estd localizado no extremo norte da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
(PCRS). A PCRS abrange uma extensa drea de terras baixas, com aproximadamente 33.000 km., sendo a mais
ampla planicie litorinea do territdrio brasileiro (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000). A regiao do extremo-
norte se destaca na paisagem costeira da PCRS, caracterizada pela morfologia de praias arenosas retilineas e
continuas, devido ao afloramento de arenitos eélicos da Formagao Botucatu e rochas vulcinicas do grupo
Serra Geral, o que confere um carédter de excepcionalidade 4 regiao.

Esses afloramentos sob a forma de torres, conforme mencionado anteriormente, testemunham o recuo
erosivo das Escarpas da Serra Geral a oeste e sao exemplares tinicos de ocorréncia do grupo Serra Geral na costa
(Figura7.2). Além disso, a morfologia das torres é explicada pela sua posi¢io, uma vez que a face marinha das
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mesmas se apresenta muito escarpada, cuja origem se atribui a abrasao marinha, formando as falésias. Destaca-
se, também, a ocorréncia de paleofalésias em niveis altimétricos superiores e de terragos de abrasao marinha.

A Tlha dos Lobos, de acordo com Delaney (1962), também faz parte do complexo das “torres”, sendo uma
proje¢ao no oceano desse relevo caracteristico, que devido a variagao relativa do nivel do mar, ficou isolada
do continente, formando a tinica ilha oce4nica da PCRS. A Ilha dos Lobos ¢ composta por rochas basélticas e
apresenta um baixo relevo, nio ultrapassando 2 m de altura em relagao ao nivel do mar (DELANEY, 1962). A
origem do seu nome se da pela presenca de ledes-marinhos e lobos-marinhos, pertencentes a familia Ozariidae.
Colonias desses animais podem ser observadas na costa brasileira apenas na Ilha dos Lobos e no Molhe Leste,
ao sul da Lagoa dos Patos (Sio José do Norte-RS) (PAVANATO ez 4l., 2013). Esses locais sio protegidos
pela legislacao brasileira como uma Unidade de Conservagao de prote¢ao integral, na categoria Refugio da
Vida Silvestre (REVIS).

O ambiente deposicional também faz parte do patriméonio geomorfolégico do GCCS por meio das
Dunas de Itapeva. Trata-se de um sistema edlico ativo formado a partir do Sistema Laguna-Barreira
IV que se desenvolveu durante o Holoceno, na tltima grande Transgressao Pds-Glacial (TOMAZELLI;
VILLWOCK, 2000). O campo de dunas de Itapeva ¢é caracterizado como transgressivo e possui
aproximadamente 4 km de comprimento e 300 a 1000 m de largura (ROCKETT ez 4/., 2021). O campo de
dunas estd em boa parte confinado pelos afloramentos rochosos que formam o relevo das “torres”.

As Dunas de Itapeva sao formadas a partir de sedimentos arenosos proveniente do cordio arenoso praial,
que sdo transportados pelos ventos, principais responsaveis pelo retrabalhamento e formagao de diversas
feicoes, como por exemplo, dunas frontais, dunas méveis e fixas, dunas reversas, planicie de deflagao, entre
outras feicoes (ROCKETT; BARBOZA; HESP, 2016). Os campos de dunas de Itapeva integram o Parque
Estadual de Itapeva (Peva), criado em 2002, com o objetivo de proteger esse ecossistema ¢ a fauna e flora
vinculada (Figura 7.3).

Os geomorfossitios Costeiros ¢ Marinhos possuem um estimado valor do ponto de vista cientifico e
educacional, por apresentarem elementos que contam a histéria da evolugao da Terra e da paisagem de
maneira diddtica. A presenga de evidéncias facilmente observaveis e a existéncia de painéis interpretativos
contribuem para a compreensao dos processos de génese ¢ evolugao dessa paisagem. O valor ecoldgico ¢ outra
importante dimensao desses geomorfossitios, sobretudo a Ilha dos Lobos. Além desses valores, a exuberante
beleza cénica da regiao é responsavel pela atra¢ao de muitos turistas, impulsionando o geoturismo local. Esses
geomorfossitios podem ser visitados facilmente, observadas as condi¢oes descritas nos planos de manejo dos
parques que os abrigam.

5 Consideragoes finais

O Geoparque Caminhos dos Canions do Sul se destaca pela riqueza e diversidade de seu patriménio
geomorfoldgico. E notério que o forte contraste entre os compartimentos geomorfoldgicos resulta em uma
diversidade de feicoes, as quais s3o atribuidos muitos valores. Dentre eles, destacam-se o turistico ¢ o estético
como os mais conhecidos, uma vez que diversos desses geomorfossitios ja integravam as rotas turisticas
nos municipios do GCCS. Reconhecer os demais valores desses geomorfossitios certamente ird ampliar as
bases para definicao de estratégias de geoturismo, assim como fomenta a geoconservagao ¢ a promogao do
geopatrimonio.

Apesar de representar parte expressiva do geopatriménio do GCCS, a continuidade da inventariagao
promoverd um aumento substancial no nimero de geomorfossitios, uma vez que grande parte daqueles ja
identificados estd concentrada na Escarpa e nos Patamares da Serra o Geral.

A inventariagdo nos compartimentos do Planalto dos Campos Gerais, Planicie Colavio-aluvionar e
Planicie Litoranea, onde estao localizadas as dreas urbanas e agricolas dos municipios, serd um importante
passo para o reconhecimento do geopatriménio de valor cultural do GCCS. E fundamental que tais sitios
sejam identificados uma vez que o bindmio geopatriménio-cultura local ¢ o pilar de um geoparque mundial

UNESCO.
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