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Resumo: Desde os anos 2000, a proposta de reconhecimento
dos geoparques como territdrios que promovem o patrimonio
da Terra ¢ sustentam as comunidades locais por meio
da conservacio ¢ uso sustentdvel do seu patrimédnio, tem
se consagrado como um novo paradigma em termos de
desenvolvimento territorial. Nesse sentido, o objetivo deste
artigo ¢ apresentar os aspectos geopatrimoniais e paisagisticos
mais relevantes inventariados no territdrio da Quarta Col6nia
(RS), bem como a trajetdria de construgio deste projeto até
a submissio do dossié¢ de candidatura & Geoparque Mundial
da UNESCO. O territério é composto por nove municipios,
com pouco mais de sessenta mil habitantes, estendendo-se
por 2.923 km2, demarcando a transi¢io entre o Planalto
Meridional Brasileiro e a Depressao Periférica SulRiograndense.
Tem como grande destaque geopatrimonial a presenca de
uma das mais importantes assembleias fossiliferas do tridssico
mundial. Soma-se a isso a grande diversidade de paisagens
naturais encontradas no territério e a integridade do patriménio
cultural associado as levas migratérias do século XIX na regido,
em especial de italianos ¢ alemaes. O dossié do territdrio
conta 31 geossitios de valor geopatrimonial (distribuidos entre
as categorias de valor fossilifero, litolégico/sedimentoldgico,
fluvial/hidrogeoldgico e geomorfoldgico) e 23 sitios ligados a
outras formas de valor patrimonial (valor ecolégico, cénico,
histérico-cultural e/ou arqueoldgico). O artigo discute, ao final,
as estratégias atualmente em curso para uma gestao holistica do
territdrio e seu patrimonio.

Palavras-chave: geoparque, Quarta Coldnia, geopatrimoénio,
gestio holistica.

Abstract: Since the 2000s, the proposal to recognize geoparks
as territories that promote the heritage of the Earth and sustain
local communities through the conservation and sustainable
use of their heritage has been established as a new paradigm
in terms of territorial development. In this sense, the objective
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of this article is to present the most relevant geopatronal and
landscape aspects inventoried in the territory of the Fourth
Colony (RS), as well as the construction trajectory of this project
until the submission of the application dossier to the UNESCO
World Geopark. The territory consists of nine municipalities,
with just over sixty thousand inhabitants, extending for 2,923
km?2, demarcating the transition between the Brazilian Southern
Plateau and the Peripheral Depression from Rio Grande do
Sul. The main geopatrimonial highlight is the presence of one
of the most important fossiliferous assemblies of the Triassic
world. Added to this is the great diversity of natural landscapes
found in the territory and the integrity of the cultural heritage
associated with the migratory waves of the nineteenth century in
the region, especially Italians and Germans. The territory dossier
has 31 geosites of geopatrimonial value (distributed among the
categories of fossiliferous, lithological/sedimentological, fluvial/
hydrogeological and geomorphological value) and 23 sites linked
to other forms of patrimonial value (ecological, scenic, historical-
cultural and/or archaeological value). The article discusses, at the
end, the strategies currently underway for a holistic management
of the territory and its heritage.

Keywords: geopark, Fourth Colony, geopatrimony, holistic
management.

Introducao

Os geoparques sio dreas geograficas unicas e unificadas, nas quais se manejam sitios e paisagens
de importincia geoldgica internacional, por meio de um conceito holistico de protecio, educagio e
desenvolvimento sustentdvel (UNESCO, 2017). Essa estratégia inovadora de desenvolvimento local, capaz
de estimular novas atividades econdmicas e fontes adicionais de renda, estd especialmente direcionada para
regioes rurais socialmente esvaziadas e economicamente deprimidas, que possuem patriménio geoldgico de
clevada qualidade (FARSANI; COELHO; COSTA, 2011).

Criada em 2004, sob os auspicios da UNESCO (McKEEVER; ZOUROQOS, 2005), a Rede Mundial de
Geoparques se fortaleceu a partir de 2015, quando a 38* Conferéncia Geral da UNESCO adotou o Programa
Internacional de Geociéncias ¢ Geoparques, criando o selo “UNESCO Global Geopark” e aprovando
oficialmente o conceito de geoparque em sua estrutura, fundindo-o com o Programa Internacional de
Geociéncias entio existente (GONZALEZ-TEJADA et al, 2017). Esse modelo continua sendo um
paradigma de desenvolvimento rural para territérios periféricos (RAMOS; FERNANDES, 2016), aliando a
conservagio da geodiversidadlae a produgio de produtos e artesanatos locais, dentro de uma estratégia mais
ampla de geoturismo que integra inovagao, empreendedorismo, turismo de base local e divulgacio cientifica,
numa perspectiva de sustentabilidade (ROSADO-GONZALEZ ; PALACIO PRIETO; SA, 2021).

Essa éa proposta que se estrutura no centro do estado do Rio Grande do Sul (Brasil), a partir do Geoparque
Quarta Colonia Aspirante UNESCO. O objetivo deste artigo ¢ apresentar os aspectos geopatrimoniais e
paisagisticos mais relevantes inventariados no territério desde 2008, bem como a trajetdria de construgao
deste projeto até a submissao do dossié de candidatura a UNESCO em 2021.

Caracterizagao do territério da Quarta Colonia

O nome do Geoparque faz referéncia ao quarto nucleo de colonizagao italiana instalado no centro do
estado do Rio Grande do Sul a partir de 1877, que veio a se somar aos imigrantes alemaes ja instalados na

mesma regiio desde 1855 (PADOIN; FIGUEIRO; CRUZ, 2021). Os profundos vales de falha, escavados
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por uma ampla rede de drenagem na encosta da Serra Geral, recoberta por densa floresta estacional decidual,
demarca a fronteira sul do Planalto Meridional Brasileiro (Figura 1), ocupando uma drea de 2.923 km..
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FIGURA 1
Mapa de localizagio do Geoparque Quarta Colonia Aspirante UNESCO
Fonte: adaptado de FIGUEIRO et al,, 2021.

Essa fronteira geomorfolégica demarcada pelas escarpas arenito-basélticas da Serra Geral, e que ao longo
da histéria serviu como um marco divisério ao processo de ocupagao humana, representa, também, uma
transi¢ao entre dois grandes biomas brasileiros: a Mata Atlantica e o Pampa, com uma enorme biodiversidade
que envolve os ecossistemas de floresta e de campos e suas interfaces (SCHIRMER, 2015). Essa caracteristica
colocou o territério como uma das dreas prioritarias para a implantagio de corredores de biodiversidade
dentro do estado do Rio Grande do Sul, sediando, desde 2014, o Corredor Ecolégico da Quarta Colénia
(INSTITUTO CURICACA, 2016).

Ao mesmo tempo, o Geoparque Quarta Col6nia ¢ banhado pela segunda maior e mais importante bacia
hidrografica do estado do RS, a bacia do rio Jacui (ZIANL FOLETO, 2019), além de situar-se em uma
localizagao estratégica central, em um entroncamento rodovidrio para todas as regioes do estado.

Dentre todos os aspectos naturais relevantes do territério, o principal destaque, que lhe permite
candidatar-se a chancela de Geoparque Mundial da UNESCO ¢ representado pelo patriménio fossilifero,
um registro tridssico das mais variadas formas de vida animal e vegetal, na aurora dos ecossistemas modernos
(DA ROSA, 2015).

O Geoparque Quarta Colénia situa-se na por¢ao sul da Bacia do Chaco-Parana, uma bacia intracratdnica
cuja histéria deposicional estd diretamente relacionada com a evolugao tectonica do sudoeste de Gondwana
(SOARES et al., 2007).

O intervalo deposicional da Bacia do Chaco-Parand estende-se do Ordoviciano ao Cretdceo, sendo que
a regiao do Geoparque Quarta Col6nia Aspirante UNESCO envolve estratos que, descontinuamente, se
estendem do Tridssico Inferior ao Cretdceo Inferior (Figura 2). E ¢ justamente essa amplitude temporal,
associada aos eventos evolutivos e tectonicos que se desenrolaram durante o Mesozoico (SCHULTZ;
SCHERER; BARBERENA, 2000; ZERFASS etal, 2004) que conferem a regiao seu principal valor geolégico
¢ geopatrimonial.
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<o Trigssico Superior F’ irassico Superic (‘ Cretaceo Inferior
FIGURA 2
Mapa de distribui¢ao das formagoes fossiliferas no Brasil e respectivas espécies de dinossauros

encontradas com destaque para o territério do Geoparque Aspirante Quarta Col6nia
Fonte: Adaptado de Anelli (2020).

Do ponto de vista sedimentoldgico, as camadas mais antigas do territério da Quarta Colénia
correspondem a Supersequéncia Sanga do Cabral (ZERFASS ez al., 2003). Esta unidade, que apresenta
contetdo féssil retrabalhado (SCHULTZ er al., 2020), ¢ reconhecida por sucessdes intercaladas de
arenitos muito finos de origem edlica e de abundantes conglomerados intraformacionais decorrentes de
canais entrelacados que ganharam energia com a reativagao tectdnica da transicao Permiano-Tridssico.
Adicionalmente, nessa Formagao também ocorrem facies lacustres com registro f6ssil de espécimes melhor
conservados (DA ROSA; GUERRA-SOMMER; CAZZULO-KLEPZIG, 2013).

As sucessoes litoldgicas do Tridssico Médio-Superior fazem parte da Supersequéncia Santa Maria
(ZERFASS et al, 2003), vinculada ao ambiente fluviolacustrino formado pela distensio crustal com
formagao de riftes interiores no inicio do mesozoico. Esta sedimentagio pode ser subdividida em trés
facies distintas (Figura 3), sendo a mais antiga caracterizada litologicamente por um pacote de arenitos
conglomeraticos acinzentados, caracteristicas de um sistema fluvial entrelacado de energia moderada a alta

(DA ROSA; FACCINI, 2005; ZERFASS ez al., 2003).



PERCURSOS, 2022, VOL. 23, NUM. 52, MA10-AG0STO, ISSN: 1984-7246

53.6°W 53.2°W
T T T 7 T= =
~|/ Mapa Geolégicodo. -~ B[E[E]8 |5 | reor |uroestancurcas
O ) 4
N a - o I [
3 GQCAU & _ - @ | EE |
\ ‘ 9
[ g Lotocta Formigueira (1)
8

203

%60

Tretdceo

Turassico

MESOZOICO

S09'6
Se9'6Z
Triassico

| 2
f
i

4

i

{

Legenda
D hseas utbanas

Notas Técnicas
Estruturas de falha | goeon

Sistema de Coordensdas Geogréicas
5 1984

Estradas

on fasecartogrific do estada o 85
=+ Estrada férrea Dados geolégicos: CPRM

©  Geossitios
UNLSCO Asgirant

Rede de drenagem
Geoparque /
' Quarta Col6nia w
=3 13 A \Z
3 iz et 7 | @
ox 53.6°W 53.2°W
FIGURA 3

Mapa geoldgico do Geoparque Aspirante Quarta Coldnia
Fonte: Adaptado de Godoy et al (2012).

Esta facies, por sua vez, é sobreposta por macicos peliticos avermelhados com até 50 metros de espessura,
cuja interpretagio paleoambiental corresponde a amplas planicies de loess, ocasionalmente perturbadas
por canais fluviais. A essa unidade estratigrifica se associa uma rica fauna de tetrdpodes dominadas
por dicinodontes (SCHULTZ ez al., 2020), naquilo que ¢ chamada de Zona de Associagio (ZA) de
Dinodontosaurus.

Nesta camada, correlacionada com a Formagao Ischigualasto, na Argentina, sio atribuidos importantes
registros de dinossauros, pseudossiquios, pterossauromorfos basais, entre outros (figura 4), apresentando os

registros inequivocos dos dinossauros mais antigos do mundo (LANGER; BITTENCOURT; SCHULTZ,
2010).
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FIGURA 4

Paleoarte de alguns dos dinossauros que compde o geopatriménio fossilifero do Geoparque Quarta
Coldnia a Buriolestes schultzi b Sacisaurus agudoensis ¢ Gnathovorax cabreirai d Macrocollum

itaquii e Pampadromaeus barberenai f Erythrovenator jacuiensis g Staurikosaurus pricei
Fonte: a) Castro (2020a); b) Castro (2020b); ¢) Castro (2019); d)
Castro (2018); ¢) Nogueira (2019); f) Castro (2020c); g) Hallett (sd).

Acima dessa camada, acumula-se um pacote de arenitos rosados e majoritariamente macicos, sem
estruturas sedimentares, e ocasionalmente incorporando intraclastos de maneira dispersa, relacionados a
fluxos de massa provocados por chuvas torrenciais de carater sazonal.

Este ambiente de sistemas fluviais efémeros e hiperconcentrados, regulados por um regime de chuva
de mongoes, caracteriza litoestratigraficamente a base da Formagio Caturrita (ZERFASS ez al., 2003). A
estes niveis sao atribuidas faunas de microtetrapodes, notadamente de cinodontes prozostrodontes de porte
extremamente reduzido (e.g. Riograndia, Brasilodon), associados a lepidossauros, procolofonideos ou outros
tixons de dimensdes muito reduzidas que caracterizam a ZA de Riograndia. Os dinossauros presentes nessa
unidade, por sua vez, sio representados por animais de grande porte, como Macrocollum e Guaibasaurus,
precursores de um periodo ecolégico dominado pelo grupo.

Por fim, sobreposta de maneira descontinua aos depésitos com fésseis de tetrdpodes, ocorre uma unidade
sedimentar de arenitos de maior granulometria, cujo registro fossilifero ¢ restrito a presenga de troncos
silicificados de gimnospermas. Esta unidade estd compreendida dentro da Formagao Caturrita, como uma
facies correspondente a Formagao Mata, ou Sequéncia Mata (ZERFASS et al.,2003).

O sudoeste de Gondwana passou por uma fase de transi¢ao no Jurdssico, nao havendo deposicao durante
praticamente todo aquele periodo na Bacia do Chaco-Paran4, o que sugere que esta por¢ao da plataforma sul-
americana era relativamente estével e soerguida, refletindo-se como a mais pronunciada lacuna de seu registro
estratigrafico (MILANI ez al., 2007).

Os primeiros registros do periodo Jurassico encontrados no territério referem-se a formagao Guara, que
pertence ao Jurdssico superior (163,5 ¢ 145 m.a.a). A formagao Guard apresenta diversos vestigios de fosseis

13
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(Figura4) como gastrépodes, répteis e peixes, sendo interpretada como depdsito de um sistema edlico imido,
com dunas e lengéis de areia.

Com o aumento da aridez na transi¢io juro-creticeo, a formac¢io Guard transicionou para a formagio
Botucatu, que corresponde ao imenso ambiente desértico do periodo creticeo Inferior (145 a 100,5 m.a.a).
Essa formacao ¢ constituida principalmente por rochas sedimentares areniticas, de estratificagao cruzada de
grande e muito grande portes, associadas a dunas eélicas (GODOY et al., 2012). Naquelas por¢oes em que o
arenito se apresenta mais silicificado, ocorre maior resisténcia a erosao, garantindo a manutencgao estrutural
do topo dos morros testemunho que demarcam o recuo erosivo da escarpa do planalto, representando uma
parte significativa do patriménio geomorfoldgico ali existente (Figura 5).

. PinhalGrande _

" ‘840 Joao
# do Polésine

Reslinga Seca

FIGURA 5
Representagao topogréfica do territério com destaque para a prototipagem

do geossitio Morro Agudo a direita um dos geomonumentos de morro

testemunho produzidos pelo recuo da escarpa do Planalto Meridional Brasileiro
Fonte: (FIGUEIRO et al, 2021).

Esses geomonumentos assumem no territério um valor patrimonial nao apenas do ponto de vista
cientifico-geomorfolégico (SCHIRMER; ROBAINA, 2013), como também ecoldgico, por sustentarem
relictos xeréfitos atuais (IRGANG; SOBRAL, 1987), como no caso do Morro Agudo (SILVA; QUOOQOS,
2021), ou por garantirem a conservagio de fragmentos expressivos da Mata Atlantica, como no caso do
Monte Grappa, em Ivora, e cultural com peregrinagoes religiosas, como acontece no Morro Santo Antonio,
em Dona Francisca.

O Creticeo na Bacia do Chaco-Parand foi marcado pelo fim de um ciclo tectdnico de primeira ordem, com
a fragmentacio do Gondwana e a abertura do Atlantico Sul. No territério do Geoparque Aspirante Quarta
Colénia, os registros desse evento sao marcados pela ocorréncia dos arenitos e6licos da Formagao Botucatu
¢ dos derrames vulcanicos da Formagio Serra Geral (Sequéncia Botucatu-Serra Geral), com intercalagoes de
amplas lentes de arenitos eélicos intertraps entre derrames sucessivos (PETRY ez 4., 2007).

Nessas formagdes areniticas também cabe ressaltar um importante valor patrimonial associado ao
comportamento hidrogeoldgico, especialmente no caso do arenito Botucatu. Devido a sua grande
permeabilidade, recebe uma recarga indireta por drenincia descendente a partir dos derrames vulcanicos
sobrepostos (VOGEL, 2008) e, com isso, essa formagio da Bacia do Parand ¢ responsavel por sustentar
um dos maiores aquiferos do planeta, o sistema Aquifero Guarani-Serra Geral, com 1.200.000 Km. de
drea, distribuida entre Brasil, Argentina, Paraguai ¢ Uruguai, com um volume de 4gua exploravel de
aproximadamente 40 km. (STALLBAUM; SCHEIBE, 2018), alimentando a enorme diversidade de rios,
corregos e quedas d’dgua que existem no territdrio.
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Por fim, o Cenozoico no territério do Geoparque Aspirante Quarta Col6nia é marcado por exposi¢oes
de crostas lateriticas, dep6sitos coluvionares e por grandes planicies aluvionares (SCHIRMER, 2015). As
amplas exposi¢oes de depdsitos recentes, formados por sedimentos arenosos e cascalhentos a montante
(norte) e areno-argilosos a jusante (sul), compdem as planicies de deposi¢ao dos canais de maior hierarquia
fluvial, representantes da segunda maior bacia hidrogrifica do Rio Grande do Sul, a bacia do rio Jacui.
Nessas planicies podem ser observados de forma extremamente didética uma diversificada gama de processos
geomorfoldgicos associados 4 dinAmica meandrante dos canais, produzindo um mosaico de dreas umidas de
distintas morfogéneses.

Em que pese o grande valor geopatrimonial representado pelas formagoes geoldgicas acima descritas
e seus registros fossiliferos, somados ao rico patriménio cultural que sobrevive entre os descendentes de
imigrantes (especialmente na lingua, na gastronomia ¢ no patrimoénio edificado), a falta de uma politica de
desenvolvimento territorial capaz de garantir a permanéncia da populagao na Quarta Colonia tem resultado
em um progressivo abandono do territério, com indicadores sociais que refletem o empobrecimento e o
aumento das desigualdades (XAVIER ez 4/, 2013; SILVA, 2014; DOTTO ez 4l., 2018).

Desde 1996, os nove municipios que compdem esse territdrio (Silveira Martins, Ivor4, Siao Joio do
Polésine, Agudo, Dona Francisca, Restinga Seca, Nova Palma, Faxinal do Soturno ¢ Pinhal Grande), e
que abrigam uma populagio de 62.193 mil habitantes (IBGE, 2010), se uniram para criar o Consércio de
Desenvolvimento Sustentével da Quarta Col6nia - CONDESUS-QC (XAVIER ez 4l., 2013), que hoje
encabeca perante a UNESCO a proposta de criagao do Geoparque Quarta Colédnia.

Metodologia

O trabalho de inventariagao patrimonial e preparagao da candidatura do territério da Quarta Coldnia a
Geoparque Mundial da UNESCO representou um processo de mais de uma década, podendo ser dividido
em quatro fases principais (Figura 6). Cada uma dessas fases correspondeu a um momento distinto de
amadurecimento da compreensio da proposta de um geoparque e de refinamento da metodologia de
inventariagao patrimonial em busca de uma gestao holistica do patrimonio e do territério (BRILHA, 2018).
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FIGURA 6

Sintese metodoldgica das quatro fases de construgao do projeto Geoparque Quarta
Colonia desde a inventariagao inicial do geopatrimoénio a partir de 2008 até a
construgao ¢ envio da candidatura & Geoparque Mundial da UNESCO em 2021

Fonte: elaboragio dos autores (2021).

A primeira fase teve inicio em 2008, com a contratagio pelo CONDESUS de um inventirio
geopatrimonial conduzido pelo Servico Geolégico do Brasil (GODOY ez 4l., 2011), que resultou na
primeira proposta de distribui¢dao dos geossitios no territério (GODQY ez al., 2012). Esses geossitios
foram inventariados em campo e quantificados automaticamente segundo os critérios do aplicativo
web desenvolvido pela CPRM mediante utilizagio das ferramentas de linguagem de programagao PHP
5.3 ¢ banco de dados MySQL 5.1 de software livre, denominado de GEOSSIT (LIMA; ROCHA;
SCHOBBENHAUS, 2010). Nessa fase do trabalho, encerrada em 2011, a preocupagio central esteve
voltada para a identificagao dos locais de maior expressio geopatrimonial, com vistas ao desenvolvimento de
estratégias de conservagio.

A segunda fase, iniciada em 2012 e completada em 2015, teve como pressuposto que: a) varios elementos
patrimoniais significativos nao foram incluidos no inventario da primeira fase, especialmente no que se
refere ao patriménio geomorfoldgico; b) alguns dos geossitios fossiliferos inventariados apresentam um grau
elevado de risco de degradagio, sendo necessario analisar com maior cuidado quais deles poderiam ser abertos
avisitacdo e quais necessitariam ficar restritos a pesquisa; optou-se, para tanto, pelo uso do conceito de risco de
degradagio de Garcia-Ortiz et al (2014); ¢) seria necessdrio buscar uma avaliagio geoturistica dos geossitios,
a fim de permitir que o geopatriménio passasse a fazer parte da oferta turistica do territdrio, incorporado a
sua proposta de desenvolvimento; para tal, buscou-se uma adaptagao dos critérios propostos por Zimmer ¢

Grassmann (1996).
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Para o célculo do Risco de Degradagao (RD), os dados levantados em campo foram submetidos a uma
operagdo algébrica envolvendo duas varidveis principais: o Risco Associado -RA (calculado a partir de
seis indicadores, a saber: vulnerabilidade natural do geossitio a degradacao, fragilidade do geopatrimoénio
presente, regime de propriedade do local e controle de acesso - publico ou privado, acessibilidade, uso atual
¢ proximidade com atividades potencialmente degradadoras) e o Estado de Conservagio - EC (relacionado
com a integridade do geossitio ¢ a existéncia de manejo e fiscalizagio). Todas as varidveis foram avaliadas
entre 1 (melhor condigao) e 10 (pior condi¢ao), sendo o RA ponderado para 50% do valor do RD e 0 EC
para os outros 50%.

J& a avaliagio geoturistica dos geossitios foi realizada a partir de quatro critérios principais (valor
geocientifico, valor cultural, valor estético e valor de uso), desdobrados em 21 diferentes indicadores
(ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017a). Cada indicador foi avaliado em campo a partir de uma Escala Likert de
quatro valores (0 - inexistente, 1- ruim, 5- moderado, 10- bom), calculando-se o Potencial Geoturistico (PG)
a partir de uma ponderagao sobre cada um dos critérios analisados.

Ao final, propds-se a aplicagao de um Indice de Aproveitamento Geoturistico (IAG) dos geossitios,
baseado na subtracio do Risco de Degradacio do valor do Potencial Geoturistico (ZIEMANN; FIGUEIRO,
2017a), de maneira que alguns geossitios (especialmente os de valor paleontolédgico), mesmo apresentando
um alto PG, foram retirados da divulgacao publica em fung¢ao do alto RD.

A terceira fase do projeto incluiu a inventariagio do patriménio cultural edificado no territério ¢ a sua
integracao com os geossitios jé propostos na fase 2, por meio de roteiros Geoturisticos integrados. Para
o trabalho de inventariagio de bens culturais imdveis, procedeu-se a uma adaptagao das fichas de campo
propostas por Colémbia (2005), tendo por base nio apenas o objeto, como também o contexto em que esse
objeto se insere na paisagem (PONTES, 2012). A partir disso, o patriménio foi inventariado e selecionado
com base em seis indicadores principais: a) acesso; b) representatividade cultural; ¢) antiguidade; d) técnicas
construtivas ¢ materiais empregados na construgio; ¢) estado de conservagao; f) inser¢ao no contexto da
paisagem.

A revisao e ampliagao do inventario realizada na quarta fase do projeto, entre 2019 e 2021, teve como
foco a producio do dossi¢ de candidatura a Geoparque Mundial da UNESCO. Para tanto, sentiu-se
a necessidade, com base na proposta de Brilha(2016), de separar os sitios geopatrimoniais com valor
predominantemente cientifico (que continuaram sendo classificados como geossitios), daqueles sitios com
outros tipos de valores (ecoldgico, cénico ou cultural), que passaram a ser classificados como “sitios
patrimoniais”. Enquanto os primeiros, conforme a indicagio de White ¢ Wakelin-king (2014), foram
agrupados segundo as estruturas ou processos predominantes (litoldgico, geomorfolédgico, paleontoldgico
ou fluvial / hidrogeoldgico), os segundos foram agrupados segundo o valor principal de destaque (valor
ecoldgico, valor cénico, valor histdrico-cultural ou valor arqueoldgico). Diante disso, procedeu-se a uma
ampla revisao dos locais inventariados nas fases anteriores e novos locais foram incluidos.

Diferentemente da primeira e segunda fases, optou-se nesta quarta fase por buscar uma simplificagao do
processo de avaliagao para que, de um lado, se pudesse estabelecer uma avaliagao suficientemente abrangente
para avaliar o valor patrimonial e a vulnerabilidade dos locais utilizando-se os mesmos niveis de valor/
vulnerabilidade; de outro lado, buscou-se uma classificagao capaz de ser mais facilmente interpretada por
gestores publicos e pela comunidade envolvida na conservagao e manejo dos locais inventariados. Criou-se
assim, uma avaliagdo quali-quantitativa do patriménio, com quatro classes de valor, aproveitando-se o banco
de dados das fases anteriores e as indicacdes de Nazaruddin (2019), Stevanovic (2015) e Perotti ez a/. (2019).
Essas classes de valor foram expressas em termos de simbolos gréficos (Figura 7), capazes de permitir uma
interpretagao direta do resultado avaliativo.
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FIGURA 7
Sintese avaliativa das classes de valor patrimonial e de vulnerabilidade adotadas

OUTROS TEMAS DE INTERESSE PATRIMONIAL

na quarta fase de inventaria¢io do projeto Geoparque Quarta Colonia
Fonte: elaboracio dos autores (2021).

Resultados e Discussao

Na primeira fase da inventariagio, foram catalogados 20 geossitios, sendo 11 deles ligados diretamente ao
patriménio fossilifero (GODOY ez 4/., 2012). Do total dos 20 geossitios inventariados, 6 teriam destaque
em nivel nacional, 1 em nivel internacional e 13 em nivel regional, segundo os critérios estabelecidos no
algoritmo do Geossit.

Na segunda fase de inventariagio, a pesquisa desenvolvida por Ziemann (2016), levando em conta
a possibilidade de expansido do inventirio nos aspectos geomorfoldgicos, procedeu a uma revisio de
43 geossitios (incluindo os 20 da primeira fase ¢ mais 23 novos geossitios), buscando estabelecer uma
hierarquizag¢io dos mesmos no que se refere ao valor turistico de cada um (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017a).
A partir desta avaliagio, foi possivel identificar que 24 geossitios poderiam ser considerados como apropriados
paraa utilizagio geoturistica (quando o valor turistico supera o risco de degradagio, o IAG se torna positivo),
enquanto 19 geossitios ainda necessitavam de maiores investimentos para seu melhor aproveitamento (IAG
negativo, gerado a partir de um risco de degradagio superior ao valor geoturistico).

A partir das pesquisas de Cecchin (2019), estes 24 geossitios foram integrados em roteiros geoturisticos
que envolvem, aproximadamente, 32 outros locais do territ6rio com expressivo valor de patriménio cultural
edificado, dentre os 334 bens inventariados pelo autor. Esta integracio se deu a partir de propostas de
roteiros Geoturisticos de natureza e cultura, que ainda estio sendo formatados para serem oferecidos como
geoprodutos do territério.
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Na quarta fase de revisao e inventariagao, os autores deste trabalho selecionaram para o Geoparque
Quarta Coldnia Aspirante UNESCO, 31 geossitios de valor geopatrimonial regional até internacional
(distribuidos entre as categorias de valor fossilifero, litolégico/sedimentoldgico, fluvial/hidrogeolégico
e geomorfolégico) e 23 sitios ligados a outras formas de valor patrimonial (valor ecolégico, cénico,
histdricocultural e arqueoldgico), totalizando 54 locais de valor patrimonial (Figura 8), sobre os quais
encontra-se em andamento a implantacao de um plano interpretativo, que obedece as diferentes formas
possiveis de uso (pesquisa, uso educativo, memdria cultural, uso geoturistico, conservagao da biodiversidade

e servigos ecossistémicos).
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FIGURA 8
Mapas de localizagao dos 31 geossitios a esquerda e 23 Sitios patrimoniais

adireita que compde o dossié do Geoparque Aspirante Quarta Colonia
Fonte: Figueiré et al (2021).

Ainda que a maior parte dos geossitios e sitios de valor patrimonial tenham utilizagio geoturistica
(Figura 9), nem todos os geossitios estao abertos a visitagio autoguiada, especialmente no caso dos geossitios
fossiliferos, onde a vulnerabilidade do material coletado exige um maior controle de acesso. Nesses casos,
a visitagao, quando ¢ possivel, s6 acontece com a finalidade educativa e com a presen¢a de condutores

especializados.
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FIGURA 9
Graficos de distribuicao percentual dos 54 locais de interesse patrimonial (geossitios e sitios)

entre as seis formas de uso e as oito classes de valores utilizadas no inventédrio do geoparque
Fonte: Organizagio dos autores (2021).

Esses 54 locais de valor patrimonial (sitios e geossitios) se distribuem sobre os nove municipios do
geoparque ¢ abarcam os melhores exemplares existentes do patriménio geoldgico, ecoldgico e cultural do
territério. Muitos deles jé estao incorporados a cultura das comunidades do territério, servindo como
referéncia de identidade territorial para os seus moradores.
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Todos os locais foram inventariados a campo por especialistas da comissao cientifica do geoparque, com
descricio detalhada das caracteristicas patrimoniais de cada um e dos indicadores de vulnerabilidade (Figura
10) que auxiliam na elaboragao de um plano de gestao dos geossitios, atualmente em elaboragio.
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FIGURA 10

Exemplo de tabela sintese de avaliagio do valor patrimonial e da vulnerabilidade para os
geossitios de valor paleontolégico do Geoparque Quarta Colonia Essa tabela é resultante
de uma combinag¢ao de um conjunto de indicadores inventariados a campo tendo sido

produzida uma tabela sintese para cada grupo de geossitios e sitios segundo o seu valor principal
Fonte: Figueiré et al (2021).

Os geossitios de maior vulnerabilidade dentro do Geoparque sao aqueles de valor fossilifero, seja pelo
risco da destrui¢io de afloramentos em fun¢io da expansio urbana ou agricola, seja pela invasao de espécies
exéticas, como o Pinus sp. (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017b).

Essas espécies exdticas, se nao forem manejadas, tendem a recobrir os afloramentos e dificultar as operagoes
de coleta para a pesquisa. Um estudo de Ziemann e Figueird, (2017b) avaliou o conjunto dos geossitios
fossiliferos quanto ao seu grau de vulnerabilidade, com base em 11 critérios diferentes, seguindo as indicagoes
de Siqueira ez al. (2011). Os critérios serviram como base para os célculos de valoragao do risco de degradagio
dos geossitios de interesse paleontoldgico, sendo que cada critério foi avaliado a partir de uma légica Fuzzy,
em que ¢ possivel definir parAmetros quantificiveis para variagoes qualitativas que se estabelecem dentro de
cada um dos critérios analisados. A partir disso, foram estabelecidas prioridades de monitoramento nestes
geossitios, que sao vistoriados com uma periodicidade semestral.

Outro risco de degradacio que preocupa o comité gestor do Geoparque refere-se aos geossitios com
afloramentos de arenito, j& que muitas dessas rochas tém sido alvo de vandalismo ao longo da histéria.

Por fim, aqueles geossitios e sitios que envolvem possibilidades de realizagao de trilhas e banhos de
cachoeira de forma autoguiada, portanto, sem a presenca de condutores e intérpretes, apresentam nio
apenas um risco de dano ao patriménio natural, como também um problema de seguranga para os visitantes
menos preparados. O Geoparque busca enfrentar essa questao a partir de uma campanha de informagio
sobre seguranca em trilhas, especialmente a partir de materiais de ampla distribui¢do no territério e pela
rede de parceiros, como também pelo monitoramento trimestral desses geossitios, checando as condigoes
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de seguranca e trabalhando em cooperagio com os proprietarios, no caso dos geossitios localizados em
propriedades particulares.

Também a esse respeito, estd em planejamento, para execucio em 2022, um curso de formagio para
condutores em geoturismo, a fim de formar a primeira turma de condutores certificados pelo Geoparque,
buscando melhorar as condi¢oes de seguranga na visitagao e ampliar o conhecimento acerca da interpretagao
geopatrimonial.

Nos casos de maior risco, como acontece no geossitio Morro Agudo (morro testemunho isolado ¢
recoberto de mata atlantica), onde nio s6 o fluxo de visitantes tem se ampliado muito nos tltimos anos,
mas também as cria¢oes bovinas dificultam a regeneracio natural local do habitat, estd em curso um didlogo
com a prefeitura e 0 Conselho Municipal de Meio Ambiente do municipio, para a criagio de uma unidade
de conservagao. Isso permitird um melhor manejo da area, controlando a visitagao e protegendo a Dyckia
agudensis Irgan., espécie endémica e criticamente ameagada (CR), por se tratar do tnico local de ocorréncia,
pressuposto para area prioritaria de protegao (IRGANG; SOBRAL, 1987).

O mesmo ji ocorreu no geossitio Monte Grappa, em Ivord, que se tornou drea protegida na categoria
Parque Natural Municipal pela lei n°1425 de 2020. Atualmente encontra-se em andamento a elaboracao do
plano de manejo deste geossitio.

Para fins de planejamento, os geossitios do GQCAU sao divididos em duas categorias, sendo elas os
geossitios e sitios patrimoniais pl’lblicos € os geossitios e sitios patrimoniais privados, sendo que para cada
uma dessas categorias sao utilizados instrumentos diferentes de manejo ¢ conservagao (plano de manejo
formal para as UCs, programa de manejo para os locais de acesso publico sem estatuto legal de conservacao,
monitoramento e regras especificas de manejo para os locais privados a partir dos contratos de parceria com
0 geoparque).

E importante destacar que o manejo e a conservagio dos geossitios com a finalidade geoturistica dentro do
geoparque obedecem a alguns principios claramente estabelecidos a partir do seu comité gestor e referendado
nas comissoes de turismo e meio ambiente e de educagao, comunicagao e cultura do geoparque:

e A visitagao ¢ um instrumento essencial para aproximar a sociedade do seu patriménio natural e cultural,
despertando a consciéncia da importancia da conservagio;

e A visitagao deve ser promovida da forma mais democrética possivel, possibilitando o acesso de todos os
segmentos sociais aos geossitios e sitios patrimoniais € sua interpretagao;

e A visitagao ¢ uma alternativa de utilizagao sustentével do territdrio e seu patriménio;

e A visitacio deve contribuir para a promogao do desenvolvimento econdémico e social da comunidade
que recebe os visitantes;

e As atividades de visitacao devem respeitar as regras estabelecidas no planejamento previsto para cada
geossitio ou sitio patrimonial;

e O desenvolvimento das atividades de visitagao requer a existéncia de uma infraestrutura minima que
garanta a seguranca do visitante e a qualidade da experiéncia geoturistica;

e A manutengao da integridade dos geossitios e sitios patrimoniais ¢ essencial para sustentar os servicos
ambientais deles derivados, incluindo os beneficios econdmicos provenientes da visitagao;

e A visitagao deve procurar satisfazer as expectativas dos visitantes no que diz respeito a qualidade e
diversidade das experiéncias, seguranga na visita e necessidade de conhecimento.

Programas educativos do territorio

A geoeducagao ¢ um dos pilares centrais para a implantagao de um geoparque, e nao pode ser interpretada
apenas como ensino de conceitos ligados as Ciéncias da Terra, mas também como um conjunto de
conhecimentos e saberes, escolares e nao escolares, voltados a criangas, jovens e adultos, no sentido de prepara-
los para interpretar e agir no seu territério, em busca de melhores condigoes de vida e de manutencio do
seu patriménio coletivo (FIGUEIRO et al., 2019). Nesse sentido, o trabalho de geoeducagio, colabora na
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formacao da identidade de um coletivo, valorizando e preservando a diversidade. Através desse trabalho, se
fortalecem e reforcam os sentimentos de pertenca ao territdrio.

O programa educativo do Geoparque Aspirante Quarta Coldnia apoia o processo de geoconservagio e ¢
composto por um conjunto expressivo de agdes que tém como objetivo valorizar o patrimoénio (natural e
cultural) a fim de fortalecer as identidades ¢ seu sentimento de pertencimento ao territdrio, estimulando o
exercicio cidadao de direito ao territdrio ¢ & paisagem (CHECA-ARTASU, 2017). Um exemplo disso sio
as atividades de sensibilizagio que sio realizadas durante o PaleoDia, evento de divulgagao cientifica para a
comunidade, realizado anualmente desde 2018.

A principal estratégia do programa educativo tem origem em ag¢des que sao anteriores a construcio da
candidatura & Rede Mundial, e dizem respeito a prépria fundagio do CONDESUS, com mobilizacao das
prefeituras, museus e escolas e seus vinculos com as Instituicoes de Ensino Superior que atuam no territorio,
em especial a UFSM. Essa estratégia ganhou seus principais contornos a partir de 2018, com a construgao
de um processo permanente de formagao continuada para professores da rede basica de ensino da Quarta
Colonia sobre conceitos como o de geoparque, educagio patrimonial, paisagem, patriménio cultural e
patriménio natural. Dentro do programa, ja foram realizadas até o momento, trés edi¢oes (uma presencial
¢ duas virtuais) da “Jornada Interdisciplinar de Formagao de Professores em Educagao Patrimonial” que, a0
todo, ja reuniram mais de mil inscritos entre os anos de 2020 ¢ 2021, com palestras que envolveram os mais
diferentes aspectos do processo de educacio patrimonial no territério.

Como resultado desse engajamento, todos os municipios que compdem o geoparque aprovaram em 2020
a inclusio de uma componente pedagdgica nos curriculos das escolas, relacionada a educagao patrimonial.
Neste sentido, a comissao de educagio, cultura e comunicagio do geoparque tem como uma das suas tarefas
mais estratégicas, fomentar a produg¢ao de materiais e instrumentos educativos que possam apoiar e qualificar
essa componente pedagogica das escolas.

A segunda estratégia do programa educativo se relaciona a recep¢ao dos visitantes no centro interpretativo
do geoparque, onde as pessoas podem ter informagoes diversas sobre o territério e seu patriménio. Tendo
suspendido seus servicos durante a pandemia, o centro interpretativo funciona com o atendimento de
bolsistas e servidores da UFSM, além de trabalho voluntario de pesquisadores para atendimento do publico
em geral. No momento, o geoparque conta com apenas um centro interpretativo, no municipio de Sao Joao
do Polésine, junto ao Centro de Apoio a Pesquisa Paleontoldgica (CAPPA-UFSM), mas dois outros centros
interpretativos temdticos ja se encontram em planejamento, nos municipios de Silveira Martins e de Agudo.

Também se inserem nas estratégias educativas do geoparque a associagio a Catedra UNESCO
“Geoparques, Desenvolvimento Regional Sustentado e Estilos de Vida Saudéveis” sediada na UTAD -
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro de Portugal.

Esta Catedra UNESCO, criada em 2016, tem como objetivo principal lancar e criar uma rede
inovadora e integrada de pesquisa, ensino, transferéncia de conhecimento e formagao avangada para alunos
de mestrado e doutoramento em temdticas como geoparques, patrimdénio geoldgico e geoconservagio,
geoturismo, educagao para o desenvolvimento sustentavel, desenvolvimento local, dinAmica econémica e
coesao socioterritorial e estilos de vida saudaveis. Dessa maneira, a adesio do GQCAU a cétedra se liga
diretamente a articulagao do Geoparque Aspirante Quarta Coldnia aos objetivos da Agenda 2030 da ONU.

Consideragoes finais

Os municipios que compdem o territério da Quarta Coldnia possuem um histérico de politicas de
desenvolvimento bastante semelhante a outros tantos municipios na periferia das economias centrais; a busca
de um desenvolvimento exdgeno nas tltimas trés décadas, pautado nos setores e tecnologias tradicionais dos
circuitos globais de produgao foi seguida de uma perda de competitividade, empobrecimento, esvaziamento
do campo, redugao dos indicadores sociais e, na maior parte dos municipios, perda absoluta de populagao nos
tltimos dez anos. No entanto, nos tltimos anos, com a mudanca no foco do desenvolvimento, apostando na
conservagao, divulgacio e exploragio sustentavel do seu patriménio natural e cultural, hd uma nitida reversao
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das tendéncias de empobrecimento e erosao cultural. Para que isso se materialize, o geoparque busca uma
interconexao entre a economia com base na comunidade local, a conservagao com equidade e a integracao
da economia com o meio ambiente.

De maneira holistica e sistémica, os impactos produzidos pelo Geoparque Quarta Colénia atingem
diferentes dreas e atores, principalmente a partir dos propésitos de uso do conhecimento em geoconservagio
como parte do desenvolvimento sustentavel. De forma valiosa e singular, a presenca do Geoparque tem
permitido a prote¢ao de bens do patriménio geoldgico, a articulagao e envolvimento dos atores sociais no
processo de salvaguarda e, a0 mesmo tempo, o incentivo a interagao social e as praticas educativas para as
atividades de turismo em todo o territdério. Novos empreendedores surgem a todo o momento, geoprodutos
estao sendo pensados e testados pelos proprios empreendedores, as escolas vivem um momento unico de
“descoberta” do seu territério e a comunidade em geral tem cada vez mais orgulho de suas herancas e raizes,
o que tem aquecido o mercado imobilidrio e atraido novos investimentos.

Um dos pontos centrais para que a estratégia de desenvolvimento endégeno do geoparque funcione ¢
a necessidade do trabalho em rede, envolvendo processos de circulagao, articulagio, participacao, além de
associagdo e comunicagao entre 0s atores sociais envolvidos. O senso colaborativo, cada vez mais, mostra-
se como uma potencialidade para a organizacdo das iniciativas nos tecidos territoriais. Nestes, as a¢oes
conjuntas, desenvolvidas a partir de diversas finalidades, realizam transformacdes sociais significativas, visto
que ocorrem através da troca de informagoes, articulagao institucional e politica para implementagio de
projetos em comum.

No caso da Quarta Coldnia, os processos associativos estao ligados a prépria histéria de construgao
do territério; imigrantes pobres, “abandonados” pelo Estado em meio a uma natureza pouco amistosa e
carregados de um forte sentimento de religiosidade, acabaram desenvolvendo estratégias de cooperacio e
ajuda mutua, que se fortaleceram em meio ao grande nimero de festividades e eventos sociais que perduram
até os dias de hoje. As intimeras festas do calendario religioso da Quarta Colénia, contam sempre com um
enorme trabalho voluntério e colaborativo, que expressa uma interagao social profunda, também retratada
em grupos de artesios, grupos de danga folclérica, cooperativas e comunidades rurais organizadas. Assim, a
estratégia de implanta¢io do geoparque tem se beneficiado dessa caracteristica do territério, que reconhece
o papel central dos atores institucionais envolvidos e atribui o necessirio nivel de confianga a esses sujeitos
e o projeto por eles coordenado.
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