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INTRODUCCION

La Modernidad, concepto que encierra una marcada diferencia con las tendencias renacentistas estudiadas en
la historia del arte, parten de fomentar en la actualidad la mayor jerarquia del plano social donde se relaciona
la influencia del desarrollo cientifico-técnico dirigido a perfeccionar los estandares sociales, sin dudas el nivel
alcanzado ha constituido un reto para las ciencias en su amplio espectro y para el disefio en particular, ala vez
se han fortalecido las concepciones filosoficas de la ciencia desde el punto de vista mas retador no sin antes
ser combatidas y criticadas por circulos de poder en extremo reaccionarios al desarrollo social ~humanistico.

En tal sentido ha resultado una revolucién la avalancha de teorias y resultados practicos que han incidido
también en las caracteristicas del disefio conductual el cual estudia las conductas que los clientes hardn con
los productos, objetos, procesos que se disenan y se le colocan en sus manos, pero la realidad indica que no
todos los clientes poseen las posibilidades reales de hacer uso y disfrute de estas producciones.

Los estados psicoldgicos en el cliente en cuanto a la percepcién de la utilidad de un disefio sostenible y
de calidad influyen en la seleccién de los tipos y formas del disefio segun las necesidades existentes ,en este
caso en el presente trabajo se relacionan estas percepciones con el disefio industrial, que como se conoce a
transitado por varias etapas de desarrollo desde los principios del siglo XX con el movimiento iniciado en la

§2rneLi


http://portal.amelica.org/ameli/journal/784/7843895010/

A3MANoOS, 2019, voL. 6, NOM. 11, JuLio-DIicIEMBRE, ISSN: 2412-5105

escuela industrial alemana Bauhaus la que proponia que el disefio de objetos para la produccién industrial
debia basarse en un estudio de la funcién que desempenan, y de las condiciones conductuales que se realizan
con estos objetos. (Ferndndez, 2016).

Este punto de vista genera la relacién dialéctica funcién vs forma, siendo la perspectiva de la forma y
el dimensionamiento que enfatiza también la estética del objeto, estd caracteristica funcional influye en la
produccion industrial, que se complejiza en la medida en que la tecnologfa cada vez es més interdisciplinaria.

Es por esta razdn, para los efectos del presente trabajo, que el diseo se analiza con un enfoque
multidisciplinario con incidencia directa en la industria, ingenieria, arquitectura, comunicacién y otras
disciplinas, resulta interesante sefalar que el diseno involucra variadas dimensiones que van mds alld del
aspecto, la formay el color, abarcando también la funcién de un objeto y su interaccién con el usuario donde
también es determinante las propiedades de la funcionalidad, la operatividad, la eficiencia y la vida util, las
cuales son identificativas de la teoria de la fiabilidad.

El acto de disefiar no es un hecho artistico en si mismo,(Arana ,1998) estd afirmacion no siempre es
muy entendida, aunque puede valerse de similares procesos en el pensamiento légico y los medios de
expresion utilizados; al disefar un objeto u otro producto, el disefiador organiza, planifica y selecciona los
pardmetros ,variables e indices que caracterizan mejor el objeto de trabajo siempre con el interés de hacer
cumplir las exigencias de un proceso de creacion y desarrollo con el objetivo de producir un nuevo objeto o
medio de comunicaciéon (objeto, proceso, servicio, conocimiento o entorno) para uso humano.

Como conclusion, el acto de disefar requiere consideraciones funcionales, estéticas y simbolicas
constituyendo una tarea compleja y dindmica pues la integracion de requisitos técnicos, sociales y
econdmicos, necesidades bioldgicas, cumplir adecuadamente los principios ergondémicos y de la seguridad, la
seleccion correcta de materiales, forma, color, volumen y espacio, todo ello en posicién amigable con el medio
ambiente ,es la esencia principal de un disefio que se adecua alos cdnones actuales que impone la modernidad.

El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer las principales tendencias que caracterizan el disefio
moderno parala especificidad del disefio industrial , aunque estd es una restriccion, la realidad muestra que las
técnicas que se mencionan no son discriminatorias para el disefio comunicacional donde como se apreciarala
aplicacién de la inteligencia artificial , la ingenieria concurrente y la aplicacién de la informatica aplicada son
vélidas para toda actividad de disefio pues es el hombre, con su talento y conocimiento el que busca siempre la
multidisciplinariedad. Para desarrollar el presente trabajo se procedié a entrevistar especialistas de las ramas
del diseno mecanico, industrial, telecomunicadores y autométicos respecto al conocimiento sobre el papel y
alance del disefio en la cotidianidad.

Como retos y perspectivas se enfatiza que el diseio se relaciona con todas las esferas de la vida social, esta
afirmacion no siempre es conocida por los decisores y por tanto sesgan el alcance e importancia del disefo.

MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se enmarca dentro del tipo de Investigacién descriptiva, cuyo objetivo consiste en
presentar las principales tendencias de la evolucién del disefio en la modernidad, que contrarresta las
opiniones de autores que enarbolan un supuesto quietismo y pobre evolucién del diseno, se demuestra a
través de la revision bibliografica y en entrevistas a especialistas del disefio del ISDj, la UCI y la Universidad
Tecnoldgica de la Habana “José Antonio Echeverria “(CUJAE) , que en ntimero de 15 fueron elegidos
teniendo en cuenta su vinculacién con la docencia o investigacién y con un promedio de 12 afnos de
experiencia en el estudio de esta rama del conocimiento que tales fundamentaciones son erréneas.

Las entrevistas estuvieron dirigidas a conocer el nivel de conocimiento y participacion de los especialistas
en proyectos que versan acerca de las tecnologias de la informdtica y las comunicaciones aplicadas al disefio
concurrente, la inteligencia artificial, la mecatrénica como area multidisciplinaria en la técnica moderna, en la
gestion de procesos organizacionales del disefio, y las perspectivas de la inteligencia empresarial, por otro lado
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es objetivo presentar las tendencias actuales que demuestran el desarrollo tedrico-prictico del disefio bajo la
influencia de una dptica renovadora a partir de los estudios y experiencia de los especialistas seleccionados.

RESULTADOS

Se corrobora por los especialistas que el disefio se relaciona con el arte en sentido general, solo por su
principio creativo independientemente a las tendencias filoséficas que rodean la conciencia del disenador
aun con la influencia externa a la que pueda estar sometido, lo cual se corresponde con las ideas aportadas por
(Maldonado,1958), se refuerza esta fundamentacién también a que la aplicacion de los avances cientifico-
técnicos han sido mis expeditos aunque no aplicados de manera tan lineales como algunos puedan pensar,
al contrario existieron contradicciones acerca de la apreciacién de lo que se entendia por disefio, y que
se entendia por tecnologias de desarrollo y se limitaba por tanto su aplicabilidad en la accién del disefio
relacionandolo solo a una creacién netamente artistica, lo cual por supuesto sesgaba el alcance del disefio y
su labor profesional, la realidad impone la impronta de que se ha demostrado que el disefio es abarcador e
integral, en fin interdisciplinario.

El considerar al disefio como parcela en determinadas reas del conocimiento, ha conllevado para bien no
pocas discusiones entre investigadores y expertos distanciandose de una mirada mds integral, y que gracias
a la aplicacién de nuevas tecnologias y técnicas han permitido analizar su multidisciplinariedad y su papel
dinamizador en el desarrollo socio-econdmico sin enmarcarlo en una mera actividad artistica lo cual en
ocasiones se convierte en un freno.

Sin dudas estas consideraciones no pueden convertirse en meras especulaciones, (Zaldivar, 2019), el disefio
en su evolucién histérica guarda relacién con la actividad artistica pues se emplea un lenguaje similar, pero es
un fenémeno de naturaleza mas compleja y enteramente vinculado a la actividad productiva, de los servicios
y el comercio.

Los especialistas entrevistados consideran en consenso que la creatividad es una propiedad sustantiva
propia de la actividad del disefio que al conceptualizarse se irradia hacia un campo de conocimiento
multidisciplinario, lo cual coincide con el trabajo de Amat (2015).

Los autores del presente trabajo sostienen, por ejemplo que aunque pueda resultar dificil lograr sus nexos,
se puede analizar el vinculo disefo - filosofia, que se puede ilustrar en que en toda obra sintetizada en un
objeto, producto o proceso esta dirigido a estructurar y configurar contenidos que permiten ser utilizados
para ofrecer satisfacciones a necesidades del hombre que como se conoce identifican la propiedad ideario ,una
de las tres, que en la historia del diseno lo establecen las escuelas cldsicas, (Zaldivar, 2019).

Eldiseno como se conoce es una actividad técnica y creativa encaminada a idear un proyecto util, funcional
y estético que pueda llegar a producirse en serie como se presenta en el diseno industrial, y valido también para
el diseno gréfico y el diseno de interiores, pero es importante senalar que en no pocas ocasiones el término del
diseno ha sido empleado erréneamente debido a la falta de conocimiento y de limitar su alcance, en especial
fue sintomatico estas situaciones en los afios ochenta , donde pulularon tendencias superficiales y la falta de
seriedad en disenos presentados con una alta incidencia del mal gusto y el facilismo.

Disefar se convierte en un proceso complejo de interacciones Hombre —Medio (Ferrer, 2010), y (Segrera,
1999) y que implica cumplirse varias fases de trabajo, unas més teéricas o de mesa que otras, més précticas
como son:

1. 1. Estado de contemplacién donde el disefiador observa y analiza el medio circundante para
identificar una necesidad a resolver.
2. Evaluar, mediante la organizacién y prioridad de las necesidades identificadas, los
conocimientos, técnicas y tecnologfas factibles de aplicar.
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3. Planificar y proyectar proponiendo un modo de solucionar esta necesidad, por medio de planos,
modelos y maquetas, tratando de descubrir la posibilidad y viabilidad de las posibles soluciones.
4. Construir y ejecutar llevando al objeto, producto, proceso real la idea concebida.

5. Validar lo creado en la prictica social segtin su factibilidad y funcionalidad.

Estas cinco fases de trabajo sustentan sin dudas un acto cultural de un alto valor cientifico-técnico
e innovativo que implica conocer criterios de diseio como son: presentacién, produccidn, socializacion,
funcionalidad, costos, comercializacién, entre otros. Estos criterios (Salinas, 1992), (Torrent, 2005), y
(Cross, 1999), en la medida de las novedades tecnolégicas utilizadas, asi serdn los valores de factibilidad a
lograr, es importante sefalar que segin los avances actuales el indicador tiempo se impone como medida de
optimizacién de los procesos productivos, en tal sentido cobra un auge indiscutible la aplicacién cada vez mas
frecuente de las tecnologias informdticas.

Enlaactualidad ha tomado fuerza el uso intensivo de los ordenadores, por hacer mas eficientes los procesos
de diseno y fabricacién. Por ejemplo, si las especificaciones de una pieza o accionamiento de una méquina
se modifican en el ordenador, éste puede calcular cdmo afectan los cambios al resto de la méquina antes de
proceder a su fabricacion, en sentido general hoy se aboga en el disefio industrial por aplicar cada vez mas el
disefio concurrente o ingenierfa concurrente (en adelante IC).

La IC también conocida como paralela (Cubillas, 2017) es una filosofia orientada a hacer mas eficiente
la ingenierfa, asi como integrar sistemdticamente y en forma simultdnea el disefio de productos y procesos
ademds se caracteriza por una organizacion flexible y bien estructurada, proponiéndose redes de funciones
apoyadas por tecnologias informdticas apropiadas y de arquitecturas de software cada vez mas idéneos.

Los especialistas entrevistados consideran necesario recalcar que un sistema de la IC puede ser enfocado de
manera que las diferentes actividades de ingenieria en los procesos de desarrollo de producto y de proceso de
produccion se integren y se realicen en paralelo, siempre que sea posible, en vez de realizarse secuencialmente,
esto es un reto y constituyen pasos para el perfeccionamiento del diseno concurrente y ala vez en los modelos
y métodos de direcciéon empresarial.[]

Segtin (Betancourt, 2016), aunque éste no es un concepto nuevo, ha recibido recientemente cierto
desarrollo a partir de la incursion de las tecnologias informaticas y de las técnicas de la inteligencia artificial,
especificamente, el uso acelerado de software y lenguajes para el manejo de los conocimientos adquiridos
aportan una base confiable y flexible para el desarrollo de las plataformas que exige la ingenieria concurrente.

Se coincide con los especialistas que la tematica que se aborda no es tan conocida en el pais, como para que
pueda en breve tiempo poder generalizarse en la industria metalmecénica, si bien se ha venido avanzando en
su divulgacién son pocos los ejemplos que puedan ser utilizados como forma de adestramiento en toda su
potencialidad.

La quizds ,mal llamada metodologia de trabajo de la IC, como en ocasiones se le denomina, impone
nuevas funciones y decisiones que revolucionan el ciclo de desarrollo de un producto de la forma tradicional
conocida como la ingenieria secuencial, pero la modernidad impone inexorablemente cambios en especial en
los recursos a utilizar y en los métodos de direccion, eficiencia ,calidad, costo, competitividad ,preservacién
medioambiental, tercerizacién en las relaciones empresariales y exigencias de un nuevo mercado, pero es
importante no desconocer que lo nuevo no rompe con la existencia incluso en la misma empresa o entorno
convivir con lo tradicional y exista solapamiento.(Herrera, 2012),( Esparza, 2012),y (Arana, 1998).

Para alcanzar los objetivos, la IC utiliza una serie de principios, los cuales son empleados con un
enfoque sistematizado y estdn relacionados con la introduccién de cambios culturales, organizacionales, y
tecnolégicos.

Pero, ;Cémo se relaciona estas fundamentaciones con el disefo moderno a la hora de concebir una
maquina?
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Esta interrogante presupone contar con un conocimiento previo pero también una actitud revolucionaria
ante la actual realidad competitiva de un mercado mucho mas exigente .Se estd en presencia de un aspecto
paradigmatico que no trata el mero hecho de estar a la moda sino concebirse como una necesidad que
evoluciona como nunca antes la concepcidn tradicional del disefio, que significa crear y conocer en qué
condiciones se basa la concrecién de la idea o el encargo desde un enfoque técnico como empresarial.

Pues bien por ejemplo, como casi siempre ocurre, llega la conocida, en el argot de las ciencias técnicas, “la
tarea técnica” como el inicio del diseno por dos vias por solicitud expresa o por el desarrollo interno de la
institucion, las dos vias, se analizan como prioridades de una necesidad creciente del desarrollo cientifico -
técnico o por elementos de cardcter innovativo, en la actualidad para nuestro pais més que el desarrollo de
una nueva méquina lo que se impulsa es su perfeccionamiento y adecuacion a los principios econémicos de
elevarla produccién y la productividad. El arsenal de maquinas de una misma familia es enorme pero no todas
son disefadas con eficiencia o el hombre las utiliza con eficiencia y de forma correcta, pero no todas también
son concebidas para un régimen extremo de explotacion.

Como se narraba antes , llega la solicitud y se elabora en la mayoria de los casos la tarea técnica, que
es aprobada por la direccién por la via expedita del departamento de desarrollo e investigacién o a titulo
individual del disefiador con una alta experticia, se elaboran los protocolos existentes para dar inicio en el
buré de disefio, si lo hubieran, las etapas o fases que se deben concebir y como participantes, son citados o
convocados los departamentos de tecnologia, departamentos de apoyo como los de control ,aseguramiento
técnico ,mantenimiento, comercializacién y el departamento de diseno que haciendo uso de las nuevas
herramientas del disefio proponen las nuevas variantes para acometer las fases del proyecto.

Esta fase inicial ( Herrera, 2012),y (Amat, 2015), es importante pues se deben llegar a determinar los
indicadores y factores que influyen en el funcionamiento de la nueva méquina o proceso en cuanto a,
materiales, calidad, aspectos energéticos, de seguridad y los aspectos de la propiedad intelectual o industrial, a
las piezas de repuesto por su sostenibilidad durante la fabricacidn, ensamblaje y comercializacién o posventa
se le concibe como un stop, donde se deben prever los tipos y marcas comerciales de los insumos de piezas y
productos, en ocasion es determinante la busqueda de los proveedores nacionales e internacionales, compra,
gestores de ventas, consultores, que faciliten llevar a vias de hecho el diseno aprobado.

Sobre la etapa de concesion de la maquina aparece en estos tiempos la casi necesaria ingenieria concurrente
donde se aplican criterios de seleccién de programas y software adecuados a la tarea técnica.

Sobre el trabajo de planificacidn, y preparacidn, los equipos de trabajos se perfilan con un plan de accién
coherente con las fechas y etapas pactadas donde se debe rendir una informacién escrita de la marcha de las
funciones, valoracién de los avances y alternativas a tomar en el proyecto presentado.

Un sistema de aplicacién de la IC (Rivera, 2014),y (Rodriguez, 2012), puede ser enfocado de manera
que las diferentes actividades de ingenieria en los procesos de desarrollo del producto y de produccién de
méquinas o partes de estas, se integran y se realizan en paralelo, siempre que sea posible, en vez de ser
secuenciales pues se correria el riesgo de su tardanza en asumir las tecnologfas de produccién més adecuados,
esto es un reto y constituyen pasos para la evolucién del disefio concurrente. Como se aprecia, se estd en
presencia de dos cuestiones que deben tener una dptica integral, por un lado, se habla de un proceso de
organizacién y por otra de desarrollo.

Como regla general, el disefador debe lograr un balance adecuado también entre fiabilidad y economia
en la miquina que se disefa, considerando las opiniones del cliente, es totalmente erréneo escuchar de
que el disenador no tiene que conocer de economia, y de computacidn, tales argumentos facilistas pueden
entorpecer la calidad en el proceso de disefio.

El proceso del diseno (Salinas, 1992),y (Torrent, 2005), transcurre a través de un momento académico
aunque algunos no lo crean, que no solamente requiere de determinados conocimientos y habilidades del
sujeto, tienen ademds que saber conducir esos conocimientos dentro y fuera de la institucion, lo que se
expresa en saber trabajar en colectivo, interpretar social y econémicamente las necesidades y demandas,
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dirigir procesos, dialogar, comunicarse, y saber buscar la informacién mas valiosa para su labor. La relacion
competencias profesionales y desempefio adquirieren una connotacién mayor en el disefiador que se enfrenta
alautilizacién de tecnologias y técnicas de alta prestancia como las que brindan laIC y la inteligencia artificial.

Merece sefalarse, ante lo citado, (Zaldivar ,2019), que la historia y desarrollo del disefio y en particular el
disefio mecanico, primero de manera casi intuitiva y luego como una actividad més ingenieril y desarrolladora,
estan intimamente relacionado con el propio desarrollo del hombre, es por eso que uno de los principios
fundamentales de las escuelas de disefo es el ideario que aprecia la primacia del aspecto social, aun cuando
la realidad demuestra que este aspecto social es manejado preferentemente por la clase que ostenta el poder
econémico y los recursos materiales y financieros que incluso en no pocos casos dirige la creacion y el
desarrollo tecnoldgico.

Estas perfeccionadas relaciones alcanzan su climax en la medida que exista una calidad reconocida durante
el uso y funcionabilidad del objeto o méquina, por tanto al disefio mecanico se le impone la tarea de lograr
los més alto estandares de calidad, y también la controvertida fiabilidad u obsolescencia programada que a
decir de (Zaldivar ,2019) ,se ha convertido en el ardid valido de la ciencia y la tecnologfa para sostener las
variables decisorias del mercado tales argumentos son validos pero se enfrentan a criterios sociales cada vez
mis sensibles, al menos para la economia doméstica.

La obsolescencia programada se ha convertido en la programacion del fin de la vida util de un producto,
tras un periodo de tiempo calculado de antemano por el fabricante o por la empresa durante la fase de
diseno, y que no es solo crear productos de calidad, sino también lograr el lucro econdmico, no teniéndose en
cuenta en ocasiones las necesidades reales de los consumidores, su solvencia econémica ni las repercusiones
medioambientales en la produccién y mucho menos el manejo de los residuos que se generan.

Estos conceptos se aplican habitualmente en el contexto de la industria, ingenierfa, arquitectura,
comunicacién y otras disciplinas que requieren creatividad, donde el aporte del disefio mecénico involucra
variadas dimensiones que van mds alla del aspecto, la forma y el color, abarcando también la funcién de un
objeto y su interaccién con el usuario.

Se refiere (Zaldivar, 2019) que el diseno mecénico no estd ajeno en cumplir la categorfa concepto que
tiene en cuenta también la utilizacidén de nuevas tecnologias y diseno de nuevos procesos tecnoldgicos més
viables, en este sentido no se trata de transferir o comprar una tecnologia de un producto o proceso sino
de analizar la sostenibilidad de ella y su respaldo en la gestién del mantenimiento y la produccién de esos
aparatos, maquinas y objetos , en conclusién se trata por tanto de jerarquizar la funcién , la racionalidad y
adecuacion de materiales a una necesidad real, objetiva sin meros intereses comerciales.

La sociedad moderna (Betancourt, 2016),( Segrera,1999), exige para bien comun del hombre, que el
diseo mecdnico este mas adentrado a la realidad, se investigue y se aplique con novedad cientifica las nuevas
tecnologias no solo aquellas identificadas por las Tecnologfas de la Informatica y las comunicaciones (TIC)
sino de otras que utilizando como objetos perfiles multidisciplinarios poder lograr maquinas y objetos més
amigables con el hombre y el medio ambiente, en el disefio recac también el auge de la aplicacién cada
vez més intensa de las energias renovables dando lugar al surgimiento de nuevos proyectos industriales y
domésticos con la aspiracién de lograr cero emisiones, tal como la solar aplicable a nuevas plataformas y usos
que pueden ser las convencionales como de aquellas mas arriesgadas. Como herramienta principal las ciencias
técnicas brindan con su objeto de estudio nuevas teorias en desarrollo como por ejemplo las que encierran
los conceptos de la mecatrénica y la robdtica.

La mecatrénica a decir de (Zaldivar,2019) no es, por tanto, una nueva rama de la ingenierfa, sino un
concepto recientemente desarrollado que enfatiza la necesidad de integracion y de una interaccién intensiva
entre diferentes 4reas de la ingenierfa que nace para suplir tres urgentes necesidades latentes; la primera,
encaminada a automatizar la maquinariay asi lograr procesos productivos y de fabricacién 4giles y confiables;
la segunda crear productos inteligentes, que respondan a las necesidades del mundo moderno; y la tercera,
armonizar las funciones entre los componentes mecanicos, automaticos y electronicos de las maquinas.
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La mecatrénica y la robética han transitado por diferentes etapas de desarrollo segun (Zaldivar,2019) la
primera se ocupd principalmente de la tecnologia de servomecanismos usada en productos como puertas
automdticas, maquinas automdticas de autoservicio, luego en la década de los ochenta los ingenieros y
disenadores comenzaron a incluir microprocesadores en los sistemas mecénicos para mejorar su desempefio.
Las méquinas de control y mando numérico y los robots se volvieron mds compactos, mientras que las
aplicaciones automotrices como los mandos electrénicos del motor, los érganos de gobierno y los sistemas
de encendido y frenados por ejemplo se hicieron mis comunes.

Por los aios noventa, se agregd la tecnologia de comunicaciones, creando productos que podian conectarse
en amplias redes. Este avance hizo posible la operacién remota de manipuladores robéticos. Al mismo tiempo,
se estan usando novedosos microsensores y microactuadores en nuevos productos en el presente siglo XXI.
En la actualidad acaparan la atencién los modernos sistemas de los exoesqueletos para facilitar la calidad de
vida de las personas con afectaciones neuroldgicas.

Se corrobora por los especialistas que atin resulta insuficiente el conocimiento de la biénica, que consiste
en la aplicacién de soluciones bioldgicas a la técnica de los sistemas de arquitectura, disefio, ingenieria y
tecnologia moderna (Segrera, 1999), (Rivera, 2014), que abarca varias disciplinas con el objetivo de relacionar
sistemas bioldgicos y electrénicos, por ejemplo para crear protesis activadas por los robots controlados por
una sefial bioldgica o también crear modelos artificiales de cosas que solo existen en la naturaleza, por ejemplo
la vision artificial y la inteligencia artificial por muchos llamada cibernética que contribuyen a relacionar al
hombre con sistemas computarizados.

Junto al acelerado desarrollo que se ha narrado, evoluciona la teoria de la fiabilidad y por tanto un nuevo
reto para el disefio de objetos y productos que ha trascendido nuestros dias, la necesidad de fabricar, produciry
ensamblar disimiles conjuntos de piezas con la maxima de que funcionen adecuadamente durante un periodo
determinado bajo condiciones operativas especificas (por ejemplo, condiciones de presion, temperatura,
friccidn, velocidad, tensién, dimensiones o formas) se establecen como propiedades que garantizan la
competitividad.

La ingenierfa de la fiabilidad como también se le conoce (Zaldivar, 2019), (Arana, 1998), es el estudio de
lalongevidad y el fallo de los equipos. Para la investigacion de las causas por las que los dispositivos envejecen
y fallan se aplican principios cientificos y matematicos.

Los especialistas entrevistados coinciden con (Zaldivar ,2018), al considerar a la fiabilidad como una
disciplina més en el estudio y praxis del diseno de cualquier sistema, desde el andlisis de la necesidad
identificada, hasta la retirada de que del sistema disefiado por su obsolescencia o desgaste moral o fisica.

Se identifican también por los especialistas que la aplicacién de las nanotecnologias, la mecénica de
precision, la incursién de nuevos materiales, la ya mencionada incursién de la mecatrénica, la ingenieria o
disefo concurrente, y las exigencias que impone el ecodisefio son actualmente tendencias que influyen en
los nuevos enfoques y teorfas del disefio para el siglo XXI, coincidentes con las opiniones de (Ferrer, 2010),
(Zaldivar, 2019), y (Betancourt, 2016).

Han resultado valiosos los criterios de los especialistas respecto a sefialar que el diseio y en especial
el mecdnico como idea o proceso por su concepcidn y valores son partidista, retador y controversial, es
una actividad humana y por légica de una apreciacion subjetiva y objetiva de una realidad que impone
una marcada necesidad tanto individual como colectiva, donde influyen las variables econémica, politica,
religiosa, social, etc, en una época o sociedad ,tales criterios son también senalados por (Cross, 1999),
(Ferndndez, 2016) y (Zaldivar, 2019),

El diseno afronta lo que se podria denominar una nueva generacion, al convivir tecnologias ya obsoletas
pero necesarias con las nuevas, la disponibilidad de equipos electrénicos para el disefio , la inspeccion y
el control, sumamente fiables, para conocer el estado real de los equipos mediante mediciones periddicas
o continuas de determinadas variables ya en la actualidad esta es una favorable realidad para el desarrollo
cientifico-técnico, a la vez marchan tomados de la mano la aplicacién de los novedosos sistemas de
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informacién y de la mineria de datos basados en ordenadores que permiten la acumulacién y procesamiento
de unasignificativa cantidad de informacién asi mismo va en aumento la aplicacién de los sistemas de expertos
y la inteligencia artificial.

CONCLUSIONES

Las condiciones objetivas y subjetivas que explican la posicién del disefio en el desarrollo del hombre y
viceversa se ve identificado en el papel subordinado que desempena con las relaciones econémico, politica,
religiosa, y social para una época o sociedad determinada, estas relaciones también estin determinadas con
el desarrollo cultural y educacional.

Existen en la actualidad cambios significativos en la visién del diseno dado a la avalancha de las nuevas
tecnologias productivas, comunicacionales y de los nuevos adelantos cientificos que impone la mecatrénica,
robdtica, nanociencias, nanotecnologias, ecodisefo y la bidnica nunca antes aplicados de forma mis
generalizada en los sectores decisorios de la economia internacional ,nacional o territorial.

Los trabajos de la IC se sustentan en procesos innovativos donde se utilizan tecnologias nuevas y
perfeccionadas que aplican los fundamentos de la gestién del conocimiento y la informacién desde una visiéon
integradora y estratégica para la empresa, las que deben tender a aumentar la eficiencia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Amat Joachin, C. & Pérez Oropesa, J. (2015). Proceso del disefio en la ingenierfa. Universidad auténoma de Puebla.
Facultad de ciencias de la electrénica. México.

Arana, M.(1998). La Tecnologfa apropiada: concepcién para una cultura. En Tecnologia y Sociedad. Editora "Félix
Varela", Cuba. (p. 19-30)

Betancourt Herrera, ], L, (2016). Nuevas tecnologfas para el disefio. Conferencia para la maestria gestién del disefio,
Nuevas tecnologias para el disefio, ISDI, La Habana. Cuba.

Cross, N, (1999). Métodos de disefio. México, Limusa, 1999, ISBN 968-18-5302-4

Cubillas, R. A (2017). Disefio de entornos colaborativos a través de herramientas TICs. ARKA. Revista de
Arquitectura NO.3 54-61.

Esparza Ramirez, ], (2012). Factores que influyen en la innovacién del producto del disefio (tesis de Maestria).
Universidad Auténoma de Nuevo Leén. México

Fernandez, Lucilay otros (2016). Modernidad, identidad y valor social: El disefio en Cuba de 1960-2000.publicacion
ISDI. La Habana. Cuba.

Ferrer Gémez, C (2010). Aplicaciones de la Bidnica en proyectos de disefio mecdnico proyecto de curso. Universidad

EACIT, Medellin, Colombia.

Herrera, ], A (2012). Cap. 6 - Las fases de un proyecto. Administracién de La Empresa Constructora. Lulu.com. ISBN
978-1300-341-628.

Maldonado, T, (1984), articulo, ULM rivisitato en “rassegne” ntimero 19, 3 de septiembre 1984 p5, Berlin.
Maldonado, T, (1958). Nuevos desarrollos en la industria y en la formacién del disefiador de productos, p 31

Rivera Pedraza, J.C & Herndndez Ortuiio, B (2014). Importancia del andlisis del sistema exterior en el modelo de
disefio concurrente para el desarrollo de un producto sostenible. Universidad Politécnica de Valencia. Espafa

Rodriguez- Aragén, L.] (2012). Software: sistemas operativos y aplicaciones de la Informdtica, estadisticay Telemdtica.
Universidad Rey Juan Carlos, Madrid. Espana.

Salinas Flores, O, (1992). Historia del disefio industrial. México, Trillas, 1992.

Segrera, A (1999). La vision de la simplificacién de la naturaleza en el disefio. En: Anfora, Vol.17, no.14 (julio 1999
a enero 2000) Colombia.



MAR1I0 CLEMENTE ZALDIVAR SALAZAR. EL DISENO EN LA MODERNIDAD. UNA ACTIVIDAD CREADORA.

Torrent, Rosalfa, M &, Joan M. (2005), Historia del disefio industrial. Madrid, C4tedra Disefio. Universidad
complutense de Madrid. Espana.

Zaldivar Salazar; M (2018). Relaciones sinérgicas del mantenimiento y la fiabilidad de las maquinas. Monografia, ISDi-
UH. La Habana. Cuba

Zaldivar Salazar, M. C (2019). Reflexiones sobre el disefio mecdnico en el siglo XXI. Revista A3Manos, Vol. 2.2019.



