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Resumen: La acelerada innovación tecnológica, el auge y el valor
económico hoy en día de las cámaras trampa, han permitido que
técnicas como el foto trampeo, permitan detectar vida silvestre en
zonas nombradas como reservas naturales, generando registros de
alto interés a partir de la captura de imágenes y videos por medio
de equipos fotográficos y otros elementos como los sensores de
movimiento, cámaras digitales, tarjeta de memoria, infrarrojos y
baterías. Esta técnica se emplea en diversas investigaciones de la
fauna silvestre, la educación ambiental y el control de especies. Por
lo tanto, esta investigación realiza una revisión de literatura que
muestra las relaciones entre diferentes palabras clave, indicando
conocimiento relevante sobre las cámaras trampa y la detección
de vida animal. Se hizo una búsqueda de diferentes documentos
en la base de datos WoS y lo mismo en Scopus con un rango
de fechas entre 2005 y 2022, a su vez, se emplearon técnicas
de búsqueda, diferentes herramientas digitales de bibliometría
y análisis de redes, identificando dos clústeres de investigación.
Finalmente, se hace entrega de las futuras investigaciones.

Palabras clave: Biodiversidad, fauna, foto trampeo, imágenes,
polígono geográfico, reserva natural.

Abstract: e accelerated technological innovation, the boom,
and the economic value today of camera traps, have allowed
techniques such as photo trapping, to detect wildlife in areas
named as nature reserves, generating records of high interest
from the capture of images and videos through photographic
equipment and other elements such as motion sensors, Digital
cameras, memory card, infrared and batteries. is technique is
used in various wildlife research, environmental education and
species control. erefore, this research conducts a literature
review that shows the relationships between different keywords,
indicating relevant knowledge about camera traps and the
detection of animal life. A search of different documents was
made in the WoS database and the same in Scopus with a range
of dates between 2005 and 2022, in turn, search techniques,
different digital tools of bibliometrics and network analysis were
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used, identifying two research clusters. Finally, future research is
delivered.

Keywords: Biodiversity, fauna, photo trapping, images,
geographic polygon, nature reserve.

INTRODUCCIÓN

La técnica del foto trampeo permite realizar un seguimiento eficaz de la fauna sin
necesidad de invadir el hábitat, se desarrolla en cualquier terreno, especialmente
en las zonas denominadas como reservas naturales. Entre las principales ventajas
se encuentra la identificación de especies, evaluando su edad y sexo y la estructura
del terreno (Cacuango Rosero, E. S., & Chuchuca Chacha, A. E. ,2021).

La técnica del foto-trampeo permite la detección de animales por medio de
imágenes y/o videos y esto permite realizar un conteo del número de especies
animal y algunas características importantes del área ecológica. La aplicación de
esta técnica puede ser costosa al inicio, pero la ventaja es que no se necesita de
personal permanente, ni tampoco depender de una situación ambiental, incluso
no se necesita de investigadores expertos (Domínguez-Vega, H., Gómez-Ortiz,
Y., Fernández-Badillo, L., de Vida, P. I. D. M., Silvestre, X., & Reptilia, P., 2019).
Particularmente, este método busca en especial, detectar especies raras y/o en
peligro de extinción, con el propósito final de generar espacios de concientización
a la población civil cercana a las zonas de reservas naturales.

Durante la aplicación del foto trampeo se pueden presentar algunas falencias
en la sistematización de las imágenes y/o videos recolectados ya que actualmente
no se cuenta con una estandarización de esta (Tirira, D. G. , 2022), se debe
tener en cuenta que se obtiene una colección científica, que permite contribuir
de manera significativa a los entes gubernamentales a estudios de la biodiversidad
presente en un área específica. Por tanto, es necesario pensar en herramientas que
faciliten la sistematización de toda la información recolectada, bases de datos,
aplicación WEB, aplicaciones móviles, etc.

Otro inconveniente en la gestión de los datos con el foto trampeo es el volumen
de información a ser procesado. En algunos pequeños proyectos se utilizan
numerosas cámaras durante un periodo determinado, obteniendo centenares
de imágenes mensuales y hasta miles de imágenes anuales en proyectos más
robustos (Guerrero Fernández, J. J. , 2021). Es evidente, que cada proyecto
de investigación y uso de esta técnica tendrá una solución práctica a los dos
problemas en mención, pero muchos investigadores están concluyen que les
resulta costoso emplear personal dedicado al procesamiento de las imágenes y a
la sistematización de estas.

Por lo tanto, este artículo presenta un análisis de literatura sobre las cámaras
trampa y la detección de vida animal, por medio de herramientas y técnicas
de bibliometría. Para cumplir con este objetivo, se desarrolló una búsqueda de
diferentes documentos en la bases de datos de WoS y en Scopus, con un rango
de fechas de años entre 2005 al 2022. Se diseñaron las respectivas líneas de
código de programación y con la herramienta R Studio Cloud se pudo diseñar los
respectivos gráficos y tablas, a su vez se realizó un análisis de red, clasificando los



Saperes universitas, 2024, vol. VII, núm. 1, Enero-Abril, ISSN: 2642-4789

PDF generado a partir de XML-JATS4R 8

documentos más relevantes, organizando las categorías por raíz, tronco y hojas,
de esta manera, se logra evidenciar nuevas líneas de investigación a futuro.

METODOLOGÍA

Se realiza una búsqueda de información relevante en relación con el tema del
foto trampeo y la detección de animales, utilizando diferentes herramientas y
técnicas de bibliometría. Por consiguiente, sé establecen dos fases, la primera que
corresponde al análisis documental en donde se realiza un procedimiento como lo
indica (Zupic y Čater, 2019), se selecciona toda la producción científica presente
en WoS y Scopus, identificando resultados países, autores y años, utilizando
cienciometría y bibliometría (Aria & Cuccurullo, 2018), seguidamente con R
Studio sé buscan similitudes (Acevedo, 2020; Di Vaio, 2021; Duque, Samboni,
2020; Duque, Trejos, 2021; Landinez, 2019; Queiroz, Wamba, 2021; Secinaro,
2021; Tani, 2018., y una segunda fase, en donde se desarrolla un análisis de
red, reconociendo así los diferentes documentos con mayor importancia y las
diferentes áreas de investigación del tema de este artículo.

Mapeo científico

A continuación, se relacionan los parámetros de búsqueda en las bases de datos.
Tabla 1. Referencias de Búsqueda

Tabla 1
Referencias de Búsqueda

Autores (2023)

De acuerdo con la aplicación de la fórmula y criterios de búsqueda en las
respectivas bases de datos, se evidencian 839 WoS y 821 Scopus, para un total de
1496, tener en cuenta que, para este total, se eliminaron documentos duplicados.
Los parámetros de búsqueda fueron cámaras trampa, detección de animal,
biodiversidad y fauna, se tuvo en cuenta documentos con idiomas diferentes en
especial en inglés y español.



Leyder Hernán López Díaz, et al. CÁMARAS TRAMPA, UNA VENTANA A LA VIDA SILVESTRE EN RESERVAS NATURALES. REVISIÓN DE
LITERATURA Y TENDENCIAS

PDF generado a partir de XML-JATS4R 9

Tabla 2
Búsqueda de documentos por Idioma

Autores (2023)

Figura 1
Documentos por Idioma

Fuente: Autores (2023)

Como se puede observar en la figura 1, se identifica que el 95% de las
publicaciones se encuentra en idioma inglés, mientras un 2% en chino y en otros
idiomas el 3%. El idioma inglés es el que más predomina, debido a que la mayoría
de los autores escriben sus documentos en este idioma, con el propósito de lograr
una mayor visibilidad (Vera et al., 2019).

Para obtener un eficiente análisis de red, se utilizó en R Studio Cloud,
en el cual se combinan las semillas que se exportan de las bases de datos
mencionadas anteriormente, con toda la información literaria y parametrizada
por títulos, palabras claves, autores y revistas, toda esta información se fusionó
y se eliminó información duplicada, posteriormente se detectan referencias y se
construyen las cocitaciones representadas en grafos (Wallis, 2007; Yang et al.,
2018). Luego se calculan 3 indicadores: Indegree, es el número de veces que han
referenciado un documento (Wallis, 2017), Outdegree, las conexiones de los
diferentes documentos (Wallis, 2017) y Betweenness, promedio de presencia de
los documento en una red (Freeman, 2017). Como resultado, se obtiene una red
con conocimiento amplio del tema de las cámaras trampa y su uso investigativo
en la biodiversidad.

Las cocitaciones obtenidas, evidencian la estructurada de un área de
conocimiento, permiten identificar las diferentes subáreas de la investigación
(Woisetschläger, 2017; Zuschke, 2020), estas se clasifican en tres categorías:
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La primera categoría son las raíces, corresponde a los documentos en donde
se inician las primeras investigaciones, son publicaciones citadas, pero estas, no
citan a otras (Wallis, 2017).

La siguiente categoría es el tronco, son los documentos que realizan citación
a otros y también son citados (Zhang & Luo, 2017), estos documentos son el
fundamento de las primeras investigaciones y las investigaciones actuales.

En la última categoría, se encuentran las hojas, que corresponde a los nuevos
documentos publicados y realizan citaciones a otros (Wallis, 2017), estos
documentos son los determinan la tendencia actual del área de investigación.
(Buitrago, 2020; Clavijo-Tapia, 2021; Duque, Meza, 2021; Duque, 2020;
Cervantes, 2019; Ramos, 2021; Trejos-Salazar, 2021).

Esta metodología ha sido utilizada y aplicada en diferentes investigaciones,
entregando resultados muy interesantes (Buitrago, 2020; Duque, 2020;
Cervantes, 2019; Duque, 2020; Salazar, 2020; Zuluaga, 2016).

RESULTADOS DEL ANÁLISIS BIBLIOMÉTRICO

Se realizó un análisis bibliométrico entre los años 2005 y 2022 de los diferentes
documentos registrados en WoS y Scopus, estableció la producción total,
eliminaron registros duplicados y presentaron los siguientes resultados.

Tabla 3
Producción científica por base de datos y por año

Autores. (2023)

Fueron identificados 1496 documentos relacionados con temas del uso de
cámaras trampa en terrenos determinados, biodiversidad y fauna. Se establece
una tendencia de crecimiento promedio anual del 28%. A su vez, se puede
observar que en los últimos 10 años, ha crecido el interés por los investigadores,
generando diferentes documentos.
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Figura 2
Producción científica por año

Autores (2023)

En la tabla 4, se pueden observan los primeros 12 países que generan
publicaciones relacionadas con el tema de investigación del presente artículo.

Tabla 4
Producción por países

Autores (2023)

La figura 3, muestra que, en los 3 primeros puestos, se destacan Estados Unidos
con el 21%, Australia con el 12% y Reino Unido con el 7%. En términos generales,
4 países son de Europa y aportan el 15%, lo cual es verídico con la información
suministrada al inicio del documento, en donde se enmarca la importancia del
continente en las investigaciones relacionadas con las cámaras trampa. Estados
Unidos concentra el 21% y la participación de 2 países Latinoamericanos con el
9%.
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Figura 3
Producción científica por año

Autores (2023)

En la tabla 5 se identifican los primeros 10 autores con más publicaciones
relacionadas con el tema de cámaras trampa e investigaciones aplicadas en la
biodiversidad, al mismo tiempo las citaciones y el Index h (Mide la producción
de cada investigador (Hirsch, 2018), se destacan 3 investigadores, Kays R, de
la Universidad Estatal de Carolina del Norte, Departamento de Silvicultura y
Recursos Ambientales, Raleigh, Estados Unidos, Rovero F. de la Università degli
Studi di Firenze, Florencia, Italia y Macdonald David W de la Universidad de
Oxford Centro médico del hospital infantil de Cincinnati.

Tabla 5
Producción por Autores

Autores (2023)

En la tabla 6, se puede observar algunas revistas que realizan publicaciones
relacionadas con la investigaciones del tema del presente artículo. Las 3 revistas
que más sobresalen es WILDLIFE RESEARCH con un total de 29 registros,
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seguido por ESPACIOS con un total de 19 registros y por último METHODS
IN ECOLOGY AND EVOLUTION con un total de 17 registros. Estas tres
revistas aportan en conjunto el 27% de la producción de la temática en mención.

Tabla 6
Producción por revistas

Autores (2023)

La figura 4, ilustra las cuatro redes que hacen parte del análisis bibliométrico
representando en gráficos, la primera imagen superior izquierda, representa la
red de cocitación de los autores con mayor número de citaciones (White, 2016).
Karanth, Rowcliffe, Rovero, Tobler y Burton los más destacados.

En la segunda imagen superior derecha, se encuentra la red de colaboración
entre autores, se destacan 4 comunidades, la comunidad más grande es la de los
autores Kays, Rovero, Jansen, Cove Mc, Carbone C, Rowcliffe y Macdonald
Dw. La tercera imagen inferior izquierda tenemos la red de colaboración de los
diferentes países y se resalta Estados Unidos, lo cual también se comprobó en la
figura 3 y tabla 4.

En la cuarta imagen inferior derecha es visualizada la red de coincidencia
de palabras, aquí se evidencian dos grupos diferenciados por colores; En rojo
palabras como fotografía, cámara y animal y en azul palabras como cámara,
animal, biodiversidad, trampas. Existen palabras comunes en los dos grupos como
lo son cámara y animal.
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Figura 4
Redes

Autores (2023)

Análisis de Red

Raíz

En este apartado se nombran algunas investigaciones que dieron inicio al tema de
investigación del presente artículo, en donde utilizan la técnica del fototrampeo
para obtener información relevante de animales salvajes presentes en reservas
naturales. Las primeras investigaciones se concentran en hallar especies como las
panteras, tigrillos, osos, entre otros. Y rápidamente diferentes entes de control se
vieron interesados en obtener este tipo de información.

Los esfuerzos de parte de diferentes programas de conservación de carnívoros
necesitan obtener datos ecológicos que aborden la coexistencia de especies
similares y que habitan en la misma área, como los felinos neotropicales de gran
tamaño. Entre ellos se encuentran los puma y las panteras (Currier, 1983). En
áreas donde dos especies coexisten en el mismo hábitat, la literatura científica
destaca la presencia de jaguares en entornos cercanos a ríos (Quigley 2002,
Emmons 1987, Leite 2002, Schaller ,1980). También es de tener en cuenta que
los pumas se adaptan a hábitats más áridos, y tienen la capacidad de cazar una
amplia variedad de otros animales (Farrell, 1999; Polisar, 2002).

En el caso de los felinos, el uso de cámaras trampa ha sido ampliamente
utilizado para estimar el tamaño de las poblaciones (Carbone, 2001; Karanth,
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2000). Esta técnica no invasiva ha demostrado producir información de datos
sólida en los primeros tres meses (Maffe, 2004; Weckler, 2006).

Un ejemplo que se puede citar es el método aplicado con éxito en México
en zona de la costa de Jalisco, en Campeche y la Selva Chiapas (Azuara, 2004;
Ceballos, 2005; López, 2002; Núñez, 2000).

Otros estudios han llevado a cabo el monitoreo de animales salvajes en áreas
protegidas utilizando cámaras fotográficas que permiten evaluar la presencia de
especies como los jaguares (Karanth, 2002; Lynam, 2002).

El foto-trampeo ha sido utilizado con éxito en una amplia gama de organismos,
desde osos negros hasta rinocerontes, según han demostrado investigaciones
previas (Schaik, 1993; Lawrence, 1994). Estas herramientas son especialmente
útiles para el estudio de especies raras o difíciles de observar, que muestran
comportamientos crípticos y evasivos.

Tronco

En el siguiente apartado se revisa la literatura un poco más relevante con el
propósito de verificar si existen cambios en objeto de estudio, es decir, si las
investigaciones se concentran aun en animales salvajes o por el contrario aparecen
nuevas especies.

El foto trampeo, es una técnica no invasiva que proporciona valiosa
información sobre las características de las especies. La utilización esta técnica
permite analizar de forma más exhaustiva distintos aspectos relacionados
con la biología de estos seres vivos, como, por ejemplo, sus actividades,
comportamientos y la concentración de especies de tamaño mediano y grande,
como los depredadores, cuyas conductas resultan complicadas de estudiar
mediante la observación directa (Kelly et al., 2008; Wemmer et al., 1996;
Vaughan et al., 2011; Trolle y Kery, 2005). En la actualidad, la utilización de
fotografías como herramienta de estudio en el campo de la biología de mamíferos
presenta la ventaja de adquirir imágenes de alta calidad, acompañadas de datos
como el horario, la fecha, la temperatura (Cutler y Swan, 1999; Vaughan et al.,
2011; Wemmer et al., 1996).

El uso de imágenes ha contribuido significativamente al conocimiento actual
de la diversidad de mamíferos silvestres. Se han registrado especies de forma
novedosa en varios estados del país, como el ocelote (Chávez, 2005) y Guanajuato
(Sánchez, 2012), en Querétaro (Jiménez y López, 2011) y en Puebla (Bravo,
2011). Además, también se han realizado investigaciones Quintana (Matus,
2010), comportamientos asociados a panteras (Faller-Menéndez, 2007)

En otras investigaciones relacionadas con el tema, puede encontrarse uno de
los tantos ejemplos desarrollados en Colombia. Los armadillos son mamíferos
exclusivos de la región neotropical, presentes hace muchos millones de años
(Möller, 2007), constan de 20 especies diferentes (Abba, 2015; Gibb, 2016). En
Colombia, se han registrado varios de ellos (Humanez, 2015), especialmente en
la región de la Orinoquia colombiana (Martínez, 2016).

Hojas
En la tabla No 7, se definieron 2 clústers sobre el campo de estudio. Para

la identificación de la temática de cada clúster, se utilizó el soware R para
obtener una minería de texto y partir de esta, generar nubes de etiquetas. Las
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áreas destacadas son La importancia de monitorear animales sin perturbarlos y
sensibilización por el cuidado de los animales presenten en las áreas de reserva
natural.

Tabla 7
Nubes de palabras

Autores (2023)

Clúster 1. La importancia de monitorear animales sin
perturbarlos.

En el análisis de la nube de etiquetas, se puede observar que los diversos autores
muestran preocupación por el crecimiento de la población humana cerca de
reservas naturales, lo cual plantea desafíos en la conservación y cuidado de la fauna
silvestre. Existe un consenso general en cuanto a la importancia de monitorear
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a las diferentes especies dentro de su hábitat sin perturbarlos con presencia de
humanos. Todos los documentos de investigación revisados proponen el uso
de sistemas de foto-trampa, con el objetivo de obtener imágenes que brinden
información sobre posibles especies presentes.

El empleo de cámaras-trampa en proyectos de investigación se ha utilizado
desde hace aproximadamente tres décadas y en la actualidad se está aprovechando
al máximo gracias a los avances tecnológicos (O'Conell, 2011). Este enfoque
es reconocido como una técnica no intrusiva que posibilita la investigación de
especies que presentan dificultades para ser observadas directamente, ya sea por
su comportamiento o por su escasa presencia en la población (ompson, 2004).
Este tipo de técnica proporciona una gran cantidad de información en poco
tiempo y con poco personal, lo cual lo convierte en un método atractivo para el
monitoreo a largo plazo de la fauna silvestre en diversos hábitats.

Específicamente, el uso de foto-trampas se ha aplicado en inventarios de
especies (Jiménez et al., 2010), estimaciones de abundancia, principalmente de
felinos (O'Brien et al., 2003), cálculo de índices de abundancia relativa de diversas
especies (Monroy-Vilchis et al., 2011), evaluación de la ocupación de áreas (Cove
et al., 2013), análisis del uso del hábitat (Di Bitetti et al., 2006; Foster et al., 2010;
McCarthy et al., 2015), y estudio de patrones de actividad (Foster et al., 2013;
Ávila-Nájera et al., 2016), entre otras aplicaciones relevantes.

Clúster 2. Sensibilización por el cuidado de los animales presenten
en las áreas de reserva natural.

Se encuentran diferentes investigaciones que tienen relación con la
sensibilización por el cuidado de los animales presenten en las áreas de reserva
natural. A continuación, se cita un ejemplo.

En la Selva Lacandona, ubicada al sureste de Chiapas, México, se encuentra
una de las poblaciones más importantes de jaguares (de la Torre, 2011). En esta
población se han realizado muchas investigaciones (de la Torre, 2011; Rivero,
2017; Towns, 2017).

Se ha estimado previamente que las Áreas Naturales Protegidas de la Selva
Lacandona albergan aproximadamente 110 jaguares, convirtiéndola en una de
las poblaciones más relevantes de esta especie en México (de la Torre y Medellín,
2018). Además, esta región es de alta prioridad para la conservación, tanto para
el gobierno mexicano como para numerosas organizaciones no gubernamentales.
Esto se debe a que la Selva Lacandona tiene un gran bosque lluvioso y representa
el ecosistema más diverso México (de la Torre y Medellín, 2018).

Sin embargo, la Selva Lacandona enfrenta una grave amenaza debido a la
inminente destrucción causada por la actividad humana. En respuesta a esta
situación crítica, se han llevado a cabo diversas acciones en los últimos cuatro
años dentro del marco del Programa de Recuperación de las diferentes especies
en Riesgo de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas.

El propósito de estas actividades es preservar la presencia del jaguar en la región
de la Selva Lacandona. Como parte de estas estrategias, el equipo ha brindado
capacitación a los agricultores y ganaderos locales con el fin de promover la
protección del jaguar y su entorno natural en esta zona.
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Diferentes líneas de investigación futuras

En la actualidad, los diferentes proyectos de investigación se centran en el tema
del fototrampeo y el cuidado de los animales presentes en reservas naturales. Es
esencial indagar sobre metodologías, tecnologías interdisciplinarias y prácticas
relacionadas con la enseñanza y el aprendizaje de esta técnica.

A continuación, se relacionan temas de interés.
Tabla 8. (Futuras líneas de investigación)

Tabla 8
Futuras líneas de investigación
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Autores (2023)

CONCLUSIONES

En este estudio de investigación, se llevó a cabo una revisión de diferentes
documentos relacionados con el uso de cámaras fototrampeo para el estudio de
fauna silvestre desde el año 2005 hasta 2022. El objetivo principal fue identificar
los inicios de esta técnica y analizar la cantidad de documentos escritos en
los últimos años que hacen referencia a este tema específico. Es importante
destacar que existen numerosos documentos relacionados con el uso de cámaras
fototrampeo, los cuales han sido objeto de diversas revisiones. Sin embargo, hasta
la fecha, no se han realizado análisis bibliométricos que combinen datos Wos y
Scopus.

En los últimos años, la comunidad científica ha demostrado un creciente
interés en la investigación sobre el uso de cámaras fototrampeo en el estudio de
fauna en reservas naturales. Esto se puede observar a través de las publicaciones
recientes, las cuales han experimentado un aumento anual del 28%. En términos
de publicaciones, la revista WILDLIFE RESEARCH ha sido la que más
contribuciones ha realizado.

El estudio realizado revela la existencia de dos clústeres con relación al uso
de cámaras fototrampeo para el estudio de fauna en reservas naturales. De esta
manera, se identifican dos temáticas principales: la importancia de monitorear
animales sin perturbarlos y la sensibilización hacia el cuidado de la fauna presente
en las áreas de reserva natural. Es importante destacar que la mayoría de las
investigaciones en estas dos subáreas se llevan a cabo en países europeos y
norteamericanos.
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