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Resumen: Una de las debilidades comunes observadas en
procesos de evaluacién externa y acreditacién de programas de
ingenieria de las universidades bolivianas privadas y las publicas,
es el componente investigativo. Con la presente investigacion se
pretende desarrollar una metodologia que permita fortalecer la
investigacién de las carreras de ingenierfa desde el aula, mediante
la formacidén de gestores de conocimiento.

Basado en la ingenieria did4ctica apoyada por la clase inversa,
se implementé el desarrollo de un proyecto final de asignatura
transversalizando la metodologia de investigacién para la
elaboracién de un perfil de proyecto y desarrollo, los resultados
se plasman en un informe final segin formato IMRAD
(introduccién, métodos y materiales y discusion).

En las asignaturas muestra se consiguid elevar la eficiencia y
eficacia del proceso docente educativo PDE, la satisfaccién del
alumno por los logros conseguidos, finalmente la habilidad
adquirida como nuevo gestor del conocimiento.

Palabras clave: investigacion, ingenierfadid4ctica, clase inversa.

Abstract: One of the common weaknesses observed in the
external evaluation and accreditation processes of engineering
programs in private and public Bolivian universities is
the investigative component. This research aims to develop
a methodology that allows strengthening the research of
engineering careers from the classroom, through the training of
knowledge managers.

Based on the didactic engineering supported by the reverse class,
the development of a final subject project was implemented by
mainstreaming the research methodology for the elaboration of a
project and development profile, the results are reflected in a final
report according to the IMRAD format (introduction , methods
and materials and discussion).

In the sample subjects, it was possible to increase the efficiency
and effectiveness of the PDE educational teaching process, the
student's satisfaction with the achievements achieved, and finally
the ability acquired as a new knowledge manager.

Keywords: research, didactic engineering, reverse class.

81


https://orcid.org/0000-0003-4176-3672
http://portal.amelica.org/ameli/journal/747/7474346005/

ALTERNANCIA REVISTA DE EDUCACION E INVESTIGACION, 2022, voL. 4, NOM. 6, FEBRERO, ISSN: 2710-0936

INTRODUCCION

El mejoramiento de la calidad en las instituciones universitarias y en los procesos de ensenanza-aprendizaje,
investigacién cientifica y tecnoldgica e interaccién social universitaria, entendida ésta como la atencién
oportuna a las demandas y expectativas del entorno, tiene que ver con una gestién universitaria integral que
vincula dindmicay dialécticamente el circulo de calidad con la planificacién, la organizacién, la ejecucién y la
evaluacion. En este proceso, la evaluacién es un medio fundamental para conocer el real impacto, la eficiencia
ylaeficacia de las instituciones universitarias, asi como para retroalimentar permanentemente la planificaciéon
y organizacién de sus programas. Es decir, la evaluacion se constituye en el medio fundamental para conocer
la relevancia social de las instituciones universitarias y de sus programas o carreras, sus objetivos, la eficiencia,
el impacto y la eficacia de las acciones realizadas.

En el marco arriba senalado, en el presente estudio se pretende encontrar las vias que permitan fortalecer
el componente de investigacion en las carreras de Ingenieria de la Universidad de San Francisco Xavier
de Chuquisaca, puesto que en los procesos de evaluacién externa se observé la falta de concrecién de
la investigacién e interaccién de acuerdo a los estdndares de calidad requeridos por los instrumentos de
evaluacién.

Problemadtica a partir de la cual surge la experiencia innovadora

La sociedad y el estado exigen y demandan a la universidad mayores y mejores resultados en la soluciéon
de problemas de la regién y del pais, por lo cual es imprescindible el planteamiento de estrategias para la
formacidn de una cultura de investigacién a partir del proceso docente educativo. Como respuesta a esta
urgente problemitica surge la pregunta:

¢Cémo transversalizar la investigacion en el proceso docente educativo de las asignaturas de ingenieria
mecanica, electromecdnica y electrénica?

Historia de la experiencia innovadora

La experiencia docente estd basada en actividades planificadas que fomentan la participacién activa de los
estudiantes y se consideran un estimulo anadido que les ayuda en el proceso de aprendizaje. La clase inversa
o “Flipped classroom” que plantea la necesidad de transferir parte del proceso de enseanza y aprendizaje
fuera del aula con el fin de utilizar el tiempo de clase para el desarrollo de procesos cognitivos de mayor
complejidad que favorezcan el aprendizaje significativo, es un recurso docente adaptado a los objetivos de la
materia de estudio y al alumnado para el cual va dirigido, que permite una interaccién mas personalizada entre
el docenteyel estudiante y estimula el trabajo auténomo de los alumnos. Es necesario potenciar el aprendizaje
auténomo del estudiante para que pueda enfrentarse a situaciones proximas a la realidad, asi como también
es necesario ademds fomentar actitudes positivas hacia la adquisicién de nuevos conocimientos y el desarrollo
profesional.

METODO

Para introducir la investigacién en el proceso docente educativo de las asignaturas de ingenieria y llevar
a cabo proyectos investigacion y desarrollo tecnolégico se utilizé la metodologia basada en la Ingenieria
Didactica (Barquero, 2015) cuyo ciclo estd compuesto por las fases de: planeacién, disefio experimentacion
y contrastaciéon como se muestra en el grafico 1.
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GRAFICO 1
Fases de aplicacién de la Ingenierfa did4ctica. (Fuente: elaboracién propia)

Planificacién de actividades

En el desarrollo del proceso docente educativo de las asignaturas de ingenierfa se introdujo en forma
transversal la metodologia de investigacién con una guia didéctica propuesta compuesta por:

Contenido:

1. La investigaciéon formativa en el contexto de la investigacién basada en el disefio. Investigacion
formativa.

2. Desarrollo de investigaciones y/o proyectos tecnoldgicos

Resultados de aprendizaje:

1. Perfil de proyecto de investigacion

2. Desarrollo del proyecto de investigaciéon

3. Informe final de proyecto de investigaciéon

Destrezas a conseguir y evidencia del logro alcanzado:

1. Identificacién y caracterizacién de proyectos de diseno experimental, descriptivo o de una investigacion
basados en el disefo.

2. Elaboracién y defensa de una propuesta de investigacién o perfil de proyecto

3. Elaboracién y defensa de informe de proyecto final segin método IMRAD

Actividades a desarrollar:

1. Lectura de articulos relacionados con la elaboracién de propuestas de investigacién y desarrollo de
proyectos de investigacion

2. Seminario sobre el método cientifico aplicado a ingenieria

3. Seminario redaccién de informe final segin método IMRAD

La guia didéctica propuesta se resume en la siguiente tabla 1
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TABLA 1
Guia didéctica de la unidad de aprendizaje

Titulo de la unidad Metodologia de investigacién para elaborar el proyecto final de asignatura

Titulo. Resultados Tareas o Actividades decturas, ver videos, realizar sintesis o trabajos, proyectos, etc)

Nombre o de destrezas

sintesis del aprendizaje  que se deben

contenido o dormninar

tareas para

descriprion de evidenciar el

los contenidos logro.

. primer o Criterio de

segundo nivel evaluacion

de elaboracién

1.La 1. Perfil de 4 Analizar e Lectura de articulos:

investigacién  provectode  identificacidn https:/ (docplayver.es| 14569505-Guia-para -presentar -una -propuesta-de-investigacion -cientifica. it
formativa en investigacion  de un https: | fwerer yurmpu.comyes |document [read [ 3341 767 4/ como-elaborar -propuestas-de-investigacion
el contexto de 2 Desarrollo  provecto de  https: |/ fimages.app.goo. gl Yhirt3nhdv 1 1UENSE Serninario del método centifico Seminario redaccidn
la del proyecto  investigacidn  de informe segan método [IMRAD

investigacién  de v

basada en el investigacidn caracterizar

diserio. 2 Informe en disefio

Investigacion  final de experimental,

formativa. 2. provecto de descriptivo
Desarrollo de  investigacion o de una
nvestigaciones investigacidn
¥ [0 proyectos basado en el
tecnoldgicos diserio.
& Elaboracion
v deferisa
del perfil de
provecto
€ Elaboracion
v deferisa
de informe
de provecto
final segan
método
IMRAD

elaboracion propia

Fase de disefio de la propuesta:

El alumno debe elaborar una propuesta de investigacién que debe cumplir con el requisito de pertinencia
con la asignatura. La propuesta de investigacion o perfil de proyecto de investigacién debe contener:

Titulo (tema de investigacion) Importar lista

El titulo de la propuesta es el nombre de la investigacién, que expresa la idea a desarrollar en una forma
simplificada, clara y sencilla. Debe delimitarse a 20 palabras aproximadamente

Identificacion del Problema - Diagnostico Importar lista

Al definir el problema de investigacién debe responder las causas del problema, los antecedentes, los
hechos, el tamano, el lugar donde ocurre el problema y cémo va a resolver el problema planteado.

Justificacién Importar lista

La justificacion debe declarar porque va a desarrollar la investigacién explicar con argumentos légicos. Se
debe validar la informacién con fuentes de organismos involucrados en el problema. Validar sus aseveraciones
con datos estadisticos y/o indicadores que reflejan el estudio de la situacién a desarrollar.

4. Objeto de la investigacién

Sobre el cual acciona el investigador para cambiar la realidad del objeto

5. Objetivo

Es el propésito de la investigacién. Solo debe utilizar un solo verbo en infinitivo por objetivo descrito. El
objetivo general delimita el alcance del proyecto. Debe ser: concreto, medible, alcanzable y viable.

Objetivos especificos Importar lista

Describe los fines que llevan a desarrollar el objetivo general en cada una de las etapas de la investigaciéon y
deben estar relacionados entre si, para lograr el objetivo general. No son procedimientos o actividades, pero
sin embargo las actividades deben estar en correspondencia con los objetivos. Los objetivos deben redactarse
en verbos infinitivos, por ejemplo: analizar, desarrollar, aplicar, etc.
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7. Marco tedrico

Presentar los métodos, técnicas y materiales utilizados enestudios anteriores, que sustenten los métodos
que se van aplicar en el proyecto de estudio de investigacién. Hacer las citas bibliograficas de las técnicas
a emplearse. Se recomienda utilizarlos articulos que se publican en revistasespecializadas indexadas, como
Journals, diagndsticos nacionales/regionales, politicas publicas.

Hipétesis Importar lista

Es una proposicion aceptable que ha sido formulada a través de la recoleccién de informacién y datos,
aunque no esté confirmada, sirve para responder de forma alternativa a un problema con base cientifica.
Respuesta posible anticipada al problema planteado.

M¢étodo Importar lista

Explica como se alcanzara los objetivos especificados hasta los resultados, con una estructura légica que
incluya: materiales, métodos, técnicas y procedimientos por las actividades a desarrollar en cada etapa de la
propuesta de investigacion. Describe los materiales experimentales a utilizar y explica los métodos a emplear
en cada una de las etapas del proyecto. Las actividades (gramaticalmente corresponden sustantivos y no a
verbos), deben responder a preguntas sobre el desarrollo de la metodologta: “dénde”, “cudndo”y “como “se va
a realizar la actividad, involucrando materiales, métodos, técnicas y procedimientos. Se agrupan en funcién
de las etapas que se ha planeado desarrollar el proyecto.

Bibliografia Importar lista

Todas las citas realizadas en el documento deben tener su bibliografia. Al utilizar un estilo de cita debe ser
el mismo para la bibliografia. Debe cerciorarse de que cada fuente referida aparece en ambos lugares, y que la
cita en el texto y la entrada en la lista de referencias son idénticas en su forma de escritura y en el ano.

Presupuesto Importar lista

Debe elaborar un presupuesto donde se refleje la inversién requerida para llevar a cabo la investigacién

Cronograma Importar lista

Es una representacion grafica de en qué espacio temporal se desarrollaran las actividades definidas en la
metodologfa. La programacién debe mostrar los meses a utilizar en cada etapa del proyecto. (Elabore el
cronograma de actividades para la investigacion a realizar y agregue la etapa segtin su planificacién en un
diagrama Gantt. La extension debe ser dosificada para el tiempo programado en el semestre.

El perfil de proyecto es presentado y defendido por el alumno para realizar posteriormente el desarrollo
del mismo.

La elaboracién de informe final se realiza segin metodologia IMRAD (Introduccién, Métodos y
Materiales y Discusion) utilizada para la redaccion de articulos cientificos.

Antes de la presentacién final se hizo un seminario para la explicacién del formato IMRAD con la
interpretacion siguiente:

O I = Introduccidén (pregunta del problema estudiado)

@ M = (método utilizado como fue estudiado el problema)

O R = (resultados, cudles fueron los hallazgos)

O A=and(y)

@ D = (discusion y conclusiones, explicacién del significado de los hallazgos)

Partes esenciales del informe final

@ Titulo: describe en forma resumida el contenido del articulo

@ Abstract o resumen de los principales elementos del articulo: palabras claves

@ Introduccién: contexto del estudio

O Materiales: describe el disefio experimental de modo que sea reproducible

@ Métodos: describe el procedimiento experimental

O Resultados: Resumen de los hallazgos del estudio

O Discusion: interpretacion de los hallazgos del estudio
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@ Resumen de los hallazgos

O Agradecimientos a los que colaboraron con el proyecto

O Referencias bibliogréficas.
Fase experimental de la propuesta:

En esta etapa se llevé la situacion didéctica al campo de la realidad y se aplicé segin lo planificado siguiendo
las premisas de la flipped classroom o aula invertida (Gonzélez Zamar, 2020):
Actividades Antes de la clase: lectura de articulos citados en tabla 1 Durante la clase: se llevd a cabo un

continuacion:

TABLA 2
Fases de la elaboracion del perfil de investigacion.

Fase I: Tema de investigacion

/Jue estudiar? Definicion del tema de
investigacion

Fase 1. Analisis del problema

seminario del método cientifico, siguiendo las siguientes fases de la elaboracion del perfil de investigacion
en base a preguntas cuyas respuestas conducen a las fases de la investigacién como detalla en la tabla 2 a

#iZudl es la situacidn
actual que se manifiesta?
Fase [11: Dia grnostico
JiZ0mo se fundamenta
que en realidad es un
problema cientifico?

Fase I'V: Objeto

2i0mé area del
Corocirmiento es la que
delirrota ¢l problema?
Fase V: Justificacion
JiZudles sor 10s motivos
para hacer el estudio?
Fase W1 Objetivos

J0né propdsitos tiene la
investigacion?

Fase VII. Marco tedrico
Jioué se ha investigado
sobre €] terma’?

Fase WIII: Aporte clentifico
/e resultado novedoso
se obtendra?

Fasa [¥: Hipdtesis

;Qué se pretende probar?
Fase ¥{: Método

JIZOM0 5€ 3 3 encauzar
la investigacian?

Flantearniento del
problerma

Diagnostico del problema

Thijeto de la investigacion

Justificacién de la
investigacion

Objetivos de la
investigacion

Marco tedrico de
referencia

Aporte clentifico

Hipdtesis

Tareas v metodos

Fase XI: Respaldo bibliografico

Joue fuentes escritas se
varl a referir?

Fase HII: Presupuesto
Zi01é recursos se
necesitan?

Fase XII: Cronograrma
JiZuAnto tiempo se va a
ermplear?

Eibliografia

Presupuesto

Cronograrria

elaboracion propia
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Después de la clase: sobre la base conceptual anterior, los alumnos elaboraron en primera instancia el perfil
de proyecto. En este punto se llevé a cabo un registro que permitié observar lo que hacen los estudiantes ante
la situacién didactica planteada:

@ Las dudas

@ Las aclaraciones

O Las dificultades

O El cdmo resolvieron las dificultades

@ Las intervenciones del profesor

@ Las intervenciones del alumno

Afinada esta etapa cada uno de los alumnos defendi6 el perfil el cual debe ser aprobado, para continuar
con la siguiente etapa de desarrollo del proyecto.

Una vez concluido el trabajo de campo, y determinados los hallazgos y resultados, los alumnos elaboraron
un informe final siguiendo la metodologia IMRAD.

El control y seguimiento se realizé con el enlace interactivo en plataforma virtual ecampus de la
Universidad.

Fase de validacién o confrontacidn

En este caso se empled un instrumento denominado formulario de Escala i (Lépez, 2017). Es una
herramienta enfocada en la evaluacién de los proyectos de innovacion educativa, el impacto que estos
promueven en el proceso de ensenanza-aprendizaje y la orientacién del esfuerzo hacia acciones concretas en
una transformacién de mejora constante. La escala i ha sido disenada como una herramienta tanto formativa
como sumativa.

Los cinco criterios que se consideraron relevantes en la evaluacién de la innovacién educativa son los
siguientes:

e Resultados de aprendizaje

e Naturaleza de la innovacién

e Potencial de crecimiento

e Alineacidn institucional

e Viabilidad financiera

La escala de evaluacion estd compuesta por cuatro colores, los cuales consideran los avances mostrados con
base en las evidencias proporcionadas para el proyecto, y de acuerdo a éstas se determina el cédigo de color.
En Escala i existen cuatro posibilidades: rojo, dmbar-rojo, ambar-verde y verde. Tabla 3

Es importante recordar que estos colores bajo ninguna circunstancia indican el éxito o fracaso del proyecto
de innovacidn, sino que aclaran de forma puntual dénde es que las metas, alcances y/o métodos deben ser
clarificados; y de manera particular, indican el apartado que requiere ajustes para lograr una innovacién més
significativa y eficaz.

Se conformé un grupo de 8 expertos, docentes universitarios de las carreras y un director de la Facultad de
Ingenieria con una antigiiedad de mas de 10 anos en el ejercicio de la docencia, quienes administran materias
basicas especificas y del ejercicio de la profesion, a quienes se les entrego los formularios de escala i, con las
instrucciones para el manejo de los mismos. Los docentes presenciaron la prueba de presentacién y defensa
de los proyectos finales de los estudiantes, en las asignaturas en las que se aplicé la innovacién educativa, al
final de exposicion llenaron el formulario segun su apreciacion en base a la guia otorgada.

Por otra parte, se realiz6 una encuesta de autoevaluacion a todos los alumnos de las asignaturas en la que
se aplicé la innovacion educativa. La encuesta tiene como objetivo realizar una evaluacién de la asignatura
respecto: al grado de aprendizaje, la metodologia utilizada, experiencia adquirida y grado de satisfaccioén por
los logros alcanzados en el desarrollo de la asignatura con la elaboracién del proyecto de investigacién, para
realizar una retroalimentacién.
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TABLA 3
Formulario escala i.

NNOVACION EDUCATIVA: APF B DZAIE PRODUCTIVO TOTAL EM LA ASIGH ATURAS DE INGENER 1A
ESCALAN, un marm de ;e ferendapam k evaluaddn de proye dios de Bnnavacdn od ucasiva
ESCALAN, maroo de nefenonda para aevaluackin de pmyectos de nnovackon ¢ du ativa

CRImERD SUBCRTERED
DECLARADOE
FERONO
LOLmESIE FAnDS St | MO DECLADTE EURICEMNTES DECLARADIE Y| B ENDEFMDOS
=" - =3
RELEVANTES MNOMEDELEES ESRALES MEDELEE ¥ MEDELES
NEDICES.
PRSI T AT
MO HEY
o :" L:m‘i:‘“mmna MFICTO E.mE”‘; e, |HOEVDENCK|  WRACTD
ArTEROLAIE P MEGHTIG CLAR TEFRAMA FOSIMMO
LA NNCVA LN ES MOEE m:ﬁﬁ E';Tﬁ'—“
AFLICARLE BN OTIOS FRO A i
FROBSELE MFACTO
(ENTORNOS SUFICENTE FOSITIG o
NEJORA
(COMITIMILAA DERRLUP T
A GUE GLASFEDE 3
DESDEBL HUE HFEC
A MNCREVENT VO ThA
\COMNAESIND WDE FUMTODE FARATIEN OIS YA
WVESTA DEL TODO
FROCESD
EUETE LA ESTABASADO
MATUBALESE | APSTaFais CA0N OLE wnEN comTRe|  MOTERE [
DELA LA OV MO SOPORTE | erterrsrm
NN REION | FLB MO S
EXISTEN
FRIESGOE MOEXETEN
E3ETEN EXETEM
ENETE ALGUN BECD REGOS s MODERADES FIESG TS
N LA NNV IO FERD 55 TEME | S0 WDIS A LA

SIEHIFCATIVOE] MO ERADTS FLANFE RS FRUCAECION

REDIMCIRLOS
CAMA DAL DELA POEEE
WS T I CAON P ANA FOsEE ALEUMAS
MO PFOEE PESEE TODWS.
ESCaamiaa AEUME. FERD MO
AOVACION TODMS
T ez s o
PorEncaL pe | SO 2 AEEERALA m":m': MFRSEETRLC|  mUEwD TOTALMENTE
BT EN T TURA (RGN WRELE
ALGURCES BUCHCES
HA ¥ O FESDIES oTReE LGNS | ProFesores | PRoFESORES
LARERES QUrE PROFESORES | FROFESORES [epe HIMENFEZIOD
ADOPTAMAN LA MO MUESTRAMN| MUESTRAM aF " "y L&
O VAL MTERES MTERES
LIS AR PECRECIOR
- LaSUMNEATITON = AUNEA
ALINCACONCON | 55 s cowLa WO ESTA ALMEADON | oo rmn |oomee :'.ﬂ-'&\l
LA IRSTITL0R N ALBEADA ESPOCD  |memousaTion .
CILARE -
REQUERE
DARINO PARA FEQUERE MA w0 meowise
NAR LIDAD CAAL ES B COSTODE ERAN CANTIDRD i
FIRARCITRA LA MO VAL N La CANTIDAD DE| MODERADADE DEFONDOE
HSTITUCION FEBMDETS FONDOS ADIOONALES

(Lépez, 2017) Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey — México

RESULTADOS .

Después de la aplicacién del instrumento denominado formulario de escala i, realizado por el grupo de ocho
expertos, se obtuvieron los siguientes resultados:
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EVALUACION DE CRITERIOS

ml m? 304 5 m6 W7 WE EE

-

AMBAR-ROJO AMBAR-VERDE VERDE

GRAFICO 2
Resultado de evaluacién de pares docentes (Fuente: produccién propia)

El 25% marcaron verde lo cual significa que estin muy de acuerdo con la innovacién educativa con
resultados bien definidos y medibles, aplicacién con impacto positivo, que la innovacién tiene respaldo
cientifico sin riesgos en su aplicacion, se alinea con la institucién y no requiere fondos adicionales.

El 63% marcaron dambar verde lo cual significa que estdn de acuerdo con la innovacién con resultados
medibles, genera un impacto positivo, basado en cierta investigacion, con riesgos moderados en su aplicacion
ya que requerirfa un nuevo organigrama, alineacién limitada con la institucién y requiere de fondos
adicionales.

El 12,5% marcaron dmbar rojo lo cual significa una posicién de escepticismo por la innovacién en los
criterios anteriores.

Finalmente se completé la validacién mediante una encuesta a una muestra de 45 estudiantes de las
carreras de ingenieria mecénica, eléctrica, electromecanica y mecatrdnica participantes de la innovacion, el
cuestionario fue elaborado seglin una escala Likert para evaluar el grado de satisfaccion de la metodologia
empleada y los resultados alcanzados formulando las siguientes preguntas segtin tabla 4:
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TABLA 4

Formulario de evaluacién y validacién aplicado a estudiantes

NG
F1l

Pz

FZ

F4

F=

PE

F7

F3

F3

P10

Fl1

P12

FREGUNTA

;Los objetivos de aprendizaje en la asignatura
estan claramente definidos?

AL0OS objetivos v contenidos de la asignatura
encajan en el curriculo de su carrera?

JEl proyecto de investigacion de asignatura es
el resultado de 13 integracidn de objetivos v
contenidos?

25e observa una clara relacion entre
actividades a desarrollar en el proyecto v 2l
desarrollo de las competencias planteadas en la
asignatura para los estudiantes?

ALOS nuevos conocirmientos adquiridos se
viriculan a experiencias previas del estudiante
en el dezarrollo del proyecto?

;5e explica con Claridad los objetivos que se
persiguen con €l desarrollo del proyecto?

¢ 5e detallaron los pasos a seguir ¥ 18 secuencia
temporal es detallada coherente v factible?

/5e explica cOmo se realizara 1a exposicion o
presentacion del producto final del proyecto de
investigacidn de asignatura?

AId. Cree que 1a metodologia utilizada es la
adecuada para el logro de 1os objetivos v las
competencias planteadas inicialments en la
asignatura?

JUd. Cree que la experiencia adquirida en el
desarrollo del provecto final de investigacion es
transferible 3 otras asignaturas y disciplinas de
Su Carrera’?

S cree que se colmaron las expectativas que
tenia de la asigrnatura?

JUd. Cree que con las actividades desarrolladas
e11 la asignatura se propician la creatividad, 21
desarrollo de ideas, la transformeacion
tecnologica v la promocion de talentos?

La puntuacién de la Escala de Likert segin la percepcién de los estudiantes encuestados con la valoracién

otorgada de:
Muy evidente (valor: 5)
Bastante evidente (valor: 4)
Evidente (valor: 3)
Poco evidente (valor: 2)
No evidente (valor: 1)

Para determinar si el resultado obtenido es favorable o no, se realizé de la siguiente manera, en las escalas

Likert se calificé el promedio obtenido, en el cual, se tomé la puntuacién total por sujeto encuestado, dividido

entre la cantidad de preguntas, en el presente caso es de 3,9 lo cual significa que mas de la media muestra
satisfaccion con los resultados y la innovacién:

90



JUAN SIMON TORRES ESPADA. FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION EN INGENIERfA MEDIANTE LA FORMACION ...

MEDIA POR ENCUESTADO

GRAFICO 3
Resultado de la encuesta a estudiantes (Fuente: produccién propia)

El analisis de las respuestas por encuestado se realizé de la siguiente manera: se defini6 que el valor maximo
que puede obtener por sujeto encuestado es de 60 puntos (12 preguntas multiplicadas por 5, que es el
valor més alto), y se establecié rangos aceptables o probabilidad de ocurrencias como los siguientes rangos

adoptados:
0 al 20 insatisfecho
20 al 40 reconoce la innovacién y sus bondades
40 al 60 esta satisfecho con la innovacién no obstante se debe mejorar

RESPUESTAS POR ENCUESTADO

GRAFICO 4
Validacién de grado de satisfaccion. (Fuente: produccién propia)

Segun este rango se determiné que:

7 de 45 encuestados (15,6%) reconoce la innovacién y sus bondades

38 de 45 encuestados (84,4%) esta satisfecho con la innovacidn y los resultados.

Del andlisis anterior de los instrumentos y metodologia de validacién, se puede deducir que la innovacién
educativa es viable pedagdgicamente y puede conducir a la formacién de una cultura de investigacién y
formacién de potenciales investigadores, que es el objetivo planteado en el presente trabajo de investigacion.

DISCUSION

Entre lo destacable del trabajo de investigacion se puede establecer lo siguiente:

O Los resultados obtenidos muestran que la innovacién educativa aplicada genera un impacto positivo
en el proceso de ensenanza-aprendizaje y la orientacién del esfuerzo hacia acciones concretas en una
transformacién de mejora constante.

O El objetivo planteado en la presente investigacién que consiste en, proponer una estrategia de formacion
de gestores de conocimiento que fundamente la estructuracién y gestién de la investigacion en los curriculos

de las carreras de ingenierfa de la Facultad de Ingenierfa (FIMEE) de la UM.S.F.X.CH se ha cumplido ya
que este hecho se demuestra con los resultados obtenidos.
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O La estrategia planteada y probada demuestra que permitira contribuir a la formacién de profesionales
competentes, con habilidades investigativas, que fomenten el desarrollo econdmico y social de la regién.

O Laadquisicion de habilidades investigativas en el estudiante elimina la limitacién actual para desarrollar
el trabajo de graduacion, que en las carreras de ingenieria se constituye en una barrera para la titulacién de
los estudiantes, lo que provoca una reduccién del indice de titulados versus ingresantes.

O Todo lo anterior es corroborado por el articulo “Investigacién y aprendizaje: Retos en Latinoamérica
hacia ¢l 2030” (Aldana-Zavala, 2021) que en conclusiones dice:

“Latinoamérica si realmente quiere crecer, progresar, y dejar de ser el continente de la esperanza para
ser el protagonista global, debe confluir en una educacién verdaderamente critica, productiva y sostenible,
esto implica amplificar en el curriculo la perspectiva del emprendimiento, derogindose la postura del
asalariado. No representa significancia similar asistir a la escuela con el convencimiento de formarte para
ser asalariado algun dia que el de producir e innovar para transformar la sociedad. Es alli donde la
vision hacia la investigacién podria ir girando a estilos donde se promueva la invencién sostenible para la
productividad de la globalidad, es promover una economia diversificada no dependiente exclusivamente del
patrén Estado, siendo necesario promover la ética como factor transversal para contribuir en la constitucién
de personas éticas, humanistas y cooperativas, en la construccion de alianzas para el sostenimiento ecoldgico
del ecosistema social donde se desenvuelven”.

REFERENCIAS

Aldana-Zavala,]. V.-V.-A. (2021). Investigacion y aprendizaje: Retos en Latinoamérica hacia el 2030". Alteridad revista
de educacion, 78-91

Artigue, M. (1995). Ingenieria didactica en la educacion matematica. E/ Segundo Simposio Internacional de Educacion
matematica (pags. 33-60). Bogota: Grupo Editorial Iberoamérica, S.A. de C.V

Barquero, B. a. (2015). Didactic Engineering as a Research Methodology: From Fundamental Situations to Study and
Research Paths. Supported by the Spanish R&D projects EDU2012-39312-C03-01, EDU2012-39312-C03-03,
249-272

Barrera, L. A. (2013). Investigacién ¢ innovacién en la universidad: razén de ser y estrategias para el desarrollo de dos
responsabilidades indispensables y complementarias. zercera sesidn del simposio sobre politicas de investigacidn y de
innovacion. 20 de septiembre de 2013 (pags. 1-7). Bogota: www.javeriana.edu.co/congresodeinvestigacion2013

Barro, S.-C. (2015). La transferencia de I+D, la innovacién y el emprendimiento en las universidades Educacion superior
en Iberoamérica - Informe 20135. Santiago - Chile: Centro Interuniversitario de Desarrollo (CINDA)

Camacho, S.R.-V.-M. (2015). Bolivia entre la realidad econdmica y la utopta académica. Revista Cubana de Educacién
Superior. 2014-2015, 81-106

Cisternas, T. (2011). La investigacién sobre formacién docente en Chile. territorios explorados e inexplorados. calidad
en la educacion, 131-164

Contreras. (2018). Desarrollo de competencias para la investigacién en estudiantes universitarios. Cogngosis revista de
Sfilosofia, letras y ciencias de la educacion, 43-50.

Fuentes, J. A. (2013). Vision de las Universidades: analisis interpretacion y postura ante los grandes retos de la
actualidad. DDA USAC, 12-13

FUNLAM. (2012). Estrategia en investigacion 2022. en FUNLAM, (pags. 26-36). Medellin: Fundacién Universitaria
Luis Amigo

Gonzdlez Zamar, S. A. (2020). El aula invertida: un desafio para la ensefianza universitaria. Virtualidad, Educacién y
Ciencia, 75-91

HIGUITA-LOPEZ, D. (2011). Competencias necesarias en los grupos de investigacién de la Universidad Nacional
de Colombia que generan desarrollos de base tecnoldgica. revistas.unal.edu.co,1-10.0btenidode

92



JUAN SIMON TORRES ESPADA. FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION EN INGENIERfA MEDIANTE LA FORMACION ...

KAUFMAN, R. (2001). Planificacién de Sistemas Educativos. En R. KAUFMAN, Planificacién de Sistemas
Educativos. Editorial Trillas

Lépez, C. C. (2017). Marco de referencia para la evaluacion de proyectos de innovacién educativa. Instituto Tecnoldgico
y de Estudios Superiores de Monterrey, 2-31

Lopez-de Parra, L. P.-P.-C. (2017). Mirada a las investigaciones sobre formacién investigativa en la
universidadlatinoamericana: estado del arte 2010 a 2017. Revista de investigacion desarrollo e innovacién, 1-95

Mariaca. (18 de febrero de 2019). El sistema educativo esta en retroceso. Los Tiempos

Matas. L. (2018). Las universidades pilares de la ciencia y la tecnologia en América Latina. Observatorio Iberoamericano

de la Ciencia la Tecnologia y la Sociedad (OCTS), 4-7

Matas, L. (2018). Las universidades pilares de la ciencia y la tecnologia en América Latina. Buenos Aires: Observatorio
Iberoamericano de la Ciencia,la Tecnologia y la Sociedad (OCTS),dependiente de la OEI, con sede en la Oficina

de Buenos Aires

Menéndez, A. (2012). Metodologfa para medir el impacto de los resultados de proyectos de investigacion en los
servicios de salud. Researchgate, 1717-1724

MERCOSUR,E. (2012). Dimensiones, componentes, criterios indicadores para la acreditacion mercosur. Buenos Aires-
Republica Argentina

Ollarves, L. Y. (2010). investigacion, ciudadania y educacion superior. Sapiens. Revista Universitaria de Investigacidn,
17-37
Omiste, P. (2007). Informe Nacional Bolivia. La Paz

Parra. (2018). Ensefianza de la investigacién en educacién superior estado del arte (2010-2015). Revista
Latinoamericana de Estudios Educativos, 124-149

Pocorey, A. (2016). Analisis comparativo del entorno de investigacion en las Universidades de Alemania, Finlandia,
Japén y Bolivia. revista tecnoldgica, 15-20

Rosas, d. M. (2014). Investigacién en la Universidad Nacional de Asuncion. Cuadernos de Documentacion Multimedia
Vol. 25.,58-68

Strieder, R. B. (2017). :Qué estamos haciendo en el 4mbito de la investigacién en educacidnen ciencias? Enserianza de
las ciencias, 35.3 (2017): 29-49 Investigaciones diddcticas, 29-49.

Tudela&Aznar. (2013). ;Publicar o morir? El fraude en la investigacién y las publicaciones cientificas. ResearchGate,
12-26.

USFXCH. (2016). Plan Estrategico Institucional 2016-2024. Sucre.

Valdés, C. (2011). Medicién de competencias cientificas en profesores de educacién superior tecnoldgica. Avaliagio,
Campinas; Sorocaba, SP,, 1-18.

93



