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Resumen: El calentamiento global, de forma cada vez mis
evidente, estd transformando las dindmicas naturales y el
equilibrio ecosistémico de distintas regiones del mundo. Las areas
litorales son uno de los ambientes naturales mas transformados
por las actividades humanas, siendo especialmente vulnerables
a los cambios y alteraciones que se producen por la ocurrencia
de eventos extremos. El 40% de la poblacién mundial vive en
estas areas a menos de 100 km de la linea de costa enfrentando
actualmente diversas problemdticas, algunas de ellas debido a los
efectos del cambio climético. En la provincia de Chubut se han
documentado los efectos de algunos eventos meteoroldgicos que
han producido fuertes danos en las comunidades y servicios de
ciudades litorales, pero los impactos sobre un posible ascenso
del nivel medio del mar o el incremento en la frecuencia e
intensidad de fenémenos meteoroldgicos severos, asi como otros
de tipo oceanogréfico y/o astrondmico, que repercuten en el
normal desarrollo de actividades vinculadas al turismo, hasta el
momento no han sido analizados. En este trabajo se propone
identificar aquellos eventos meteoroldgicos severos, y otros de
origen oceanogréfico y astrondmico, con impactos en la planta
turistica ocurridos entre los anos 2010 y 2021 en la ciudad de
Puerto Madryn, a partir de analizar noticias periodisticas de la
prensa digital. En un contexto de cambio climatico, donde se
espera para nuestro pafs un aumento en la recurrencia de lluvias y
sudestadas en zonas costeras, asi como también en la frecuencia e
intensidad de los eventos extremos de precipitacion en Patagonia,
contar con esta informacién contribuird a disenar y establecer
pautas que promuevan el desarrollo sostenible de la actividad
turistica, asi como politicas territoriales orientadas a mitigar y
adaptarse a los impactos de eventos en el futuro.

Palabras clave: Impactos, Eventos severos, Puerto Madryn.

Abstract: Global warming, in an increasingly evident way, is
transforming the natural dynamics and the ecosystem balance of
different regions of the world. Coastal areas are one of the natural
environments most transformed by human activities, being
especially vulnerable to the changes and alterations produced by
the occurrence of extreme events. 40% of the world population
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lives in these areas less than 100 km from the coastline, currently
facing various problems due to the effects of climate change. In
the province of Chubut, the effects of some meteorological events
have been documented, which have caused severe damage to the
communities and services of coastal cities, but the impacts on a
possible rise in the mean sea level or the increase in the frequency
and intensity of phenomena Severe meteorological events, as well
as others of an oceanographic and/or astronomical nature, which
have an impact on the normal development of activities related
to tourism, have not been analyzed. This work aims to identify
those severe meteorological events, and others of oceanographic
and astronomical origin, with impacts on the tourist plant that
occurred between 2010 and 2021 in the city of Puerto Madryn,
based on the digital press. In a context of climate change, where
an increase in the recurrence of rains and southeastern in coastal
areas is expected for our country, as well as in the frequency and
intensity of extreme precipitation events in Patagonia, having this
information will contribute to designing and establish guidelines
that promote the sustainable development of tourism activity, as
well as territorial policies aimed at mitigating and adapting to the
impacts of future events.

Keywords: Impacts, Severe events, Puerto Madryn.

Introduccion

El calentamiento global, de forma cada vez mas evidente, estd transformando las
dindmicas naturales y el equilibrio ecosistémico de distintas regiones del mundo.
Las 4reas litorales son uno de los ambientes naturales més transformados por
las actividades humanas, siendo ademds especialmente vulnerables a los cambios
y alteraciones que se producen por la ocurrencia de eventos extremos (Bardaji,
Zazo, Cabrero, Dabrio, Goy, Lario y Silva, 2009). E140% de la poblacién mundial
vive en estas dreas a menos de 100 km de la linea de costa (Bunicontro, 2019;
De Andrés y Barragan, 2016), y cualquier alteracién del medio natural podria
promover la generacidon de escenarios de riesgo. En el mundo, las ciudades
costeras enfrentan actualmente diversas problematicas debido a los efectos del
cambio climdtico, entre ellas, el incremento de los eventos de inundacién por
aumento del nivel del mar (Toimil, Losada y Camus, 2016), problemas de
erosion y retroceso de la linea costera (Piccolo, Merlotto, Bustos, Huamantinco
Cisneros y Garcifa, 2017), el aumento en la frecuencia e intensidad de eventos
de oleaje extremo (Igualt, Breuer, Contreras-Lépez y Martinez, 2019), y otros
impactos vinculados a la peligrosidad natural, la mayoria de ellos de origen
meteoroldgico pero también asociados a eventos oceanograficos (oleaje extremo)
y/o astronémicos (mareas extraordinarias).

En 1992, Codignotto, Kokot y Marcomini sostenian que el aumento del nivel
medio del mar se mantenia dentro del rango de 10 a 20 mm/siglo; sin embargo,
desde 199322020, el aumento del nivel del mar, a nivel mundial, fue en promedio
de 3,5 mm por afo, registrindose 2,9 mm anuales desde la linea del Ecuador
hasta Tierra del Fuego (Ruiz Etcheverry y Saraceno, 2020 en Draghi, 2021), con
lo cual se infiere un aumento de la vulnerabilidad natural en costas bajas, més
expuestas al aumento de ondas de tormenta y a procesos de erosién costera, al
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generarse condiciones de desequilibrio geomorfoldgico. En la misma linea, otras
publicaciones afirman que desde 1990 el nivel relativo del mar en el Atlantico
Sur ha aumentado a un ritmo mayor que el nivel medio global, y se estima que
continuard aumentando, lo que favorecerd inundaciones més frecuentes y mayor
erosion en dreas costeras bajas (Marchini, Vera, Ulla, Arroyo, Arrieta, Gonzdlez,
Fundar, GRIDX, Jévenes por el Clima, El Gato y La Caja, 2022). Por otra
parte, el 6to reporte elaborado por el Panel Intergubernamental de Expertos en
Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), indica que el nivel medio
del mar global aument6 en promedio 0,20 m entre 1901 y 2018 y que esta
tendencia contintia (IPCC, 2021), pero el investigador argentino Federico Isla
declaré a Infobae que la amenaza mas grande para las dreas costeras de nuestro
pais no es tanto la suba del nivel ocednico, sino los cambios en las recurrencias
de lluvias y sudestadas (Rocha, 2019; Oppenheimer, Glavovic, Hinkel, van de
Wal, Magnan, Abd-Elgawad, Cai, Cifuentes-Jara, DeConto, Ghosh, Hay, Isla,
Marzeion, Meyssignac, and Sebesvari, 2019).

Otros investigadores ¢ investigadoras de nuestro pais también se han centrado
en el estudio de los niveles de erosién en las playas o cambios en la linea de ribera
de la costaargentinay los agentes meteoroldgicos que los generaron (Codignotto,
1997; Diez, Perillo y Piccolo, 2007; Kokot, 2004; Lépez y Marcomini, 2004;
Perillo, 1997). En la provincia de Buenos Aires se estudia desde hace algunos
afios los eventos meteoroldgicos extremos que afectan a las costas desde distintas
perspectivas, asi como la identificacién de riesgos naturales en contextos de
cambio climético. Diez et al. (2007) evaluaron la vulnerabilidad a un posible
ascenso del nivel del mar en las costas de Buenos Aires, Tanana (2017) abordé el
tema de la gestién de destinos turisticos a partir de la ocurrencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos y Puccio, Grana, Marshall, Mansilla, y Adaniya (2020)
describen el riesgo del destino turistico Pinamar en contexto de cambio climético.

Eluso de la prensa digital como fuente de informacién primaria para el estudio
y analisis de eventos climdticos y meteoroldgicos extremos tiene antecedentes
en Argentina. En la provincia de Buenos Aires, Campo, Gil, Gentili, Volonté y
Duval (2011) y Gentili, Zapperi, Gil y Campo (2013) se basaron en la prensa
digital y en el uso de sistemas de informacién geogréfica (SIG) para la creacién
de inventarios y el diseio de bases de datos de eventos extremos ocurridos en
el sur y suroeste de la provincia. Ortuiio Cano, Gentili, Moretto y Campo
(2019) evaluaron los efectos en el territorio, la cronologia, el comportamiento
de los actores locales y las acciones generadas durante eventos de exceso hidrico
en el Sistema de Ventania a partir del andlisis de articulos periodisticos, y
Lépez y Gentili (2021) registraron y analizaron los eventos hidrometeorolégicos
ocurridos entre 1999 y 2020 en el Area Metropolitana de Neuquén a partir de
la prensa escrita digital.

En los tltimos afos se han documentado en la Provincia de Chubut los
efectos de algunos eventos meteoroldgicos que han producido fuertes danos
en las comunidades y servicios de ciudades litorales, como las inundaciones en
Puerto Madryn en el ano 2016 (Bilmes, Pessacg, Alvarez, Brandizi, Cuitino,
Kaminker, Bouza, Rostagno, Nunez de la Rosa, Canizzaro, 2016) y el temporal
del afio 2017 en Comodoro Rivadavia (Paredes, 2019). Sin embargo, los efectos
sobre un posible ascenso del nivel medio del mar o el incremento en la
frecuencia e intensidad de fenémenos meteoroldgicos severos, asi como eventos

135



Pirrafos Geogrdficos, 2023, vol. 1, nim. 22, Enero-Junio, ISSN: 1853-9424 / 1666-5783

de tipo oceanogréfico y/o astrondmico, que impactan en el normal desarrollo
de actividades vinculadas al turismo no han sido analizados en su conjunto. En
este sentido, este trabajo se propone detectar aquellos fenémenos meteoroldgicos
severos, y otros de origen oceanografico y astronémico, con impactos en la planta
turistica ocurridos entre los afios 2010 y 2021 en la ciudad de Puerto Madryn, a
partir de la prensa digital.

Dentro de los cambios previstos para la Argentina, se espera un aumento en
la recurrencia de lluvias y sudestadas en zonas costeras (Oppenheimer, et al.,
2019), el incremento de la frecuencia e intensidad de los eventos extremos de
precipitacion en Patagonia (Pessacg, Liberoff, Cannizzaro, Diaz, Hernindez,
Mac Donnell, Olivier, Pascual, Raguileo, Salvadores, 2020), y, particularmente
en la estepa patagdnica se proyecta la disminucién de las precipitaciones y un
aumento de la temperatura que propiciard escenarios de mayor aridez (Svampay
Viale, 2021). Por ello, contar con la informacién de eventos severos contribuird a
disenar y establecer pautas que promuevan el desarrollo sostenible de la actividad
turistica, asi como politicas territoriales orientadas a mitigar y adaptarse a los
impactos de eventos en el futuro.

Caracterizacién geografica, climética y ubicacién del 4rea de
estudio

Las caracteristicas climaticas de la comarca VIRCH-Valdés, ademis de sus
atributos naturales paisajisticos, son de suma importancia para la practica de
actividades al aire libre, asi como las asociadas especificamente a la modalidad
de sol y playa, junto con las buenas condiciones de tiempo meteoroldgico, como
componente motivador del desplazamiento de las y los turistas hacia los espacios
receptores y la satisfaccion respecto de la experiencia turistica en el destino.

La ciudad de Puerto Madryn se ubica a orillas del Golfo Nuevo, al noreste
de la provincia de Chubut. Es la puerta de entrada al Area Natural Protegida
Peninsula Valdés, cuyo principal atractivo es la ballena franca austral declarada
Monumento Natural Nacional. Asi mismo, Puerto Madryn funciona como
centro de distribucién por su estructura turistica y su capacidad de alojamiento
(plazas hoteleras). Por este motivo las y los turistas deciden alojarse en la ciudad y
realizar recorridos diarios en sus visitas y paseos a las distintas reservas naturales y
areas protegidas, siendo las principales Peninsula Valdés, Punta Tombo y Punta
Loma.

Como ciudad turistica, la estructura urbana de Puerto Madryn se caracteriza
por poseer un frente litoral urbanizado de aproximadamente 12.46 km, en el
cual se desarrollan diversas actividades: industriales, comerciales, residenciales,
turisticas, balnearias, deportivas, dreas de camping y recreacién. Dentro de su
ejido de 135.000 hectareas, los limites sobre la costa abarcan el sector de Punta
Ameghino cerca del cruce de las rutas provinciales N° 42 y N° 2 al norte, y algo
mis al sur de Punta Loma, ocupando unos 44.65 km lineales de frente costero

(Figura 1).
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Figura 1
Ejido de Puerto Madryn y frente litoral

Fuente: elaboracién propia.

La geomorfologia costera se caracteriza por la interrupcién de extensas playas
de arena o grava combinadas con sectores acantilados y plataformas de abrasién.
La mayor presién de usos del suelo por el desarrollo urbano residencial y de
servicios turisticos se produce entre dos puntos de costa acantilada, Punta Cuevas
al sur, y el sector residencial Barrancas Norte hacia el norte llegando casi al Puerto
Mineralero Almirante Storni.

La poblacién de la ciudad aument6 desde 1970 a 2010 pasando de 6.115 a
casi 82.000 habitantes (INDEC, 2010), estimdndose en la actualidad cerca de
120.000 habitantes permanentes (datos extraoficiales). Debido a que la ciudad
constituye uno de los centros turisticos mds importantes de la regién patagdnica,
su poblacién llega casi a triplicarse anualmente con un promedio de 200-250 mil
turistas (Bunicontro, 2018).

Sibien su principal atractivo es el avistaje de ballenas, la calidad de sus playas de
arena es otro factor importante que influye en las visitas turisticas que se reciben
cada temporada estival. El drea de balnearios, destinada a brindar diversidad
de actividades y servicios para el turismo de sol y playa se desarrolla desde la
proyeccion de la calle Lugones hasta la proyeccién de la calle Manuel Rodriguez

Rios (Figura 2).
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Frente litoral balnearizado afio 2022
Fuente: elaboracién propia.

En este sector, las unidades balnearias emplazadas se han visto afectadas en més
de una ocasién por el acontecer de fendmenos meteoroldgicos que impactaron
en su infraestructura, como el acontecido el 03 de enero de 2014 producto de
una marea extraordinaria potenciada por vientos del sector sudeste (Redacciéon

Chubut, 2014).

Marcos tedricos de abordaje para el estudio de la peligrosidad
natural de origen meteoroldgico

El clima!! yel tiempo[z] meteoroldgico se configuran como recursos turisticos,
en tanto factores de atraccidon de la demanda, como asi también en la medida
en que la experiencia turistica del visitante puede resultar satisfactoria, o se
vea afectada negativamente por la condiciones climatico-meteoroldgicas del
destino. Es decir que el componente climético tiene un valor dual en los espacios
turisticos litorales, actuando como factor habilitante o condicionante de la
préctica turistica. En esta linea, los eventos meteoroldgicos extremos, de acuerdo
con su duracién temporal, intensidad y extension espaciales, son una amenaza
para el sistema turistico y los usuarios directos e indirectos del mismo (Tanana,
2017).

Un fendmeno natural es toda manifestacién de la naturaleza resultado
de su funcionamiento interno; los hay de cierta regularidad o de aparicién
extraordinaria. Los fendmenos naturales de extraordinaria ocurrencia pueden
ser previsibles o imprevisibles dependiendo del grado de conocimiento que la
sociedad tenga de ellos, pero la ocurrencia de un fenémeno natural sea ordinario
o incluso extraordinario no necesariamente provoca un desastre natural (Romero

y Maskrey, 1993).
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En este sentido, se hard una distincién entre eventos meteoroldgicos extremos,
definidos como aquellos cuya ocurrencia resulta significativa en relacién con el
patrén climético promedio (Tanana, 2017) en un lugar y tiempo determinados, y
evento meteoroldgico severo, entendido como todo evento que por su intensidad
y magnitud provoca danos y pérdidas sin que sea necesariamente catalogado
como extremo (Stephenson, 2008). Se entiende entonces que no todo evento
meteoroldgico (como fendmeno natural) que provoca dafo es necesariamente
extremo. Bajo determinadas condiciones de frecuencia y magnitud un proceso
puede volverse una amenaza desde la perspectiva humana (Bush, Neal, Youngy
Pilkey, 1999).

Por ello, algunos eventos por su tipo y magnitud, asi como por lo sorpresivo de
su ocurrencia, constituyen una amenaza para los contextos expuestos vulnerables.
En este trabajo se consideraran como fuentes de peligrosidad a todos los
fendmenos severos que hayan provocado dafos a bienes, servicios del ambiente
o personas, (lluvias intensas, temporales de viento, tormentas de arena, tormenta
eléctrica, caida de rayos, granizo, marejadas y mareas extraordinarias).

Peligrosidad y vulnerabilidad

El riesgo es definido como el potencial de pérdidas que pueden ocurrirle a
un sujeto o sistema expuesto, resultado de la convolucién de la amenaza y la
vulnerabilidad (Cardona, 2001), mientras que el desastre es la materializacion del
riesgo. Entonces, el riesgo y el desastre son gestados por decisiones propias de la
complejidad del mundo actual y dependen de una multiplicidad de factores que
se entrelazan. Para su estudio, es necesario identificar, individualizar y conocer
los procesos de peligrosidad y las condiciones de vulnerabilidad que conforman
el riesgo a los que las sociedades estan expuestas. En este sentido, peligrosidad
o amenaza hace referencia a la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno o
evento en un sitio y tiempo especifico, tal que visualizado desde la perspectiva
humana puede producir impactos negativos en la poblacién, la infraestructura
y demas bienes, funciones y servicios del ambiente (Monti, 2011). A su vez la
vulnerabilidad se define como la factibilidad de que un sujeto o sistema expuesto
sea afectado por el fendmeno que caracteriza la amenaza (Cardona, 2001).

Por tltimo, Monti (2007) define un escenario de riesgo como aquella
configuracién espacial establecida por una coincidencia entre procesos que por
su magnitud, frecuencia e intensidad constituyen un factor de peligrosidad
desde la perspectiva humana y contextos fisicos, socioeconémicos y ecoldgicos
con distintas condiciones de vulnerabilidad frente a determinados peligros.
Muchas veces, la complejidad de estos escenarios suele estar determinada por
una convergencia en un mismo espacio y tiempo de fuentes de peligrosidad o
amenaza de diverso tipo que se yuxtaponen y/o inducen mutuamente, gestando
condiciones propicias para el desarrollo de lo que Monti (2011) denomina
peligrosidades encadenadas, y sus consecuentes danos multidimensionales sobre

el ambiente (Tabla 1).
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Tabla 1

Tipologia de redes causales de peligrosidad natural

Peligrosidad de sitio (o peligrosidad total)

Tipologia Definicion Ejemplos
Probabilidad de ocurrencia de un | - Vulcanismo, sismos
fenoémeno natural en un sitio y tiempo | - Erosiénmarina, de suclos,
especifico, tal que visualizado desde la | fluvial, eélica.
perspectiva humana puede producir | - Tormentas, tornados

1.  Natural impactos negativos en la poblacién, la | - Inundaciones. huracanes
infraestructura  y  demas bienes, | - Virus, bacterias
funciones y servicios del ambiente. - Plaga de langostas,

termitas, etc.

Probabilidad de ocurrencia de un | - Tsunamis generados por
fenémeno natural, disparado por otro | maremotos.
fenémeno natural. en un sitio y tiempo | - Deslizamientos y caida de
especifico, tal que visualizado desde la | rocas por erosiéonmarinaen la

II. Naturalinducida | perspectiva humana puede producir | base de un acantilado.

naturalmente impactos negativos en la poblacién. la | - Lahares generados por

infraestructura y  demds bienes. | derretimiento de nieve por el
funciones y servicios del ambiente. calor de erupcion volcanica.
Probabilidad de ocurrencia de un | - Erosién de suelos por
fendmeno  natural, inducido o | escorrentia superficial en
potenciado por acciones antropicas que | frente de barraca debido a
modifican la dindmica original del | impermeabilizacion del
mismo, en un sitio y tiempo especifico, | sustrato por urbanizacion.

II1. Naturalinducida | tal que visualizado desde la perspectiva | - Incremento de erosion
humana puede producir impactos | marina por construccién de

econbdmicamente | negativos en la poblacién, la | rompe olas que interfiere en

infraestructura vy demds bienes, | la deriva litoral.
funciones y servicios del ambiente.

Fuente: modificado de Monti, 2016.

Burton, Kates y White (1993) afirman que el desarrollo efectivo de una
politica para enfrentar las situaciones de peligrosidad requiere no sélo de la
identificacién y clasificacién individual de los eventos de peligros, sino también
de la necesidad de hacer explicitas las correlaciones entre eventos que construyen
las condiciones de peligrosidad generales en sitios o comunidades especificas. Esos
sitios o comunicades especificas a las que refieren Burton et al. (1993) podrian
ser también el territorio, entendido como sinénimo de espacio geografico,
“el territorio puede ser definido como un conjunto indisoluble, solidario y
contradictorio de sistemas de objetos y sistemas de acciones [...] Es el territorio
hecho y el territorio haciéndose, con técnicas, normas y acciones” (Silveira, 2008,
p- 3, citado en Souto, 2011, p. 39).

En consonancia, Sack (1986) sostiene que el territorio nace de las estrategias
para controlar dreas, necesarias para la vida social. A diferencia de la
territorialidad concebida como una estrategia de adaptacién animal, en su
propuesta se la considera como una accién consciente orientada a controlar ¢
incidir sobre las acciones de otros, tanto en lo que respecta a las posibilidades
de localizacién (fijos) cuanto a las de circulacién (flujos). En otros términos,
la territorialidad se define como la “estrategia de un individuo o grupo de
afectar, influir o controlar personas, fenémenos y sus relaciones, a través de la
delimitacién y ejerciendo control sobre un 4rea geografica. Esta drea puede ser
denominada territorio” (Sack, 1986, p. 17, citado en Souto, 2011, p. 45).
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Métodos de trabajo

Los articulos periodisticos constituyen una fuente de informacién primaria o
directa puesto que proporcionan datos de primera mano (Herndndez Sampieri,
Ferndndez-Collado y Baptista Lucio, 2014). Las noticias o crdnicas periodisticas
tienen como objetivo contar un hecho sucedido, por lo que el anélisis de éstas
permite identificar eventos o fenémenos con impacto social y seguir su evolucién
segun dos caracteristicas intrinsecas: disponibilidad y frecuencia (Campo, et al.,
2011). Ademis, este tipo de fuente de informacion tiene la ventaja de contener
la descripcién de lo sucedido al mencionar la génesis, caracteristicas y efectos
sobre la poblacién (Gentili, et al., 2013) por lo que los articulos periodisticos se
convierten en una alternativa abordable para el descubrimiento y seguimiento
de eventos extremos (Campo, et al., 2011). Por este motivo el andlisis de los
fenémenos meteoroldgicos que producen dafios sobre las sociedades resulta de
relevancia debido a las consecuencias sociales y econémicas que producen. “Por
su parte, la Geografia aporta las herramientas necesarias para comprender la
distribucién espacial de estos fenémenos y establecer relaciones con el contexto
social sobre el que evolucionan” (Campo, et al., 2011).

Para el desarrollo de este trabajo se realizé una busqueda exhaustiva de
noticias sobre eventos meteoroldgicos severos que causaron dano en la sociedad
o el ambiente, utilizando principalmente como motor de busqueda Google.
Se identificé la ocurrencia de fenémenos meteorolégicos severos (entre los
anos 2010-2021) a través de diferentes sitios de noticias de Internet, diarios
digitales locales, regionales y nacionales; sitios web de organismos oficiales, blogs
especificos de meteorologia a cargo de profesionales y aficionados. Se recurrié
también a cuentas oficiales de la red social Facebook, pertenecientes a radios
locales y a las diferentes carteras de la Municipalidad de Puerto Madryn y se
consulté a su vez bibliografia especifica respecto del tema y objeto de estudio.

La informacién analizada se obtuvo de los portales web de los diarios
El Chubut, Jornada, Diario de Madryn, Diario El Patagénico, Clarin, La
Nacién, y los portales de noticias LA17 (https://lul7.com/), El Comodorense
(https://elcomodorense.net/), TN (https://tn.com.ar), patagonia.net (hteps://
patagonia.net/), Revista Puerto, Cholila online (https://cholilaonline.ar/),
PrensaNET noticias, adnsur, Radio 3 Cadena Patagonia, Servicoop
web, LA IZQUIERDA DIARIO (https://www.laizquierdadiario.com/),
CANALI2WEB, METEORED (https://www.meteored.com.ar/), El Diario
(https://www.cldiarioweb.com/), Cadena Total (http://cadenatotal.com/), y el
portal de la Administracién Portuaria de Puerto Madryn (www.appm.com.ar).

Luego de identificados los fenémenos severos con impactos en la ciudad,
se organizaron a partir de la propuesta (modificada) de andlisis de Gentili, et
al. (2013). Se estructurd un inventario de eventos en funcién de su origen
(climdtico, astrondmico), tipo (atmosférico, hidrometeoroldgico, oceanogrifico,
astrondmico), subtipo (Lluvias intensas, Vientos fuertes, Mareas extraordinarias,
Caida de rayos, Granizada, Vientos fuertes con marejada, Vientos fuertes con
marea extraordinaria, Temporal de viento y lluvia con marejada, Tormenta de
arena, Tormenta eléctrica con granizo, Temporal de viento y lluvia con tormenta
eléctrica). A ello se le agregd la fecha de ocurrencia, y se agruparon segiin mes y
afio de ocurrencia para determinar la estacionalidad y frecuencia anual. También
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se determinaron los danos materiales y la poblacién afectada. Se utilizé una
planilla de célculo para el armado de la tabla a los fines de inventariar los eventos
identificados.

Caracterizacion de eventos meteoroldgicos severos con impactos
en la infraestructura de Puerto Madryn

Enlos 12 afios analizados se registraron un total de 38 eventos severos de distinto
tipo que afectaron a la ciudad de Puerto Madryn. Identificados como fuentes de
peligrosidad natural de origen atmosférico, hidrometeoroldgico, oceanogréfico o
astronémico, los fenémenos con mayor frecuencia fueron lluvias intensas (29%),
vientos fuertes (21%), y mareas extraordinarias (11%). Con menor frecuencia se
sucedieron caida de rayos (8%) y granizadas (5%), entre otros (Tabla 2).

Tabla 2

Total de eventos severos

Cantidad de eventos

Fenomeno
entre 2010-2021

Lluvias intensas 11
Vientos fuertes 8
Mareas extraordinarias 4
Caida de rayos 3
Granizada 2
Vientos fuertes con marejada 3
Vientos fuertes con marea extraordinaria 2
Temporal de viento y lluvia con marejada 2
Tormenta de arena 1
Tormenta eléctrica con granizo 1
Temporal de viento y lluvia con tormenta eléctrica 1
TOTAL EVENTOS 38

Fuente: elaboracién propia.

A su vez se identificaron eventos asociados: lluvias intensas con fuertes
vientos que provocaron marejadas, y vientos fuertes coincidentes con mareas
extraordinarias. En este sentido las marejadas producto de fuertes vientos del
cuadrante sureste (SE) se constituyen como fuentes de peligrosidad de segundo
orden o secundaria (Monti, 2016).

Si se agrupan los eventos de vientos fuertes y lluvias intensas que provocaron
marejadas o que coincidieron con episodios de marea extraordinaria, se obtiene
un 18% del total de eventos que afectaron el frente litoral de la ciudad
provocando diversos dafios tanto en instalaciones balnearias como en la rambla
y el paseo costero.

Por otro lado, si se analiza la frecuencia anual de eventos severos, los afios 2020
y 2021 presentan mayor numero de episodios publicados en la prensa digital

(Figura 3).
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Frecuencia anual de eventos totales
Fuente: elaboracién propia.

Del andlisis también surge una cierta temporalidad en la frecuencia de eventos
(Figura 4), concentrdndose el 55% de ellos en los meses de enero (18%), marzo

(18%) y septiembre (18%), siendo julio y noviembre dos meses sin registro de
eventos en los anos analizados.

Estacionalidad mensual de eventos

18% 18% 18%
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Figura 4
Porcentaje de eventos por mes para el periodo 2010 - 2021
Fuente: elaboracién propia.

Recuperando la tipologfa de redes causales de peligrosidad natural, se obtiene
la siguiente clasificacién (Tabla 3) donde se especifican los dafios materiales en
bienes y servicios, en el ecosistema, asi como en vidas humanas:
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Tabla 3

Fuentes de peligrosidad natural y dafios registrados

Fuentes de peligrosidad y daiios registrados en eventos 2010-2021

Tipologia

Evento

Daiios

1. Natural

Liuvias intensas

Inundacion en distintos barrios, personas evacuadas,
asistencia municipal con nvlon v chapas, calles
anegadas, erosidn en zona de playas por pluviales,
suspensidn del servicio de recoleccidn de residuos.

Vientos fuertes

Rotura de semaforo. 3 personas ahogadas en Playa EL
Doradillo. Cese de las actividades de los puertos.
Cancelacion de salidas nauticas turisticas. Voladura de
techos, caida de arboles, carteles, marquesinas, postes de
telefonia, corte de energia eléctrica producto de la caida
de postes. Incendio de campos. Mas de 100 barcos
pesqueros en rada en el Golfo Nuevo. Apuntalamiento
de estructuras con riesgo de colapso. Intervenciones del
Comité de Emergencia, familias evacuadas. Cortes de
ruta por prevencion. Accidentes viales.

Mareas extraordinarias

Darios en instalaciones balnearias. Obras de proteccion
ante 1a erosion costera, construidas en hormigon,
cedieron.

II. Natural inducida
naturalmente

Caida de rayos producto de tormenta
eléctrica

Muerte de personas por caida de ravo en la playa.
Evacuacion preventiva de las plavas con guardavidas.
Incendio de campos.

Granizo por tormenta eléctrica

Interrupciones en el transito, colisiones vehiculares,
cortes de energia eléctrica.

Tormenta de arena, producto de

Evacuacion preventiva de las plavas con guardavidas.

vientos fuertes

Velero volcado sobre la playa en cercanias al Club
Nautico. Se requirieron tareas de limpieza de plavas a
cargo de la Municipalidad. Complica la situacidén de
balnearios, con ingreso de agua en instalaciones.

Marejada por vientos fuertes del SE

IT1. Natural inducida
social v/o
econdmicamente

Suspension de clases, evacuados. Inundacion en zona de
balnearios por balnearizacidn de plava posterior, erosion
de playas.

Se complican las labores de los balnearios, inundacidn,
ingreso de agua en instalaciones. Concesionarios
levantan barreras de arena en ¢l frente de balnearios para
evitar ingreso del mar.

Temporal de viento v lluvia con
marejada

Vientos fuertes con marea
extraordinaria

Fuente: elaboracién propia.

De la tabla precedente se puede deducir que todos los eventos identificados
generaron impactos de distinto orden en la infraestructura urbana en general.
Mientras las lluvias intensas, vientos fuertes, caida de granizo, temporales y
tormentas eléctricas tienen un desarrollo de mayor escala afectando a distintos
sectores y barrios de la ciudad, las mareas extraordinarias y marejadas producto de
fuertes vientos del cuadrante SE concentran los impactos y dafios en los contextos
expuestos del frente litoral urbanizado de la ciudad.

Algunos episodios destacados

Otros fenémenos han provocado dafo en playas alejadas del casco urbano, dreas
donde, hasta la actualidad, no hay servicio de guardavidas. Entre ellos se recuerda
el ocurrido el 10 de enero de 2012, en que luego de una jornada calurosa con una
temperatura que super6 los 38°, se desatd una tormenta eléctrica que provocé la
muerte de una mujer por la caida de un rayo en playa El Doradillo, alejada del
centro de la ciudad unos 14 km (Clarin.com, 2012).

El 7 de junio de 2012 (Redaccién Chubut, 2012) una marea extraordinaria
socavo las veredas del frente litoral de la zona norte de la ciudad, sobre la Avenida
Rawson entre calles Salta y Pedro Derbes, ademds de provocar dafios en unidades
balnearias con ingreso de agua a los locales.
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El 3 de enero de 2014 otra marea extraordinaria, potenciada por vientos del
cuadrante SE (Redaccién Chubut, 2014), afectd a los paradores costeros. En la
Bajada 3 ingresaron 40 cm de agua dentro de la confiteria.

El 27 de enero de 2017, “Lo que parecia una tarde ideal de verano, terminé
en una tragica jornada en Puerto Madryn. Al calor sofocante le siguié un
fuerte temporal de viento y se cree que ello contribuyé a la tragedia del dia
de hoy: 3 personas perdieron su vida en esta tarde en las costas de playa El
Doradillo” (Redaccién Chubut, 2017). Nuevamente una tragedia en una playa
muy concurrida que no cuenta con servicio de guardavidas.

El 24 de octubre de 2021 sucedié lo que algunos medios de prensa catalogaron
como “histérico” temporal de viento. Casi toda la provincia quedd bajo alerta
naranja por la intensidad de las réfagas. El Ministerio de Seguridad de Chubut a
través de la Agencia Provincial de Seguridad Vial (APSV) restringié el transito en
la Ruta 3 entre Comodoro Rivadavia y Trelew, debido a que el viento hacia muy
peligrosa la circulaciéon. La APSV también restringié el paso de micros de larga
distancia, vehiculos livianos con carros de arrastre y camiones. La zona del valle
inferior del rio Chubuty Puerto Madryn también registraron situaciones cadticas
por efecto del viento y eso obligd a la intervencién de los distintos cuarteles de
Bomberos y municipios, que debieron atender las voladuras de techos, la caida
de carteles y de arboles. La situacién mas cadtica se vivio alrededor del mediodia
en la doble trocha entre Trelew y Puerto Madryn, cuando el intenso viento y la
tierra hicieron casi imposible el transito entre ambas ciudades. Las rutas 3, 40
y 25 fueron cortadas por el peligro (Rdfagas de mds de 135 km..., Jornada, 24
de octubre de 2021). De esta forma también se puede apreciar cémo un evento
meteoroldgico severo impacta en el desarrollo de las diversas actividades en una
sociedad.

Reflexiones finales

El conocimiento de la frecuencia, intensidad y dindmica de las fuentes
de peligrosidad natural vinculadas a los eventos de origen atmosférico,
hidrometeorolégico, oceanogréfico y astronémico contribuye a determinar con
mayor exactitud su probabilidad de ocurrencia. La identificacién y clasificacién
de los eventos permite un andlisis temporal a partir de la frecuencia mensual y
anual. El registro ademds posibilit6 identificar aquellas fuentes de peligrosidad
que dificultan las actividades humanas e impactan con severos danos en la
infraestructura urbana y las instalaciones turisticas.

Las lluvias intensas y los vientos fuertes se identificaron como aquellos
tipos de peligrosidad que presentan mayor frecuencia y que generan mayores
inconvenientes, cuya distribucién espacial ademas adquiere un rango de mayor
superficie afectando gran parte del ejido urbano. En cambio, los danos
provocados por episodios de mareas extraordinarias se localizan en los contextos
expuestos del frente costero perjudicando las instalaciones balnearias, asi como
erosionando el murete costero y las playas. Las marejadas producto de vientos
fuertes del cuadrante sureste también impactan sobre las instalaciones balnearias
y erosionan las playas mientras que obliga ala flota pesquera a resguardarse dentro
del Golfo Nuevo, en tanto se suspenden las actividades en los puertos y los
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paseos nduticos turisticos (avistajes de ballenas y delfines, actividades de buceo,
snorkelling, entre otros).

El conocimiento de estos eventos, su frecuencia, intensidad e impacto
territorial permitirfa mejorar los sistemas de prevencién y brindar una fuente
de informacién confiable para la toma de decisiones por parte de los gobiernos
locales, los entes turisticos y la sociedad civil en su conjunto. A su vez, el
andlisis pretende contribuir con la planificacién y el ordenamiento territorial y
la generacién de politicas publicas destinadas a disminuir la vulnerabilidad de los
CONtEXtos eXpuestos.

Teniendo en cuenta que no se puede modificar la dindmica atmosférica,
climatica, oceanogréfica y astronémica, interesa aportar a la gestién publica local
un conocimiento més certero de los fenémenos que impactan en el territorio para
generar mecanismos de adaptacidn frente al peligro, recuperando la idea de que
el territorio es un conjunto indisoluble, solidario y contradictorio de sistemas de
objetos y sistemas de acciones, con técnicas, normas y acciones.
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Notas
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[2] Estado de la atmdsfera en un momento y lugar determinado.
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