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Resumen: El presente trabajo estd centrado en la racionalizacion
de la energfa eléctrica, asi como una alternativa que mejores
los sistemas de seguridad en los hogares, con este proyecto
se pretende crear un sistema poco complejo en su manejo
enfocado al ahorro. Bisicamente las innovaciones tecnolégicas
siempre han sido aplicadas y utilizadas en las viviendas. Su
incorporacién ha contribuido a cambiar desde las relaciones
familiares hasta la estructura de la ciudad. Recientemente la
domdtica, o el uso y adopcién de las nuevas tecnologias de la
informacidn y la comunicacién en el hogar. Estd empezando a
inducir cambios en el uso y la funcién de la vivienda, acentuando
las alteraciones en la percepcion del espacio-tiempo que ya
se detectan en otras instancias de la vida cotidiana. Se pude
sefialar entonces que la naturaleza y funcién de la vivienda
estd mutando considerablemente, lo cual plantea retos en la
medida que constituye una de las instancias primarias de las
relaciones sociales, de la interaccién familiar, de la vida cotidiana
y de la estructura de la ciudad. Los celulares como se conocen
inteligentes, tienen gran impacto a nivel mundial, donde una
parte considerable de lahumanidad posee este tipo de dispositivo
electronico. En paises como estados unidos se tiene cifras de que
alrededor de mas del 50% de los usuarios de smartphone poseen
celulares con sistema operativo Android, el sistema operativo que
sigue en la lista es iOS de iPhone, con un 15%, mostrando una
alta tendencia por los dispositivos con el sistema operativo que
provee Google.

Palabras clave: domdtica, inmdtica, vivienda digital, casa
inteligente, nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Abstract: This project is actually a system that the possibility
of saving electrical energy at home. Being system will be easy to
use and very useful. Implement, through the different domotics
resources, a control system for current sockets and lights for
the different homes that is accessible to the different social
strata. You will see a considerable saving in the consumption
of electrical energy decreasing the cost of this service. The
technological innovations have always been applied and used
in housing. Their incorporation has contributed to change not
only the family relationships but also the structure of the city.
Recently, the home automation, the use and adoption of new
technologies of information and communication at home, it has
started inducing changes in terms of the use and function of
the housing, accentuating the alterations in the perception of
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space-time which have already been detected in other instances
of daily life. Besides, we could also point out that the nature
and function of housing is considerably muting, which outlines
challenges at the same time that constitute one of the main
instances of social relationships, family interaction, daily life and
structure of the city. Smartphones, as smartphones are known,
have a great impact worldwide, where a considerable part of
humanity has this type of electronic device. In countries such
as the United States around more than 50% of Smartphone
users have cell phones with an Android operating system. The
operating system that follows in the list is iPhone iOS, with
15%, showinga high tendency for the devices with the operating
system provided by Google.that is the registration of events,
consultation and integration of all kinds of information such
as historical documentary geographic, (matrix tables among
others) of disasters that occur throughout Antioquia but It
should be considered that this system does not have information
security systems, therefore, the application of a methodology
that allows quality assurance is identified for the migration of
databases since this information is not well structured which
makes traceability difficult. It is proposed as final elements that
it is important to have security implementation protocols in the
platform that is managed there, which also requires being more
intuitive for the user.

Keywords: home automation, building automation, digital
home, smart home, new information and communication
technologies.

Resumo: Este trabalho estd focado na racionalizagio da energia
elétrica, bem como em uma alternativa que melhore os sistemas
de seguranca nas residéncias, com este projeto pretende-se criar
um sistema menos complexo na sua gestao focado na economia.
Basicamente, as inovagoes tecnoldgicas sempre foram aplicadas
e utilizadas nas residéncias. Sua incorporagio contribuiu para
a mudanca das relagoes familiares para a estrutura da cidade.
Recentemente, a automagio residencial, ou a utilizagio e adogio
de novas tecnologias de informagio e comunicagio no lar.
Estd comegando a induzir mudangas no uso e fungio da casa,
acentuando as alteracbes na percepgio do espago-tempo ji
detectadas em outras instincias do cotidiano. Pode-se entio
apontar que a natureza ¢ a fun¢ao da habitacio estio mudando
consideravelmente, o que impde desafios na medida em que
constitui uma das instincias primdrias das relagoes sociais, da
interagdo familiar, do cotidiano ¢ da estrutura da cidade. Os
telefones celulares, como sio conhecidos como smart, tém
grande repercussio mundial, onde uma parte considerdvel da
humanidade possui esse tipo de dispositivo eletronico. Em paises
como os Estados Unidos, hd dados de que cerca de mais de
50% dos usudrios de smartphones possuem celulares com sistema
operacional Android, o sistema operacional que segue nalista é o
iPhoneiOS, com 15% apresentando alta tendéncia por aparelhos
com o sistema operacional fornecido pelo Google.

Palavras-chave: automagio residencial, automacio predial, casa
digital, casa inteligente, novas tecnologias de informagio e
comunicagao.
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INTRODUCCION

En el presente articulo se analiza la implementacién a través de los diferentes recursos de la domética de
un sistema de control de tomas corrientes y luces para los diferentes hogares que sea accesible para los
diferentes estratos sociales de tal forma que se logre un ahorro considerable en el consumo de energia eléctrica
disminuyendo el costo de este servicio. El desarrollo de la investigacién se llevé a cabo mediante las etapas de
prototipado [1] configurando un sistema el cual estd conformado por controladores, sensores y actuadores
e igualmente consta de un software de seguimiento y control al consumo energético mediante el desarrollo
de metodologias 4giles se pone a prueba el funcionamiento del prototipo, mediante la combinacién de la
nueva plataforma de programacién de Android con el conocimiento de electrdnica para crear un dispositivo
que controle luminarias. Es comtn encontrar que, a fin de mes la cuenta de servicios del hogar presenta
valores superiores a los inicialmente estimados, es claro considerar por tanto la posibilidad de realizar un
monitoreo constante de nivel de consumo. Parala definicién de requerimientos se llevaa cabo la investigacion
exploratoria que permiti6 identificar las necesidades de la poblacién objetivo como elemento final de las
etapas del proyecto.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia es con enfoque mixto, basada en desarrollo por prototipado. Para identificar los
requerimientos iniciales, se desarrollé una investigacién de corte exploratorio a una muestra inicial para
identificar luego, mediante un anélisis de textos enfocados en el tema, los elementos necesarios para aplicar los
conceptos al desarrollo del proyecto. La estrategia de desarrollo se ajusta a las etapas de Concepcién, Disefio,
Implementacién y Operatividad [2]. En relacidn con las variables sujeto de andlisis, éstas se presentan en la

Tabla 1.

TABLA 1
DEFINICIONES DE LAS VARIABLES DEL ESTUDIO

[Variatble efinicidn conceptual  Definicidn Dimensicnes
operacional

[Variable Elermentos que influyan  Se abtendra Calidad
independienteen hahitos de consurnes levantando del producto
Medidores v aparatos que mas informacién
de energia COTISUITIEN fTIeTZia mediants el estudio
de carmpo
Variable Corrbinacion de Se obtendra Tension

Hependiente caracteristicas a través  mediante el analisis Frecuencia
Calidad de de las cuales el buen uso en funcidn alos

la energia del suministro de parametros de
Eléctrica energia corresponde a calidad

las expectativas del

cliente

Elaboracién propia

El aporte de esta investigacién considera la evaluacién de un tipo de software que posibilita la interaccién
del usuario final con el control de variables de consumo en el hogar.

El estudio se orient6 hacia la bisqueda de nuevas estrategias y tendencias del Internet de las cosas que
permitid crear una nueva plataforma de informacién dirigida al ptblico sobre los malgastos de la energia
y sus incidentes que estos podrian llevar a corto plazo. Para ello el alcance de esta investigacién pasa por
la definicién de una metodologia para evaluar objetivamente este tipo de herramientas, pero no llega a la
pretension de cubrir los temas especificos sobre la domética.
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REsuLTADOS

De los resultados se obtiene el funcionamiento de una aplicacién multiplataforma de control de dispositivos
presentando ahorro energético, la aplicacién también provee diferentes consejos al usuario final del buen uso
de la energfa en general similar a lo propuesto por [3].

Qg | ==
ENERGY ]

Pagnas de nteres
LR

FIGURA 1
Interfaz del software Save Energy Elaboracién propia

Elaboracién propia

En la Figura 1 se presenta la primera pdgina de la aplicacién llamada save energy, una aplicacién didéctica
creada en el simulador nox app player el simulador de Android enlazado a wifi para su uso, que generalmente
dard al usuario final una guia muy completa de los controles que se deben tomar al momento de ahorrar
energia. Se observan también diferentes pestanas que le dan al usuario todo relacionado con el buen uso de
la energfa en general El objetivo del desarrollo es que cada usuario de cualquier edad lo tenga implementado
en su celular multiplataforma.

Se procedié a integrar el dispositivo a diferentes electrodomésticos, adicionando un medidor de consumo
de kwh, dando resultados significativos que se presentan en la Tabla 2.
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TABLA 2
CONSUMO MEDIDO DE ELECTRODOMESTICOS EN UN HOGAR

Yatios de | Tiempo Ahorro ANOrro en
Electrodomesticospotencia en horas — (Zonswmno con el dinero
puestos a en kwih  dispositivo
pruska (testing)
televisor 150 10h/dia Sl b 115kwh | $ 51255
horno 1000 1hjdia 10kwihl 1.2)kwh § 5347
ricroondas

Elaboracién propia

TABLA 2.
CONSUMO MEDIDO DE ELECTRODOMESTICOS EN UN HOGAR

Meweara 180 24h[7 dias 28kw/h 00Z2kwh § 89
lavadora 750 Slew(h | 3.00 $
Zh [semana lewrh 1337.0
equipo de &h [dia 1.00 § 445 7
Forido 150 8 dlow [l lowh
cornputador de 4h/dia 1S5kwh K §EEE7
Tesa 120 10kwih

Elaboracién propia

Elaboracién propia.

Se realizé un experimento donde se utiliza un vatihorimetro durante un mes en determinadas horas al dia
paraobtener un registro del consumo de energia eléctrica en los diferentes electrodomésticos, al mes siguiente
utilizando los mismos electrodomésticos se les integra el dispositivo ahorrador de energfa eléctrica junto con
el vatihorimetro para obtener las cifras de ahorro en pesos y kwh las cuales estan relacionadas en la Tabla
2. En el recorrido de este experimento con el objetivo de medir los aparatos electrénicos que mds se usan a
menudo en los hogares se pudo evidenciar que el uso de estos depende de cada usuario.

El diagrama de flujo de la Figura 2 representa el proceso de la aplicacién save enegy en la cual desglosando
los pasos que se lograron ejecutar para poder generar los médulos programados en la plataforma de c6digo
app inventor de una forma dindmica y aplicada al usuario aportando que la informacién que se genera de
busqueda estuviera conectada a una pequena base de datos y si se diera el caso permitiendo la visualizacion
para el andlisis diferentes temas de interés relacionados con la racionalizacién de la energfa.

A nivel del proceso dentro del diagrama de flujo son las validaciones que se llevan y ejecutan la informacion
a la aplicacién llamando basicamente a una pagina web y trayendo la informacién de interés que el usuario
esté buscando para que de esa forma la pueda visualizar.
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disefiar la
estructura de la
interfaz en app
Inventor

disefio va
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requenmientas?

integrar botones
para manejo
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informacion visual
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interes ala

aplicicacion

e

FIGURA 2.

Diagramas de flujo

de la aplicacién simulada

Elaboracién propia
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elementas
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NO=={ multimedia parte
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L
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tu hogar

crear manuales de
usuario para
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final

fin

FIGURA 3.
Diagrama de flujo de usuario
Elaboracién propia

En la Figura 3 se puede identificar el diagrama de flujo que describe el proceso para el usuario.
Discusion

Lainstalacién y aplicaciéon de sistemas de control para la racionalizacién del servicio eléctrico en los hogares se
ve como algo fiable. Utilizando los recursos que ofrece la domética, se ve como una solucién ala problematica
del consumo de energfa. El disefio del software para el control de luces remoto es posible de disenar para
que tenga un facil manejo y uso por parte de personas de cualquier edad. En ese sentido, el mercado de los
detectores de movimiento o de presencia tienen una alta competencia entre marcas, lo cual beneficia a los
compradores y a los inversores puesto que es posible adquirir productos de la marca que tengan el precio
menor.

A ese respecto se identificé un Prototipo de un Sistema de Telemetria y Control para Seguridad en
vehiculos, soportado en Redes Moviles [4], el objetivo de este proyecto fue desarrollar un sistema para
controlar un vehiculo, el cual le permitia al usuario a partir de mensajes de texto manejar el encendido o
apagado del vehiculo, bloqueo de puertas, temperatura y nivel de aceite. Este prototipo se compone de una
parte de telemetria y una parte de control; en cuanto a la parte de telemetria estd instalada en el vehiculo por
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medio de un modem de telefonia celular GSM, el cual permite la comunicacién por medio de un mensaje
de texto que va dirigido al nimero celular del propietario del vehiculo, suministrindole informacién actual
sobre el estado de éste. En la parte de control, el usuario utiliza el teléfono celular para llamar al vehiculo y
el sistema modem contesta automaticamente y establece una comunicacién para poder controlar por medio
del teclado del teléfono las diferentes opciones que se mencionan anteriormente. Otros esfuerzos en esta
linea son los de [5]. donde se analiza y disefia un prototipo de software para la simulacién de un sistema de
domética el cual permite simular todas las variables esenciales involucradas en la automatizacién de un hogar
(iluminacién, calefaccidn, sistemas eléctricos, entre otros.).

CONCLUSIONES

El desarrollo del prototipo de control domético por medio de una aplicacién para Android tuvo resultados
exitosos, debido a las pruebas realizadas a Arduino a través de dispositivos mdviles con sistema operativo
Android.

Larecepcion de datos por medio del médulo Bluetooth del Arduino se realizé de manera exitosa, el control
de alarmas, luces y motores por medio de la aplicacién desarrollada se realizé de manera exitosa, ya que todas
las 6rdenes enviadas a través de Bluetooth por este dispositivo, son recibidas y traducidas por el médulo
Bluetooth del Arduino, permitiendo la correcta activacion o desactivacién de los pines. Los datos recibidos
por medio del médulo Bluetooth del Arduino, procesan los datos recibidos, y permite la ejecucién de las
instrucciones establecidas con anterioridad en el microcontrolador.
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