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Resumen: Se desarrolla el caso de estudio en particular en el
marco general de la propuesta de tesis con el titulo preliminar
de tecnoecosistemas arquitectdnicos, se realiza la descripcién y
critica del proyecto y construccién de la casa Mdrmol en la
ciudad de Resistencia. Este trabajo toma el caso en un nivel
introductorio considerando en primer lugar la relacién del clima
y la arquitectura desde la concepcién del proyecto y las pautas de
disefio, la importancia del analisis climético y la determinacién
de pautas bioclimdticas. También se desarrolla la incorporacién
de una primera generacion de energia solar fotovoltaica y agua
caliente sanitaria solar a efectos de mejorar la eficiencia energética
y reducir el impacto ambiental en la etapa de utilizacién de la
vivienda. A modo de conclusién se presentan los resultados en la
aproximacion a la arquitectura bioclimdtica, el confort ambiental,
la eficiencia energética y la sustentabilidad.

Palabras clave: ecosistema, impacto ambiental, energias
renovables, energfa solar.

Abstract: The case study is developed in particular in the general
framework of the thesis proposal with the preliminary title of
architectural technoecosystems. The description and criticism
of the project and construction of the Marble house in the
city of Resistencia is made. This work takes the case at an
introductory level considering firstly the relationship of climate
and architecture from the conception of the project and the
design guidelines, the importance of climate analysis and the
determination of bioclimatic guidelines. The incorporation of a
first generation of photovoltaic solar energy is also developed in
order to improve energy efficiency and reduce the environmental
impact in the stage of use of the home. By way of conclusion, the
results are presented in the approach to bioclimatic architecture,
environmental comfort, energy efficiency and sustainability.

Keywords: ecosystem, environmental impact, renewable energies,
solar energy.
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INTRODUCCION

El Objetivo General de este trabajo es proveer de informacién y fundamentos
técnicos que permitan desarrollar una postura reflexiva y critica frente a la
situacién energética y ambiental actual, a los fines de que puedan convertirse
en decisores apropiados y guias sociales en aquellos temas relacionados con
la arquitectura y urbanismo, especialmente mediante la consideracion de los
aspectos bioclimdticos, el uso racional de la energia y la sustentabilidad.

Resume la aplicacién de los conocimientos obtenidos en la formacién e intenta
ser un instrumento de aplicacién vinculado al ejercicio regular de la profesion,
asi como un componente factible de ser integrado a la tesis doctoral en relacién a
los tecno ecosistemas arquitectdnicos que en principio se propone desarrollar, un
caso o situacion de la realidad del ejercicio profesional y con experiencia vivencial
(vivienda familiar) que permite percibir y valorar su comportamiento frente al
clima en un conjunto de variables temporales suficientes, a los fines de establecer
un andlisis critico basado en los conceptos desarrollados en la etapa de formacién
¢ investigacién proyectual.

METODOLOGIA

Mediante imdgenes (graficos, fotos, etc.) se muestran los aspectos mds
importantes de la observacién critica y opinién personal, sobre los aspectos
térmicos, radiacion solar térmica, iluminacién y ventilaciéon natural, confort
humano, eficiencia energética, etc. En todos los ejemplos se busca relacionar y
justificar la critica basandose en la teoria desarrollada en el curso “arquitectura
sustentable bioclimatismo, eficiencia energética y confort” dictado por el
profesor Dr. Arq. Guillermo E. Gonzalo y en la bibliografia aportada por el
mismo y en las experiencias profesionales propias.

DESARROLLO

Introduccién.

Tanto el creciente deterioro del ambiente como la escasez progresiva de
recursos naturales, son consecuencias de la aplicacién indiscriminada de un
modelo irresponsable de desarrollo que buscd satisfacer sus necesidades sin
pensar en las de futuras generaciones. A partir de la segunda mitad del siglo
XIX se reconocié que el habitat construido produce un importante impacto
ambiental que incide en el calentamiento global del planeta, el cual estd asociado
principalmente a los consumos energéticos realizados durante el ciclo de vida
edilicio, esto es, desde que se extrae la materia prima de la naturaleza, pasando
por las etapas de construccidn, de uso, reciclado, hasta que los materiales vuelven
a la naturaleza en forma de desecho cuando el edificio debe ser destruido por
obsolescencia. Se pretende entonces impulsar la aplicacién de los conceptos
cientificos y filosoficos de la Arquitectura Bioclimatica y Sustentable, como
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fundamento imprescindible de la ética en la practica profesional de los tiempos
actuales y futuros. (Gonzalo G. E., Comunicacién Personal, diciembre 2021)

Clima Local

La Provincia de Chaco posee clima subtropical, es decir, cdlido, sin una
estacion seca marcada, con escasa oscilacion anual de la temperatura y
abundancia de precipitaciones, que no faltan en ningin mes del afo. La
temperatura media anual es de 21.5°C y la humedad relativa promedio anual es
del 74%.

El clima de Resistencia, también puede ser clasificado como subtropical
htimedo (Cfa), de acuerdo con la clasificacién climédtica de Képpen. Las
temperaturas en verano suelen ser altas y con una moderada humedad ambiental
(promedio anual de 46 %), donde temperaturas de més de 42 °C en verano son
bastante usuales. El invierno se presenta con dias templados y noches frescas,
con algunas noches de frio mas intenso, pero que rara vez baja de los 0 °C.
En la historia contemporanea no se registré ninguna nevada en la ciudad. Los
principales vientos son el Sur (frio) y el denominado viento Norte, el cual es un
viento seco y muy célido.
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Los principales vientos son el Sur (frio) y el denominado viento Norte, el cual es un viento seco y muy calido.
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Una caracteristica de la ciudad de Resistencia son los constantes anegamientos a los que se ve somelida tras fuertes lluvias. Las razones
para esto son varias

« La ciudad se encuentra en una hondenada, por lo cual €l agua muchas veces se ve imposibilitada de escurrir en direccion natural hacia Mapa del
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Fig. 01
Pardmetros climdticos promedio para Resistencia.

En Ciudad de Resistencia, los veranos son calidos, bochornosos, mojados
y parcialmente nublados y los inviernos son cortos, frescos y mayormente
despejados. Durante el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de
10°C a 33 °C y rara vez baja a menos de 2 °C o sube a mas de 37 °C.

La zona es cdlida sin estacién seca, caen aproximadamente 1300 mm de
precipitacion al afo.

La distancia con el rio Parand (unos 15 km) impide que este pueda ejercer
una funcién reguladora fuerte como si ejerce, en la ciudad de Corrientes,
préacticamente enfrente de Resistencia.

DISCUSION DE RESULTADOS

Confort y Acondicionamiento Térmico.
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El proyecto de la casa Marmol se inicia conceptualmente en un partido de
casa con patios que permita una mejora en la iluminacién natural y ventilacién
cruzada, dos caracteristicas consideradas fundamentales en relacién al clima
calido hiimedo de la zona bioclimitica Ia en la cual se encuentra localizada. De
esta forma la busqueda de confort tendra una primera herramienta en las pautas
de diseno bioclimético y la materializacién constructiva de la envolvente del
edificio que se presentan en la consideracion de las pautas biocliméticas.

La ASHRAE define el confort térmico como "La condicién mental que
expresa satisfaccién con el entorno térmico". Por lo tanto, no vamos a poder
definir unas condiciones ideales y universales, aunque si decir que los valores de
confort higrotérmico se van a mover dentro de margenes estrechos por la propia
constitucion fisioldgica del ser humano. (Gonzalo 2015)

Diagrama de Confort de Olgyay

En el diagrama de confort podemos ver grificamente las distintas situaciones
de confort, segtin sean las condiciones de temperatura y humedad que tenga un
determinado ambiente. Podemos visualizar una zona de confort que se extiende
aproximadamente entre los 20 y 25°C y los 20 y 60% de HR, disminuyendo
la franja de temperatura cuando la humedad supera los 60%, ya que cuando
esto sucede el mecanismo de transferencia de calor por evaporacién comienza a
tornarse dificultoso. (Gonzalo 2015)

Zona Bioambiental Recomendaciones Generales Sobre Disefio

Para cada zona se dan pautas generales para el diseno, la evaluacién de las
orientaciones favorables y el cumplimiento del asoleamiento minimo de los
edificios destinados a vivienda. Se establece la caracterizacion de los microclimasy
su evaluacion desde el punto de vista del acondicionamiento térmico de edificios.

Resistencia, Provincia de Chaco, Argentina
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Climograma de Resistencia.
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Zona 1: Muy Calida. Se recomienda:

1) Colores claros en paredes exteriores y techos.

2) Gran aislacién térmica en techos y en las paredes orientadas al este y al oeste.

3) El ¢je mayor de la vivienda serd, preferentemente, Este-Oeste.

4) Bajo todos los conceptos, deben estar todas las superficies protegidas de la
radiacién

solar. Para las ventanas, si es posible, no orientarlas al Este o al Oeste, y
minimizar su superﬁcie.

5) La ventilacién cruzada de la vivienda es fundamental, dada la influencia
benéfica de la velocidad del aire, para disminuir el "disconfort”. La existencia
de espacios semi-cubiertos (galerfas, balcones, terrazas, patios) que puedan
ser protegidos de los insectos, serfa sumamente conveniente; la necesidad de
mosquiteros implica, contrariamente, una sensible reduccién de la ventilacion.

6) La necesidad de minimizar las superficies que miren al Oeste y al Este deberd
tenerse en cuenta. En esta zona, el invierno reviste muy poca importancia, por lo
que no serd necesario prestar atencion a este aspecto.

7) Deberé considerarse la necesidad de aprovechar los vientos dominantes y la
creacion de zonas de alta y baja presién que aumenten la circulacién de aire.

Clima y Arquitectura

Eldesarrollo del proyecto de la casa Marmol se realiza en forma preliminar en el
afio 2000/2003. Posteriormente es retomado en el afno 2009 para ser readecuado
el cumplimiento del financiamiento de un crédito del BH (Banco Hipotecario)
que una vez otorgado permitié el desarrollo de la etapa de obra.

Desde los inicios estuvo influenciado conceptualmente por los lineamientos
del Manual de Arquitectura Bioclimtica (Gonzalo) y Arquitectura Bioclimética
(Izard-Guyot 1979) de donde se tomaron las pautas bésicas de disefio
bioclimatico. Ya en obra, se produjeron ampliaciones y mejoras en el proyecto,
destacandose el ano 2014 la realizacién de un postgrado en energfas renovables y
la incorporacién de energia solar fotovoltaica en la construccién del proyecto.

En el afo 2018 comenzé la etapa de funcionamiento de la obra con la
consecuente evaluacién periddica de las pautas de proyecto, que si bien, en
este momento, no se encuentran sistematizadas a nivel cientifico permiten las
consideraciones técnicas y profesionales en relacion al clima y la arquitectura.

Casa Marmol, Clima, materia y significado (Memoria de autor)
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Criterios Bioclimaticos y sustentables proyectan espacios continuos y fluidos
determinados por el ladrillo como principal expresion de la materiay laluz dando
forma al ambiente interior y exterior. Un imponente ibira pita enmarca desde
todos los 4ngulos conformando el mejor atrio de acceso. (Fig. 04)

Atrio de acceso
Fuente: autor

Fig. 05
Linea 15°

Una suave linea a 15° de la longitudinal articula con las operaciones de
circulacién horizontal y vertical permitiendo resolver con un exigente ajuste
en el espacio y la funcién permitiendo una perspectiva siempre presente desde
los espacios principales del habitar. (fig. 05). Una sucesién de detalles nutre el
significado del conjunto para darle su propia identidad a la vivienda.

Desde las piedras naturales en el acceso, Basalto negro con miles de anos,
Arenisca del Barroco Americano hasta el reciclado de los residuos de marmol
de las tltimas bienales de esculturas (2012 y 2016) esta presente el tiempo, que
ciclicamente cada dia por medio de la luz solar da vida cambiante a los espacios
que conforman la vivienda. Dobles alturas, columnas dobles, materia y vacio
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nutren en cada vista una perspectiva distinta que indica que el espacio no termina,
que por mas pequefio tiene un mas alla.

Para lograr la ventilacién cruzada y la iluminacién natural es fundamental el
partido de casa con patios, articulandose entonces con un pequeno patio al frente,
que permite el desarrollo de la circulacién vertical publica a la terraza solar, un
patio central a todo el proyecto y como cierre funcional el patio posterior. (Fig.

6-8)

Fig. 6
Partido de patios, patio central.
Fuente: autor

Una mencién especial merece el marmol traventino: Residuos de las bienales
de esculturas 2012 “La Profecia” y 2016“Equilibrium”, que representan la re -
valorizacién de los materiales y las infinidades de opciones que permite el reuso y
el reciclaje. Maderas en pisos y aberturas, recuperadas de demoliciones o nuevas
de bosques certificados y el ladrillo como expresion principal de la tierra local.
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Fig.7
Miérmol reciclado

Fig.8

Materiales, basalto, arenisca, marmol, ladrillo, etc

La Estrategia Bioclimatica y Sustentable incluye la Gestién Sustentable del
Proyecto, Gestion Sustentable de la Obra y la Minimizacién del Impacto
Ambiental (Fig. 9, 10, 11, 12, 23)

El Diseno bioclimético incluye el trabajo con el Asoleamiento y la sombra, una
propuesta de [luminacién Natural de 2,5 veces el requerimiento en la mayoria de
los ambientes junto a la Ventilacién cruzada. (Fig. 12, 13, 14, 15, 16)

Las Aislaciones térmicas estdn presentes en la Pared doble con aislacién (Fig.
19,20) y el Doble vidriado hermético en las aberturas de aluminio. La estrategia
también incluye: Energfa Solar Térmica (Fig. 17, 18), Energfa Solar Fotovoltaica
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(Fig. 24 2 26), Uso racional del agua, Captacién de agua de lluvia (Fig. 21, 22),
Uso de materiales locales, Madera CCF, Uso de materiales reciclados (Aberturas
de maderas, Tiranterfa y entablonados, Inertes y otros RCD) y la Clasificacién
de Residuos en todo el ciclo de vida hibrido de la obra.
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[ CLIMOGRAMA — Ciudad de Resistencia]

Fig. 9
Climograma. Diagrama de Givoni Ciudad de Resistencia.
Fuente: autor

ESTRATEGIAS DE ENFRIAMIENTO
M Ventilacion

m Ventilacion / Inercia

m Ventilacion / Inercia / Enfriam.Evaporativo
M Inercia Térmica

M Inercia / Enfriamiento Evaporativo

M Enfriamiento Evaporativo

i Aire Acondicionado

Fig. 10
Estrategias de Enfriamiento y Calefaccion
Fuente: autor

ESTRATEGIAS DE CALEFACCION

2% . . )
° ® Inercia / Calefaccidn solar pasiva

m Calefaccidn solar pasiva

m Calefaccion artificial

11

Estrategias de Enfriamiento y Calefaccion
Fuente: autor
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| Estratégia Bioclimatica | Mormales |
Confort térmico 41 55%
Eztrés térmico 55 46%
Eztratedias de enfriamisnto 25.77%
Eztrategias de calefaccion 32.69%
Wertilacion 12.77%
wertilacion §Inercia 1.72%
wertilacion S Inercia f Enfrism Evaporativo g.58%
Inercia Térmica 0.43%
Inercia § Enfrismiento Evaporativo 0.02%
Enfriamiento Evaporativo 0.00%
Aire Acondicionado 2.25%
Humidificacion 0.00%
Inercia ! Calefaccidn solar paziva 2171%
Calefaccion solar pasiva 10.35%
Calefaccion artificial 0.63%

10001 %

Fig. 12.

Estrategia bioclimatica

Fuente: autor

. Solsticio inviemo 12hs.
. Equingccio 12hs
O Solsticio verano 12hs

U Yur—
. Equinoccio 12hs
O Solsicio verano 12hs

[ CONTROL SOLAR]

-
Fig. 13

Control solar




[ VENTILACION CRUZADA ]
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Fig. 14

Sol en el patio central

/L

|
. —

Fig. 15
Ventilacién cruzada

Fig. 16
Patio central y aberturas

Eficiencia Energética
Ademis de la busqueda de una amplia iluminacién natural, en todos los casos
el coeficiente de iluminacién es 2 a 2,5 veces el requerido para iluminacién y
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ventilacién segtin las normativas municipales se avanz6 en la aplicacién de otros
aportes técnicos como el de los artefactos de bajo consumo y led.

En una segunda etapa y en base a disefios preliminares del proyecto con los
ajustes realizados en funcién de los nuevos aportes tecnoldgicos se concretd el
diseno de la “terraza solar” con una cubierta a 45° en relacién a la fachada NE en
funcién de lograr una orientacién N plena para optimizar los equipos de termo
tanque solar (Fig. 17, 18) y generacién fotovoltaica (Fig. 24 a 26). La instalacién
fotovoltaica se realizé en 3 etapas hasta alcanzar una potencia solar de 3260 W.

Fig. 17
Colector solar

Fig. 18
Termotanque 200 litros ACS

33



-

[ TERMORREGULACION DE ]

[ RECOLECCION PLUVIAL ]

ENVOLVENTE

|

ARQUITECNO, 2023, num. 22, Diciembre, ISSN: 0328-0896 / 2668-3988

[___

Fig. 19

Acondicionamiento térmico

Fig. 20
Aislacién térmica paredes

Fig. 21
Recuperacién aguas pluviales
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Tanque reserva y bombeo

Resultados en la Aproximacién a la Arquitectura Bioclimatica, el Confort
Ambiental, la Eficiencia Energética y la Sustentabilidad

Habiendo realizado la consideracién de la informacién y fundamentos
técnicos adquiridos permiten desarrollar una postura reflexiva y critica frente a
la situacion energética y ambiental actual en las distintas escalas, a los fines de
evaluar y considerar las decisiones apropiados en aquellos temas relacionados
con la arquitectura y urbanismo, especialmente mediante la consideracién de los
aspectos bioclimdticos, el uso racional de la energia y la sustentabilidad.

El presente trabajo de aplicacién de los conocimientos obtenidos en el curso
es un instrumento de aplicacién vinculado al ¢jercicio regular de la profesién, asi
como un componente que serd integrado a la tesis doctoral que serd desarrollada
en lalinea de investigacién de los tecno ecosistemas arquitectdnico y urbanos. En
relacién a andlisis climético se utiliz el software Climate Consutarnt 6.0 (Fig.
23) pararealizar un repaso y ponderacién de los datos climdticos para la ciudad de
Resistencia en las distintas estaciones del afio y en relacion a fechas caracteristicas
y/o situaciones més o menos desfavorables.

B (2] Climate Consutant 6.0 (Build 17, Sep 24, 2021) - o x - o x
Criteria_Charts _Help o
PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: Resistencia Intl AP, Chaco, ARG B
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Data Source: ArgTMY 871550 WO Station Number, Elevation 52m s Selecdonar
REL
LEGEND 100% _ 80%
COMFORT NDOORS DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER 5 Buscar en Descarg.
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4 High Therrmal Mass Night Fushed(0 hrs) -
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5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs) WETBULB
6T 4 3042 INFORME EslA Cloacas
wo-Stage Evaporative Cooling(0 hrs) TEMPERATURE S o
4acuerdos
. (O TECRaToNY 24.4% 7 Adaptive Comfort Ventilation(2138 hrs) DEG.C g
8 Fan-Forced Ventitation Cooling(0 hrs) F 52020
PLOT: [COMFORTINDOGRS v 9 Internal Heat Gain(0 hrs) -
10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(0 hrs) g
@ Hourly O Daiy MinMax 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(0 hrs) 016 ;
42 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs) 20
@alrous  Osekctrious 13 Humidification Oniy(0 hrs) : %
e trouch [ 14 Dehumidification Oniy(o hrs) =
012 2
©Atonte O seectionts 15 Coolin, add Dehumidcation f needed(0 hrs),
16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs)
i through [BEC
O tontn 5 e 22,45 Comfortable Hours using Selcted State ol O
(2138 out of 8760 hrs) i 0
Otoay | & Hext
O tHour [1am Next 5

TEMPERATLRE RANGE:
® VwHC O Fitbi

Pagina20 de33 2320 palabra:

Dispay Design Strategies
0 5 ] 5 10 15 20 2 0 £ a0
Show Gest setof Design Srategies R I AE
Click on Design Strategy to select or deselect. = - E’

LBl © Escribe aqui para buscar - g V| & @ O xc 50 mE

Fig. 23

Diagrama de Givoni. Estrategias de Disefio para Resistencia

Fuente: Climate Consultant 6.0
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Instalacién fotovoltaica

Pautas de Diseno para la ciudad de ResistenciaUna seleccion se detalla a
continuacién:

Para este clima deben protegerse las aberturas fundamentalmente en verano y
deberd ser necesario el uso de aire acondicionado, pero se puede reducir en gran
medidassi el disefio del edificio minimiza el sobrecalentamiento. (Fig. 4 a 8 Clima
y Arquitectura)

La utilizacién de aleros y pantallas solares, diseadas para la latitud del lugar,
pueden reducir o eliminar el uso de aire acondicionado. Utilizar doble vidriado
hermético (Low-E) en las caras Oeste, Sur y Este y doble vidriado claro en la
norte para tener la menor ganancia solar pasiva en verano y mayor en invierno.
(Se utiliza DVH en aberturas de aluminio)

Los Porches y patios con proteccién pueden proporcionar un enfriamiento
confortable mediante ventilacién en climas calidos y pueden prevenir problemas
de insectos. (Fig. 8/27)

Para lograr Calefaccién Pasiva orientar las caras vidriadas hacia el Norte,
maximizando la exposicién solar en invierno, pero prever aleros y otras
protecciones (vegetacion, etc) que generen sombras en el verano. (Fig. 16 Patio
central y aberturas)

Utilizar Plantas y vegetacién fundamentalmente hacia el Oeste.

La ganancia de Calor de las luces, personas y equipos reduce en gran medida
las necesidades de calefaccion por lo que se debe mantener la casa bien aislada
(para reducir la temperatura del punto de equilibrio. (Fig. 10, 11, 19, 20
Acondicionamiento térmico)

Una buena ventilacién Natural puede reducir o eliminar el uso de aires
acondicionados en climas calurosos, si las ventanas estin bien sombreadas y
orientadas a la brisa dominante. (Fig. 15, 16, 27, 28)

Minimizar o eliminar el asoleamiento al Oeste para reducir la ganancia de
calor en las tardes de verano, primavera y otofio. (Fig. 13, 14, 16, Patio central
y aberturas)

Utilizar materiales de construccién de colores claros y techos frescos (con
gran emisividad) para reducir la ganancia de calor por conduccién. (Fig. 21/22
Control solar)
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Prever sombras en zonas de amortiguamiento al aire libre (accesos, porches,
balcones, terrazas, galerfas), orientadas hacia la brisa predominante, pueden
extender las dreas de estar y trabajo en climas célidos y hiumedos. (Fig. 15, 16, 27)

En dias Calurosos el uso de ventiladores de techo provoca el movimiento
del aire interior, haciendo que parezca 5° C mis fresco, por lo que se necesita
menor utilizacién de aire acondicionado. (Fig. 28). Como pudo observarse en los
esquemas y fotografias de la obra las pautas propuestas y previstas se verifican en
un muy alto porcentaje.

Conclusiones. Sintesis de evaluacién preliminar

Aplicacién de pautas y criterios: arquitectura bioclimdtica y sustentable,
minimizacién de impacto ambiental, ambiente saludable y mejor calidad de vida

Iluminacidn y Ventilacién (Fig. 15, 16 - 27, 28). Correcta orientacién del
edificio NE — aperturas en las orientaciones NE — NO - SO iluminacién y
ventilacién en el recorrido solar. priorizacion de la luz natural. Vidrios eficientes
DVH en aberturas de aluminio y vidrios dobles en aberturas de madera

Eficiencia en el Agua (Fig. 17,18 - 21, 22). Agua caliente generada mediante
energfa solar. Agua de lluvia: Instalacién prevista para la reutilizacién de agua
de lluvia. Reserva de agua potable de 4.000 litros. Agua en bafios: instalacién de
artefactos eficientes para minimizar el uso de agua potable en sanitarios.

Energfa Eléctrica (Fig. 24, 25, 26). Sistema de iluminacién LED y de bajo
consumo con el aporte de un sistema fotovoltaico hibrido que suministra
aproximadamente el 40 % de la matriz por energia renovable.

Fig. 27.
[luminacién y ventilacién natural
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Fig. 28
[luminacién y ventilacién

Construccion. Parala construccion del edificio se utilizé un alto porcentaje de
materiales reciclados (Aridos, residuos de construcciéon y demolicién, maderas,
aberturas, muebles, etc.) con el fin de minimizar el impacto ambiental y se
priorizé el uso de materiales regionales para minimizar el uso de transporte.
Se usaron pinturas, adhesivos y selladores de baja utilizacién de compuestos
organicos voldtiles. La escalera interior fue realizada con los tablones de los
andamios de obra. La puerta del comedor (junto a otras aberturas) provienen de
una demolicién y por sus componentes (marco de quebracho colorado) se estima
es del ano 1900 / 1910.

Residuos. Los residuos de obra fueron reutilizados ampliamente como
elementos de relleno y como dridos en mezclas de bajos requerimientos
estructurales. En el uso actual de la vivienda se lleva a cabo la separacion de
materiales reciclables de los RSU. Los materiales se aportan al programa de
reciclaje de Casa Garraham Chaco. Tambien se elabora abono domiciliario con
los organicos.

Confort y Aislamiento Térmico. El confort interior se verifica en gran parte
del ano, con temperaturas que estdn en orden de los 23/28 grados en verano y
18/21 grados en invierno, ambos casos con diferencias con el interior/exterior,
superiores a los 10°C incluso superiores a 15°C en los dias calurosos de verano.

En cuanto alas condiciones de confort interior también se verifican diferencias
de 1 a2 °C entre la planta baja y la planta alta; alcanzando la planta alta incluso
+ 3° C en relacién a la planta baja en los dias més célidos del verano. También
se verifican diferencias importantes de temperatura y confort interior en locales
tap6n como alguno de los bafios y el lavadero con diferencias de temperatura con
los ambientes principales aislados.

La ventilacién cruzada en utilizada en todos los dias donde su influencia es
favorable a las condiciones de confort. En el invierno se ventila generalmente
el horario de mayor asoleamiento sobre el patio central al medio dia solar. El
aislamiento de la envolvente de 3 cm de poliestireno expandido con paredes
dobles de ladrillos macizos y/o huecos de 12 ¢cm colabora en forma importante
para conservar la temperatura interior de los ambientes.

La instalacién de ACS con el termo tanque solar con un equipo de 200 litros,
aporta segun los estandares publicados, aproximadamente el 80 % de consumo
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abastecido por energia renovable. Aproximadamente el 40 % de la energia
eléctrica consumida es provista en forma renovable por el sistema fotovoltaico
hibrido con baterias para los cortes de energfa.

BIBLIOGRAFIA

ALIAS, H.M.,JACOBO, G,]., (2004). Situacion higrotérmica, energética’y ambiental de
la construccidn arquitecténica en la Region Nordeste de Argentina. Moglia Ediciones
SRL, Corrientes, ISBN: 987-43-7744-5.

BERENT, Mario R., BERENT, Dario F. (2014). Propuestas de construccion sustentable
en el proyecto de la Casa Marmol. Primera casa sustentable del NEA. 5° Congreso
Internacional Solar Cities “energia en las ciudades: innovacion frente al cambio
climatico “. Buenos Aires, 17 y 18 de noviembre. Argentina.

BERENT, Mario R., BERENT, Dario F. (2014). Propuestas de construccién sustentable
en el proyecto del Club Aleman Austriaco. 5° Congreso Internacional Solar Cities
“energia en las ciudades: innovacion frente al cambio climatico “. Buenos Aires,
17y 18 de noviembre. Argentina

BERENT, Mario & ROIBON, Maria. PILAR Claudia A. (2011). Arquitectura y cindad
sustentable. analisis de la obra de Soto & Rivarola en el NEA. ARQUISUR 2011.
XXX Congreso.

BERENT, Mario & ROIBON, Maria. (2010). Avances en la resolucion de
EquipamientoReligioso Cultural basado en criterios de sustentabilidad ambiental.
Prototipo para lacapilla Jesiis Obrero. Revista Comunicaciones Cientificas y
Tecnologicas 2010. ISSN 1666-4035

FERNANDEZ, Roberto, + TIPU, (2003), Arquitectura y ciudad. Del proyecto al eco
proyecto, ED. NOBUKO Bs As.

GONZALO, Guillermo E. (2015) Manual de Arquitectura Bioclimdtica y Sustentable
(5ta.edicién). Ed. CEEMA, Tucumén, ISBN 950-43-9028-5, pp.321.

JEAN LOUIS IZARD - ALAIN GUYOT (1979) Arquitectura Bioclimatica. Ed.
Gustavo Gilli SA Barcelona, ISBN 84-252-0981-1

JACOBO, G, J., (2001) El confort en los espacios arquitecténicos de la Regién NEA.
Ediciones Moglia SRL, Corrientes, Argentina. ISBN N° 987-43-4155-6.

ODUM, Eugene. BARRET, Gary. (2006). Fundamentos de Ecologia. 5° edicién.
Editorial Thomson.

PILAR, Claudia A. VERA, Luis. (2022) Intervenciones fotovoltaicas en barrios de
viviendas en las ciudades de Resistencia y Corrientes. ARQUITECNO 21. ISSN:
0328-0896 ISSN-e: 2668-3988. DOI: https://doi.org/10.30972/arq.0216692

PILAR, Claudia A. (2020) E/ Sol como inspiracién en el diseiio biomimetico.
ARQUITECNO 11.ISSN: 0328-0896 ISSN-e: 2668-3988.

VEDOYA, Daniel E, PILAR, Claudia A, BERENT, Mario R, PRAT, Emma S,
KOZAK, Nicolds. (2010). Estrategias de disesio arquitectdnico con criterios
de sustentabilidad ambiental. XIV Congreso Arquisur. 20-22 octubre. Tarija,
Bolivia.

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION: (1996). Norma 11605. Acondicionamiento térmico de
edificios. Condiciones de habitabilidad en edificios. IRAM. Buenos Aires. -
(2000). Norma 11601. Aislamiento térmico de edificios. Métodos de calculo.
Buenos Aires. - (2012). Norma 11603. Acondicionamiento térmico de edificios.
Clasificacién bioambiental de la Republica Argentina. Buenos Aires.

40


https://doi.org/10.30972/arq.0216692

