ARTICULOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y

TECNOLOGICA

Pertuiz, Jorge; Suero, Diego

Jorge Pertuiz pertuzjorge@hotmail.com
Universidad Libre, Colombia

Diego Suero diego.suerop@unilibre.edu.co
Universidad Libre, Colombia

INVENTUM

Corporacién Universitaria Minuto de Dios, Colombia
ISSN: 1909-2520

ISSN-e: 2590-8219

Periodicidad: Semestral

vol. 17, nam. 32,2022

Recepcidn: 01 Febrero 2022
Aprobnci('m: 01 Marzo 2022
Publicacién: 15 Marzo 2022

URL:

Corporacion Universitaria Minuto De Dios - UNIMINUTO

Esta obra estd bajo una

§2rneLi

Resumen: En este articulo se demuestra la viabilidad de una granja
autosostenible de huevos orgénicos, en donde la alimentacién
de las gallinas es ciento por ciento natural y las aves no estin
confinadas en galpones. Se hizo una prueba piloto de esta granja
de huevos orgénicos para obtener datos sobre la viabilidad del
proyecto y también se realizaron proyecciones en tres escenarios:
pesimista, realista y optimista, para determinar la viabilidad del
proyecto. Los resultados obtenidos en el piloto no fueron los més
alentadores, porque el ntimero de aves que se us6 no era suficiente
para obtener ganancias, pero en las proyecciones se obtuvieron
resultados positivos, incluso en el escenario pesimista.

Palabras clave: autosostenible, forraje, huevo orgénico, pastoreo.

Abstract: This article demonstrates the viability of a self-
sustaining organic egg farm, where the hens are fed one hundred
percent natural, and the birds are not confined to sheds. A pilot
test of this organic egg farm was carried out to obtain data on the
viability of the project and three scenarios were also projected;
pessimistic, realistic, and optimistic to determine the viability of
the project. The results obtained in the pilot were not the most
encouraging because the number of birds that were used were not
for profit, but in the projections positive results were obtained
even in the sufficiently pessimistic scenario.

Keywords: forage, grazing, organic egg, self-sustaining.

Resumo: Este artigo demonstra a viabilidade de uma granja de
ovos organicos autossustentdvel, onde a alimentacio das galinhas
¢ cem por cento natural e as aves nio ficam confinadas em galpdes.
Foi realizado um teste piloto desta granja de ovos organicos
para obter dados sobre a viabilidade do projeto e também
foram projetados trés cendrios; pessimista, realista e otimista para
determinar a viabilidade do projeto. Os resultados obtidos no
piloto nio foram os mais animadores, pois o niimero de aves
utilizadas nio foi suficiente para obter lucros, mas nas projecées
foram obtidos resultados positivos mesmo no cendrio pessimista.

Palavras-chave: auto—sustentével, forragem, Oovo orgﬁnico,
pastagem.
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Alternativa de alimentacién en aves de corral para la producciény
comercializaciéon de huevos orgénicos en el 4rea metropolitana de
barranquilla

Resumen

En este articulo se demuestra la viabilidad de una granja autosostenible de
huevos organicos, en donde la alimentacién de las gallinas es ciento por ciento
natural y las aves no estan confinadas en galpones. Se hizo una prueba piloto de
estagranjade huevos orgdnicos para obtener datos sobre la viabilidad del proyecto
y también se realizaron proyecciones en tres escenarios: pesimista, realista y
optimista, para determinar la viabilidad del proyecto. Los resultados obtenidos
en el piloto no fueron los mas alentadores, porque el nimero de aves que se usé
no era suficiente para obtener ganancias, pero en las proyecciones se obtuvieron
resultados positivos, incluso en el escenario pesimista.

Palabras clave: autosostenible, forraje, huevo orgénico, pastoreo.

L. INTRODUCCION

En este articulo se pretende establecer la viabilidad de la produccién
y comercializacién de huevo orginico en la regiéon Caribe colombiana,
departamento del Atldntico, teniendo en cuenta la alimentacién de las gallinas
y su entorno.

El huevo orgénico es aquel que se produce de forma natural, sin ningtin tipo
de estimulante de crecimiento para el ave o agentes quimicos que ocasionen
mayor frecuencia de postura. En el proceso para la produccién de estos huevos,
las gallinas no estdn encerradas en jaulas, a diferencia de la produccién de huevos
comerciales, en la cual estdn todo el tiempo hacinadas en galpones [1].

Un huevo aporta cantidades significativas de una amplia gama de vitaminas
(A, B2, B12, D, E, etc.) y minerales (fésforo, selenio, hierro, yodo y zinc) que
contribuyen a cubrir gran parte de la ingesta diaria de nutrientes recomendadas
para un adulto. La accién antioxidante de algunas vitaminas y oligoelementos del
huevo ayuda a proteger nuestro organismo de procesos degenerativos diversos
(cdncer, diabetes, cataratas), asi como de las enfermedades cardiovasculares [2].

Los huevos orginicos tienen mds proteinas y lipidos que los huevos
comerciales, que tienen una mayor cantidad de humedad. Por otra parte, las
muestras de huevos organicos contienen menor cantidad de grupos sulthidrilo,
lo que indica que sus proteinas son mds nativas. Ademads, los huevos organicos
tienen mejor apariencia, color y olor [2].

Se estima que en Colombia el 70 % de las granjas de reproduccion, incubacién
y de ponedoras se encuentran ubicadas de la siguiente manera: la zona del Valle
es la mds competitiva del pais, con una produccién de 3.788 unidades de huevos;
seguida de la regién Centro, con una produccién de 3.632 huevos y por la regién
de Santander, en tercer lugar, con una produccién de 2.547 huevos. Antioquia, el
Eje Cafetero y la costa Caribe se ubican como las regiones con indices mas bajos
de produccion. Lo anterior, en millones de unidades anuales [3].

Existe un mercado grande para el huevo orgénico, teniendo en cuenta que
es un producto de consumo masivo y en el afio 2020 fue de las proteinas més
consumidas por los colombianos: 325 huevos al afio fue el consumo per cépita
en este afno [4].
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En cuanto a la comercializacidn, se puede segmentar la poblacién circundante
a la ubicacién de la granja, que es area rural. Este grupo de personas conocen el
producto, para ellas es habitual su consumo. En la zona urbana, se enfoca en los
estratos més altos, que tienen mayor poder adquisitivo [5].

En el proceso de transportar el producto, se han desarrollado estrategias que
permiten la optimizacién con ayuda de la programacién lineal, que brinda la
posibilidad de determinar el nimero minimo de huevos a transportar para
generar rentabilidad [6].

En cuanto al aprovechamiento de los residuos que se generan en el proceso
de produccién de huevos, estan la gallinaza, que se puede vender a fabricantes
de fertilizantes, y los huevos quebrados o fracturados, que se venden a un menor
precio a panaderfas y pastelerias, donde son utilizados como materia prima [7].

Las gallinas tienen una vida util de unos ochos afos en promedio, pero su
periodo de produccién de huevos es més corto: dos anos. Por esta razén, las aves
son remplazadas antes de los dos anos, y para evitar la caida en la produccion de
los huevos, estas gallinas son vendidas para el consumo humano vy, asi, generar
ingresos adicionales [8].

Los diferentes tipos de semillas con los que se pueden alimentar las gallinas es
amplio, lo que favorece al productor cuando los precios suben o hay escasez en
el mercado del maiz, que es su principal alimento. El sorgo es una semilla que se
puede combinar con el maiz o ser un sustituto. Tiene grandes ventajas, como su
adaptabilidad a gran variedad de suelos, un periodo vegetativo corto y costos de
producciéon muy bajos [9].

La moringa es una planta que se muestra como una estrategia natural de
alimentacién de las aves, para aumentar su peso y tamano sin utilizar hormonas
que

aceleren el crecimiento de los animales. Ademds, el consumo de esta planta las
hace mas resistentes a enfermedades como la peste, sirve como alternativa para
prevenir los contagios de forma natural [10] y es una especie que se adapta a gran
variedad de suelos.

En un estudio que compard su contenido de nutrientes con el de otros
alimentos (por cada 100 gramos de parte comestible), se encontré que, en todos
los casos, la moringa presenté un mayor contenido de vitamina A, vitamina C,
calcio y potasio, en comparacién con la zanahoria, la naranja, la leche de vacay
el platano, respectivamente [11].

44



Jorge Pertiiz, et al. Alternativa de alimentacion en aves de corral para la produccion y comercializacion de huevos orgdnicos en el drea metr...

Nutrientes Moringa Otros alimentos
Vitamina A (mg) 1130 Zanahoria-315
Vitamina C (mg) 220 Naranja-30
Calcio (mg) 440 Leche de vaca-120
Potasio (mg) 259 Platano-88
Proteina (mg) 6700 Leche de vaca-3200

Tabla 1.

Comparacién nutricional [11]
Elaboracién propia.

Otro producto sustituto es la harina de plumas fermentada, que es igual a la
harina de plumas comercial en cuanto a su contenido de minerales (15,6 %), grasa
(4,6 %), proteina (67 %). Su digestibilidad es del 85 % y aporta 2.220,6 kcal/kg
de energia metabdlica. Este enriquecimiento podria permitir reducir la suplemen
taciéon de aminodcidos en las dietas y, por ende, los costos de produccion en los
sistemas de produccion avicola. En consecuencia, se ha sugerido que la harina
de plumas fermentadas podria ser una fuente alternativa de proteina para la
alimentacién de las aves [12].

También se ha considerado la harina de larva de mosca soldado negra, que
se adiciona actualmente en dietas para peces, animales productivos y mascotas,
como remplazo de la harina de soya o pescado. Los componentes nutricionales
principales en los insectos son proteinas y grasas, seguidas de fibra, nitrégeno no
proteico y cenizas [13].

La lumbricultura, por su parte, es una biotecnologia que recicla todo tipo de
materia orgdnica, y de ella se obtienen dos productos: el humus, un fertilizante de
primer orden, y la carne de la lombriz, que es una fuente de proteina (60 % base
seca) de bajo costo. En un recipiente de cemento de 3 m’ se pueden obtener 20
kg de lombriz californiana en 120 dias, con solo 2 kg de lombrices al inicio del
proceso y utilizando residuos organicos [14].

Otras alternativas para la alimentacion de las aves son la harina de yuca, cuyo
alto contenido de almidén es una excelente fuente de energfa; la harina de cdscara
de yuca, que tiene alto contenido de fibra; la harina de banano; la harina de
semillas; la harina de mango, y los residuos de datiles. También hay alimentos con
niveles altos de proteina, como el ensilado de pescado seco, la harina de sangre,
las termitas, las abejas y los caracoles [15].

II. DESARROLLO DEL ESTUDIO

Se llevé a cabo una prueba piloto para determinar la viabilidad de una
granja de huevos orginicos. Fueron seleccionadas catorce gallinas y un gallo
para esta prueba, en una finca ubicada en Pivijay, departamento del Magdalena
(Colombia). Las gallinas eran alimentadas una vez al dia con 55 g de maiz por
ave, hojas de Gliricidia sepium (matarratén) y larvas de mosca. El resto del
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dia las gallinas permanecen al aire libre, buscando insectos, semillas y hierbas;
por la tarde se encierran en el galpén para dormir y protegerlas de posibles
depredadores.

Enlagranja, el proceso parala produccion de larva de mosca, utilizada también
en la piscicultura, brinda grandes cantidades de proteina. En este caso, se realizaba
de la siguiente manera: se recolectaba estiércol fresco del ganado y se depositaba
en reci pientes plasticos; se dejaba descubierto por cuatro dias para que las moscas
pusieran los huevos y se produjeran las larvas, que luego eran suministradas a las
aves.

La recoleccion de los huevos se hacia dos veces al dia, en la manana y por la
tarde. Los huevos eran almacenados cuidadosamente en un lugar fresco, para ser
distribuidos semanalmente hacia la ciudad de Barranquilla, donde estaban los
clientes.

En este piloto, que se realizé durante un periodo de cuatro semanas, los costos
parala producciény comercializacién de huevos orgénicos fueron bajos, teniendo
en cuenta que no se pago arriendo en la finca por ser de un miembro de la familia
y tampoco por la mano de obra; solo se pagd por el maiz y el transporte desde
Pivijay hasta Barranquilla.

A continuacion, en la tabla 2, se muestran los flujos de caja. Se tomé como
costo de oportunidad el 10 %, y la rentabilidad del proyecto (TIR) arrojé un valor
negativo; pero hay que considerar que la duracién de este piloto solo fue de cuatro
semanas y que el nimero de aves no era suficiente para obtener ganancias (tabla

3).

0 -$ 280.000
1 S 48.500
2 S 47.500
3 S 49.000
4 S 47.000

Tabla2

Flujo de caja durante la ejecucion del piloto

Elaboracién propia.
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Costo de oportunidad 10,00%
Rentabilidad del proyecto - 13,59%
Valor del proyecto $152.263,17
Viabilidad del proyecto -$127.737
Tabla 3
Viabilidad de la prueba piloto
Elaboracién propia.

Para determinar la factibilidad en condiciones més normales, en las que el
terreno y los salarios de los empleados no sean de cero pesos, se debe tener en
cuenta que la cantidad gallinas debe aumentar y que el costo del transporte se
incrementa, pero también el costo unitario del huevo serd menor.

Serealizé una proyecci(')n en tres escenarios: pesimista, realistay optimista; con
mil gallinas en una hectdrea de tierra, con una ubicacién més cercana a la ciudad
de Barranquilla para que los costos de transporte sean menores, y adicionalmente
se tendran cultivos de maiz, millo, sorgo, moringa y yuca en la mitad del terreno,
para que este proyecto sea autosostenible.

Con estas nuevas variables (arriendo y salarios), que no se tuvieron en cuenta
en la prueba piloto el proceso para la produccién serfa el mismo. Las aves se
alimentardn una vez al dia y se recogen los huevos dos veces al dia. Ademds, la
gallinaza serd aprovechada para abonar la tierra, y las aves que cumplan su ciclo
de vida productiva serdn vendidas como carne y asi se generardn ingresos para
comprar nuevas gallinas.

Se empezard a sembrar el maiz, sorgo, millo, moringa y la yuca desde el inicio
del proyecto, pero solo hasta los meses 3 0 4 se empezara a cosechar maiz, sorgoy
millo. Hasta entonces, se comprard el maiz para alimentar las aves, y cuando llegue
el tiempo de cosechar, los costos de produccién bajaran porque no serd necesario
comprar el alimento.

El galpén se construird en media hectdrea, ocupara 400 m’ y en el terreno
restante las aves estardn al aire libre para el pastoreo, con el cual complementaran
su alimentacidn.

En el primer escenario, el realista, para cubrir los costos de este proyecto se
tomard un préstamo en una entidad bancaria, por $120.000.000, y se pagara en
60 meses, con una tasa de interés del 25,34 % efectivo anual. Las cuotas mensuales
serdn fijas, por un valor de $ 3.546.118, como lo muestra la tabla 4.
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Préstamo $ 120.000.000
Periodo 60
Tasa 25,34%
Pagos $ 3.546.118,48
Tabla 4
Préstamo.

Elaboracién propia.

Se hizo una proyeccién para los préximos cinco afos (tabla 5), y para
determinar la viabilidad financiera del proyecto se tomé como costo de
oportunidad la tasa de interés que el banco aplicaria en el momento del préstamo
(25,34 %). Como se puede observar, el proyecto, en este escenario, tendria una
rentabilidad del 72,07 % (TIR). El valor del proyecto corresponde a la cantidad
de dinero que se deberia obtener en caso de que se quisiera vender, y la viabilidad
del proyecto esla cantidad de dinero obtenido una vez se haya pagado el préstamo

(tabla 6).
0 -$ 120.000.000
1 S 83.387.298
2 S 91.726.028
3 S 100.898.631
4 S 110.988.494
5 S 122.087.343
Tabla 5
Proyeccién a cinco afios: escenario realista.
Elaboracién propia
Costo de oportunidad 25,34%
Rentabilidad del proyecto 72,07%
Valor del proyecto $260.591.852,35
Viabilidad del proyecto $ 140.591.852

Tabla 6

Viabilidad del proyecto: escenario realista
Elaboracién propia.

Para el escenario pesimista se tomaron los mismos 120.000.000 COP como
inversion inicial, pero con una tasa de costo de oportunidad del 29,2 %, por ser
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esta la més baja en el mercado, con el fin de que se produzcan mermas mayores a
las normales. Se obtuvo asi el flujo de caja en cinco afios (tabla 7). De esta manera,
se determind la rentabilidad y la viabilidad del proyecto. Se encontré que, a pesar
de ser un mal escenario, la rentabilidad era mayor que el costo de oportunidad y

la viabilidad, positiva (tabla 8).

Anos Flujos de Caja

0 -$ 120.000.000
1 $ 50.996.391
2 S 48.540.982
3 S 46.928.456
4 S 46.787.612
5 S 46.900.765
Tabla7
Flujo de caja: escenario pesimista.
Elaboracién propia.
Costo de oportunidad 29,20%
Rentabilidad del proyecto 29,26%
Valor del proyecto S 120.128.506,67
Viabilidad del proyecto S 128.507

Tabla 8
Viabilidad pesimista del proyecto

Elaboraci6n propia.

En otra circunstancia mas optimista, en la cual los clientes paguen més de lo
esperado por el producto y se pueda ir aumentando el nimero de aves para la
produccidn, se obtendria el flujo de caja que se muestra en la tabla 9. Para ver
la viabilidad y rentabilidad en tales circunstancias, debemos considerar que un
costo de oportunidad del 20 %, que estd muy por debajo de las tasas de interés en

los bancos en la actualidad (tabla 9).
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ARos Flujos de Caja

0 -$ 120.000.000
1 S 97.547.298
2 $ 102.897.645
3 S 111.325.344
4 $ 122.748.943
5 S 133.582.345

Tabla9
Flujo de caja optimista.
Elaboracién propia

Costo de oportunidad 20,00%

Rentabilidad del proyecto 82,74%

Valor del proyecto S 330.050.307

Viabilidad del proyecto S 210.050.307
Tabla 10.

Viabilidad optimista del proyecto

Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

Después de los resultados obtenidos se puede decir que producir y
comercializar huevos orgénicos donde la alimentacién es 100 % natural y las
gallinas no estdn sometidas al estrés del hacinamiento en un galpén. El proyecto
tiene un impacto ambiental positivo por no

afectar los cultivos nilas aves con productos quimicos y asi ofrecer un producto
con equilibrio entre lo saludable y lo nutritivo.

El mercado del huevo en Colombia ha venido creciendo durante los ultimos
afos, y esto es favorable, sobre todo en la region Caribe especialmente en
Barranquilla donde la competencia es poca, esto le da todas las probabilidades de
consolidarse en el mercado.

Financieramente, se reafirma que la produccién y comercializacién de huevos
organicos es viable, y, por tanto, puede contribuir al crecimiento del sector avicola
en la regién.
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