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Resumen: La Laguna de Cube es un humedal perteneciente
al ecosistema gran bioma lacustre; toma la clasificaciéon para
Humedales, reconocida por el convenio de Ramsar; se divide
en dos zonas: zona inundada y zona inundable; se ubica al
interior de la Reserva Ecolégica Mache Chindul, provincia
de Esmeraldas, Ecuador. La presente investigacién tuvo como
objetivo realizar la evaluacién ambiental producida por el uso
de agroquimicos en el humedal Laguna de Cube, donde se
identificaron especies de flora y fauna en diferentes sitios del
humedal tomados de forma aleatoria. Ademas, se enlisté los
servicios ecosistémicos del humedal con base en la informacién
obtenida mediante encuestas, mismas que fueron validadas por
panel de expertos y Alfa de Cronbach; para el levantamiento
de informacion de los participantes se usé criterios de inclusiéon
y exclusion. Se identificé los productos quimicos que estdn
utilizando los agricultores que viven en zonas adyacentes del
humedal en sus actividades antropogénicas, principalmente la
agriculturay la ganaderia. Se observé que si existe contaminacién
por efectos de los productos quimicos en las orillas del humedal,
causando afectacion, principalmente a las especies que sirven de
alimento a las familias del sector. Del mismo modo, se pudo
demostrar el carente conocimiento de los servicios ecosistémicos
por parte de los colindantes, a pesar de que la mayor parte de ellos
ha vivido por m4s de 20 afios en este lugar. Existe una presencia
significativa de especies de plantas, aves, mamiferos, quelonios y
reptiles, como caimanes y cocodrilos, que se han convertido en
representantes destacados del humedal Laguna de Cube.

Palabras clave: productos quimicos, colindantes, humedal,
Reserva Ecoldgica Mache Chindul, comunitaria, laguna.

Abstract: The Laguna de Cube is a wetland belonging to
the large lake biome ecosystem; it takes the classification for
wetlands recognized by Ramsar; it is divided into two zones:
flooded zone and floodable zone; it is located inside the Mache
Chindul Ecological Reserve, province of Esmeraldas, Ecuador.
The objective of this research was to carry out an environmental
assessment produced by the use of agrochemicals in the Laguna
de Cube wetland, where species of flora and fauna were identified
in different locations of the wetland taken at random. In
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addition, the ecosystem services of the wetland were listed based
on the information obtained through surveys, validated by a
panel of experts and Cronbach’s Alpha. Inclusion and exclusion
criteria were used to collect information from the participants.
We identified the chemical products used by the farmers living
in the areas adjacent to the wetland in their anthropogenic
activities, mainly agriculture and livestock, and observed that
there is contamination from the effects of chemicals on the
wetland banks, mainly affecting the species that serve as food
for the families in the sector. Similarly, the lack of knowledge
of the ecosystem services on the part of the neighbors was
demonstrated, although most of them have lived in the area
for more than 20 years. There is a significant abundance of
plant species, birds, mammals, chelonians, and reptiles, such
as caimans and crocodiles, which have become prominent
representatives of the Laguna del Cube wetland.

Keywords: Chemicals, adjacent, wetland, Mache Chindul
Ecological Reserve, community, lagoon.

Resumo: A Laguna de Cube ¢ uma zona imida pertencente
a0 ecossistema do bioma de grandes lagos; segue a classificacio
de zonas timidas reconhecida por Ramsar; ¢ dividida em duas
zonas: zona inundada e zona inunddvel; estd localizada dentro
da Reserva Ecolégica Mache Chindul, provincia de Esmeraldas,
Equador. O objetivo desta pesquisa foi realizar uma avaliagio
ambiental produzida pelo uso de agroquimicos na zona tmida
da Laguna de Cube, onde espécies de flora e fauna foram
identificadas em diferentes locais da zona timida, tomadas
aleatoriamente. Além disso, os servigos ecossistémicos da zona
umida foram listados com base nas informagdes obtidas por meio
de pesquisas, validadas por um painel de especialistas e pelo Alfa
de Cronbach. Critérios de inclusio e exclusio foram usados para
coletar informagées dos participantes.

Identificamos os produtos quimicos utilizados pelos agricultores
que vivem nas areas adjacentes a0 pintano em suas atividades
antropogenicas, principalmente agricultura e pecudria, e
observamos que h4 contaminagio pelos efeitos dos produtos
quimicos nas margens do péntano, afetando principalmente
as espécies que servem de alimento para as familias do setor.
Da mesma forma, foi demonstrada a falta de conhecimento
dos servigos ecossistémicos por parte dos vizinhos, embora
a maioria deles viva na 4drea hid mais de 20 anos. H4 uma
abundéncia significativa de espécies de plantas, aves, mamiferos,
queldnios e répteis, como jacarés e crocodilos, que se tornaram
representantes proeminentes da zona imida da Laguna de Cube.

Palavras-chave: produtos quimicos, adjacentes, péntano,
Reserva Ecoldgica Mache Chindul, comunitéria, laguna.

INTRODUCCION

Ecuador es un pais ubicado en América del Sur entre Colombiay Pert; presenta altos indices de biodiversidad
por sus climas variados y es el pais con mas rios por metro cuadrado del mundo. Es conocido por tener
cuatro regiones: Costa, Sierra, Amazonia e Insular en su territorio nacional. A partir del ano 1959 el Estado
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ecuatoriano ha establecido paulatinamente dreas de conservacién como parte de los ecosistemas protegidos
en las cuatro regiones, constituyéndolas como reservas naturales; una de ellas es la Reserva Ecolégica Mache
Chindul, ubicada al noroccidente del pais, creada bajo Resolucién 045 del 9 de agosto de 1996; cuenta con
diferentes ecosistemas; entre ellos, el ecosistema del humedal Laguna de Cube, declarado sitio Ramsar el 2
de febrero de 2002 con una superficie de 112,67 hectareas, més las zonas de amortiguamiento que ya forman
parte de la Reserva (Zuleta-Zeballos y Remache-Rodriguez, 2017). Este humedal forma parte del bioma
lacustre y se divide en dos zonas, segtin la clasificacién reconocida por Ramsar: la Zona Inundada y [a Zona
Inundable. A lo largo de los anos, los ecosistemas de los humedales en la provincia de Esmeraldas han sufrido
impactos debido a las actividades humanas, lo que ha resultado en una disminucién de la flora y la fauna en
la zona.

A pesar de la importancia de los humedales, en la actualidad estin entre los ecosistemas mds amenazados,
por su pérdida o degradaciéon debido al deterioro de los procesos naturales ocasionados por actividades
humanas como la agricultura intensiva a corto y mediano plazo, la contaminacién por pastizales y, el
uso de agroquimicos. Los humedales son altamente vulnerables a los impactos negativos; por lo tanto, la
conservaciony el uso sostenible de estos ecosistemas debe abordarse de manera integrada, considerando tanto
los propios humedales como los ecosistemas circundantes (Dugan, 1992).

Frente alo descrito, surgen alternativas y propuestas para frenar procesos de degradacion de ecosistemas de
interés prioritario. En 1971 fue creadala Convencién Internacional de Humedales (Ramsar, 2023) que tiene,
entre sus objetivos, la conservacion y el uso racional de los mismos, mediante acciones locales y nacionales,
gracias a la cooperacion internacional, como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el
mundo. Asi, en Ecuador se ha elevado a la categoria de sitios Ramsar, un total de 18 humedales, siendo el de
la Laguna de Cube, el octavo de importancia nacional (Anrango-Rojas, 2013).

Los humedales son ecosistemas estratégicos de gran valor ecolégico debido a que ofrecen una gran variedad
de bienes y servicios a la comunidad aledana, a sus colindantes y vecinos, por lo cual el presente estudio
reviste mucha importancia; de esta manera se podra tener valores aproximados acerca de su estado de
conservacion. El ecosistema del humedal ha ido disminuyendo con el paso del tiempo, dados los diversos
factores de afectacion, principalmente por las actividades agropecuarias a las que se dedica su poblaciéon
contigua, las cuales alteran sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas, al igual que la flora y la fauna
presentes (Arroyave-Rincén, 2022).

La investigacién se enmarca en una metodologia cuasi experimental y descriptiva, con el objetivo de
analizar el impacto de la contaminacién y deterioro del humedal Laguna de Cube, involucrando a la
comunidad local en la identificacién de los problemas ambientales debido a la contaminacién por el uso
de agroquimicos, con el fin de crear conciencia sobre el uso y manejo para la conservacién y proteccion de
este importante ecosistema. La muestra de poblacién se compone de 40 familias residentes habituales en el
sitio, que cumplen con criterios de inclusién especificos. Se utilizé una serie de instrumentos de medicién y
técnicas, como fichas de observacién directa paraidentificar floray fauna, encuestas para obtener informacion
sobre el conocimiento y actividades de los colonos y, una matriz de colindantes para conocer el uso de suelo
y productos agroquimicos en el drea. Los resultados obtenidos revelaron que las actividades de agricultura
y ganaderia son las principales en el humedal, con el uso de agroquimicos como herbicidas y pesticidas, lo
que afecta la biodiversidad y los recursos naturales del ecosistema. A pesar de ello, existe un desconocimiento
generalizado de los beneficios ambientales que el humedal brinda, centrandose en su provision de alimentos.

El estudio también identificé algunas especies de flora y fauna presentes en el humedal, aunque en menor
cantidad de lo registrado en investigaciones anteriores. Esto podria estar relacionado con la contaminacion
y fraccionamiento del territorio que afecta negativamente a las especies y sus hébitats.
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METODOLOGTA
Area de estudio

El humedal ‘Laguna de Cube’ se encuentra ubicado al interior de la Reserva Ecolégica Mache Chindul en
la provincia de Esmeraldas, Ecuador. Posee una extensién de 112 hectdreas; las coordenadas UTM son:
1043925 N - 650768 E a 350 m s.n.m.; su temperatura y precipitaciéon media anual oscila entre los 23 y
25 grados centigrados y recibe una precipitacién anual promedio de 2000 a 3000 milimetros; pertenece
a la region hiumedo-tropical en la costa y corresponde a la formacién ecoldgica (bhT) bosque himedo
tropical. Segtin Sierra (1999), corresponde ala regién Costa, subregién Norte (Humeda), sector Tierras bajas,
formacién vegetal Herbazal lacustre de tierras bajas (Robayo-Cevallos, 2008).

El humedal Laguna de Cube tiene una extensién de 112 hectareas, con una desembocadura en el estero
colorado turbio; se divide en dos zonas: la primera, que es la zona inundada, corresponde al espejo de agua con
un drea de 33 ha, y la zona inundada, que atafie a la zona que se inunda en invierno y que son zonas himedas
propias del humedal que abarca un 4rea de 79 hectdreas (Fundacién Natura y Ministerio del Ambiente,

Republica del Ecuador, s.f.).

MAPA DEL HUMEDAL LACUNA DE CUBE SECUN LA ZONIFICACION RESERVA ECOLOCICA MACHE CHINDUL

CRLCA RACAAL L ARERD CTROCH

FIGURA 1
Area de estudio
Nota: Mapa del humedal elaborado en GvSig 1.10

Tipo de Investigacion

Cuasi experimental. Hipétesis Alternativa- H1: la contaminacién y deterioro del humedal Laguna de Cube
se produce por el desconocimiento del manejo y uso sustentable del ecosistema. Hipétesis Nula — HO: la
contaminacién y deterioro del humedal Laguna de Cube no se produce por el desconocimiento del manejo
y uso sustentable del ecosistema.

Descriptiva: conceptos basicos de cada uno de los componentes estudiados para tener una apreciacion de
las caracteristicas y funciones especificas en el drea de estudio.
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Cuantitativa: los datos obtenidos mediante el instrumento de recoleccién de datos brindaron informacién
respecto al uso de agroquimicos, que permitié conocer cémo estén afectando al humedal. Todo fue
contrastado con informacién de la revisién bibliografica.

Revision bibliografica:

o 'The birds of Ecuador: Field guide (Ridgely y Greenfield, 2021)

o Guiade campo de los mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007)

o Floradel Ecuador (Patzelt, 1985)

e Esmeraldas, Ecuador, Mamiferos de la Laguna de Cube, Reserva Ecolégica Mache Chindul (Avila
etal.,2018)

o Plan de Mancjo Ambiental de la Laguna de Cube (Fundacién Natura y Ministerio del Ambiente,
Republica del Ecuador, s.£.).

Muestra: el niimero total de familias se obtuvo del censo de colindantes del humedal realizado en la Reserva
Ecol6gica Mache Chindul en el afo 2018, el cual es de 62 hogares.

Criterios de inclusion y exclusion: caracteristicas necesarias de los participantes sujetos de estudio.

o Criterio de exclusién: menores de edad, personas con discapacidad, residentes esporddicos o flotantes
catalogados como habitantes que solo llegan por determinado tiempo, que no deseen participar.

e  Criterio de inclusién: que sea residente habitual en el sitio, mayor de edad, lider de familia (uno por
cada familia), sexo (hombre o mujer), que desee participar.

Aplicando estos criterios se determind que existen 22 residentes flotantes, quedando como muestra de
poblacién, 40 familias residentes habituales en este sitio, mismas que estdn representadas por un lider o
lideresa de hogar, que cumplen con los criterios de inclusion, convirtiéndose en los entes sujetos de estudio.

Instrumentos de Medicién y Técnicas

Ficha de Observacién directa: instrumento donde se identificé y registrd la informacién de flora, fauna
y demds recursos naturales presentes en el ecosistema y que prestan beneficios directos e indirectos a la
comunidad local; para ello se realizé ocho visitas al humedal (Anexo 1).

Puntos de conteo de flora y fauna: se establecié ocho puntos de conteo de forma cuadrada de 50 x 50
metros alrededor del humedal, tomados al azar en diferentes sitios representativos, para recopilar datos sobre
la presencia y abundancia de flora y fauna.

Matriz de colindantes: matriz de Excel con datos informativos de cada uno de los colonos que vive
alrededor del humedal, tomada por los guardaparques de la Reserva Ecolégica Mache Chindul (2018),
utilizada con la finalidad de conocer la cantidad de hectareas destinadas a pastizales y ganaderia extensiva, asi
como también los productos agroquimicos que se utiliza en esta actividad.

Encuesta: el contenido de la encuesta estuvo basado en diez preguntas, de las cuales dos fueron dicotémicas
y hacian referencia ala confirmacién delider del hogar y la opinién del encuestado sobre la disminucién de las
especies nativas por el uso de agroquimicos. Tres preguntas fueron jerarquicas, donde el encuestado tuvo la
oportunidad de contestar de forma especifica cada una de las opciones propuestas, preguntas referentes a las
funciones del humedal, alas especies que se puede encontrar en él para autoconsumo y las medidas propuestas
para disminuir la contaminacidn; cuatro preguntas fueron cerradas con referencia a la edad del encuestado, a
las actividades que realiza, al tiempo que dedica a ella, al nimero de hectdreas destinadas a ellay, una pregunta
abierta con respecto a los productos que utiliza para el mantenimiento de su actividad (Anexo 2).
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Validacién de instrumentos

Validacién por panel de expertos: se realizd en consideracién de tres expertos relacionados en el tema; el
perfil estuvo ligado a nivel de estudios en ciencias ambientales, forestales y biologia, cuyas funciones estan
ligadas al sitio. Escalamiento de Likert: Mediante panel de expertos que evaluaron la viabilidad de cada
pregunta de la encuesta de acuerdo con cinco categorias: a) Muy de acuerdo, b) De acuerdo, ¢) Ni de acuerdo
ni en desacuerdo, d) En desacuerdo, ¢) Muy en desacuerdo. Validacién por alfa de Cronbach: sirve para
medir la confiabilidad o consistencia interna de un instrumento, en este caso la encuesta. Interpretacion
cuantitativa del coeficiente: el programa utilizado para calcular el alfa de Cronbach fue Excel; se aplicé la
siguiente férmula:

o =K/ K-1 (1- (SVi/ Vt)); a= (10/ (10-1)) *(1- 8,22 / 29,56); a= 0,80

Con este coeficiente se toma como criterio general, lo que indican Hernindez-Sampieri y Mendoza
(2018): que los criterios para interpretar el coeficiente de alfa Cronbach, valores préximos a 1 indican
confiabilidad alta; valores préximos a 0, confiabilidad baja. Interpretacién: estd ubicado entre aceptable y
elevado el coeficiente alfa de 0.8 para el presente estudio, lo cual significa confiabilidad alta.

RESULTADOS

Todos los encuestados fueron jefes de hogar; rango de edad entre 18 y 30 anos; realizan sus actividades en
la zona inundable del humedal; el 47 % se dedica a actividades de agricultura: cultivo de cacao, maracuy4,
cultivo de banano, maiz; el 38 % a la ganaderia, porcentaje bastante significativo tomando en consideraciéon
que el pastoreo de ganado a las orillas del humedal causa contaminacién y deterioro del ecosistema; el 15 %,
a otras actividades, tales como pescay turismo.

50%

40%
30%
20%
M

0%
Agricultura Ganaderia Otras
actividades

FIGURA 2

Actividad que realizan
Nota: actividades a las que se dedican los colonos del humedal Laguna de Cube.

Del total de encuestados, el 40 % ha realizado esta actividad por un periodo de mas de diez afios y, el 60
% desde hace cinco afios.
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FIGURA 3
Ahos de dedicacion a esta actividad
Nota: tiempo que llevan desarrollando en actividades de agricultura, ganaderia y otras.

En los tltimos diez afios se ha observado un incremento de més del doble en las actividades antropogénicas
en las inmediaciones del humedal Laguna de Cube. Las familias que residen en esta zona poseen terrenos que
abarcan 4reas de cinco hectdreas: un 84 %; diez hectareas un 11 %y 20 hectéreas un 5 %, lo que indica un gran
fraccionamiento del uso del suelo del humedal e incrementa su vulnerabilidad a la contaminacién derivada
de los productos quimicos utilizados en la gestién de estas actividades.

100%
80%
60%

40%

- )
10 20

0%

FIGURA 4
Niimero de hectdreas dedicadas a la principal actividad: agricultura, ganaderia y otras

Entre los productos quimicos se incluye herbicidas, sustancias quimicas que estdn disefiadas para suprimir
el crecimiento y el desarrollo y, eliminar las malezas no deseadas en cultivos agricolas (Cdmara de Diputados
y Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberanfa Alimentaria (CEDRSSA), (2020).

Gramoxone: marca comercial de un herbicida de contacto altamente téxico cuyo ingrediente activo es el
paraquat; su accion es de amplio espectro; se utiliza para el control de malezas en diversos cultivos agricolas
y preparacion de terrenos antes de establecer los cultivos (Syngenta, 2022).

Glifosato: herbicida de amplio espectro utilizado en cultivos de ciclo corto como el maiz y el arroz
(Ramirez, 2021).

Amina: es un tipo de adyuvante o surfactante que se utiliza en combinacién con herbicidas, incluido
el glifosato, para mejorar su eficacia y rendimiento. La amina se agrega al herbicida como un componente
adicional para aumentar su capacidad de adherencia y penetracién en las plantas objetivo (Salager, 2022).

Navaja: el ingrediente activo es 2,4-D Aminay Picloram; es una combinacién de herbicidas utilizado para
el control de malezas en diferentes cultivos y pastizales (Edyfarm, s.f.).
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Combat: contiene el ingrediente activo cipermetrina, que es un insecticida sintético de amplio espectro
perteneciente a la clase de los piretroides. La cipermetrina es eficaz para el control de una variedad de plagas
comunes como cucarachas, hormigas, moscas, mosquitos y otros insectos voladores y rastreros (Difesa, 2023).

Ivermectina: es ampliamente utilizada en el ganado bovino para el control de parasitos internos y externos
(Vecol, s.f.).

Al consultar a los encuestados su nivel de conocimiento sobre las funciones ambientales del humedal
Laguna de Cube, el 55 % expres6 que la principal es la provision de alimentos; solo un 10 % dijo que es
regulador de contaminacidn y, el 35 % las desconoce.

60%
50%
40%
30%
20%
10% -

0%
Provision de Desconoce Regulador de
alimentos contaminacion

FIGURA 5
Nivel de conocimiento sobre las funciones ambientales por parte de los colonos

Esto indica que existe una carencia de conocimiento de los colindantes acerca de todos los beneficios y
el manejo adecuado del humedal, por lo cual se acepta la alternativa- H1: la contaminacién y deterioro del
humedal Laguna de Cube se produce por el desconocimiento del manejo y uso sustentable del ecosistema.

Entre las especies que obtienen del humedal para autoconsumo, el 40 % menciona que la especie que
mayormente se puede obtener es la tilapia, que se encuentra en la zona inundada; esta no es una especie
nativa del humedal y, en menor medida, también consumen la guanta en un 35 % y el guatuso en un 25 %
de preferencia.

90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0%

5 10 20
FIGURA 6

Principales especies de autoconsumo: tilapia (Oreochromis niloticus),
guanta (Cuniculus paca) y guatuso (Dasyprocta punctata)

El transcurso del tiempo, la presencia de actividades antropogénicas y el uso de agroquimicos han
provocado una disminucién de las especies nativas disponibles para el autoconsumo, siendo la tilapia la
principal especie que suple las necesidades, a pesar de ser exdtica. Entre las medidas que se propone para
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mitigar la contaminacion, el 65 % sostiene que es necesario utilizar productos orgdnicos para el manejo de
sus actividades; el 20 %, que se deberia incentivar y promover el turismo de manera sostenible; y, el 15 %
opina que es importante conservar el drea del humedal, lo cual es interesante, porque muestra que existe la
predisposicién de los colonos para el manejo adecuado del mismo, dando apertura para capacitar y gestionar
elapoyo de organismoslocales y nacionales para tomar medidas de conservacidn y sostenibilidad del humedal.

Identificacién de flora presente en el humedal Laguna de Cube

Las familias de flora identificadas mediante observacién directa en puntos de conteo son detalladas en la

Tabla 1.

TABLA 1

Flora presente en el humedal
Zona inundable Zona inundada
Arecaceae Araceae
Araliaceae l emniaceae
Asteraceae Euphorbiaceae
Begoniaceae Gesneriaceae
Bignoiaceae Orchidiaceas
Bombacaceae
Cecropiaceae
Lauraceae
Cyperaceae
Cyclantaceae
Poaceae

Identificacion de fauna presente en el humedal Laguna de Cube
Las especies de fauna identificadas mediante observacién directa en puntos de conteo son detalladas en

la Tabla 2.

TABLA 2
Fauna presente en el humedal

Zona inundable Zona inundada
Aves Mamiferos, peces, Aves Mamiferos, peces, reptiles

reptiles v otros y otros
Ramphastos sp.  Dasypus novemcinctus Phalacrocorax brasifians Caiman crocodilus
Psittacidae Leopardus pardalis Pandion haliaetus Moenkhausia sp
Herpetotheres Dasyprocta punctata Jacana jacana Lontra longicaudis
cachinnans
Elancides Tamandua mexicana  Egretta thula Chelydra serpentina
forficatus

Procyon cancrivorus Oreachromis niloticus.

Eira barbara

Cuniculus paca

Servicios ecosistémicos del humedal Laguna de Cube
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De acuerdo con la informacién recopilada a través de encuestas y, contrastada con el andlisis de los
servicios ecosistémicos respecto a los valores hidroldgicos y servicios ecosistémicos, se ha identificado varios
presentes en el humedal Laguna de Cube (Balvanera y Cotler, 2009), que permiten conocer los beneficios
que este brinda a las poblaciones humanas que residen en sus alrededores, quienes se ven favorecidas directa
e indirectamente por estas funciones ecosistémicas.

TABLA 3
Lista de servicios ecosistémicos que brinda el humedal Laguna de Cube
Tipo de Procesos Aﬁﬂmgﬁggs
Servicio Importancia para el ecosistema _ecosistémicos involucradas
bienestar humano que brinda el involucrados en en la obtencion
sServicio el servicio . -
del servicio
Alimentos Transferencia de Extraccion
derivados de energia desde de productos
la pesca Laguna los productores acuaticos,
primarios (algas manegjo del
Sustento basico Y Iechuga§) hacia ecosistema
Alimentos niveles troficos Alimentos
derivados de Cuerpo de agua SUperiores
la acuicultura natural (alimento de
especies acuaticas)
Recursos Usos multiples Humedal Mantenimiento de  Extraccion,
diversos (alimentos), recursos  Laguna de la biodiversidad vy~ manejo de
economicos (turismo) Cube de las poblaciones  especies,
de especies de flora manejo de
y fauna ecosistema
Agua Sustento basico, Ecosistemas Interaccion entre Manejo de
(cantidad) actividades productivas terrestres patrones climaticos, cuencas
(agricultura, Y acuaticos vegetacion, suelo y  hidricas de
ganaderia), (zona inundada procesos del ciclo  abastecimiento vy
funcionamiento de los vy zona hidrologico desembocadura
ecosistemas inundable) del humedal
Agua Regulacion de Ecosistemas Interacciones Liberacion de
(calidad) concentraciones de terrestres y fisicas y biclogicas  contaminantes
contaminantes vy acuaticos del ecosistema por actividades
0rganismos nocivos acuatico y terrestre antropogénicas
para la salud humana
y la del ecosistema
Regulacion Habitat, cria, Humedal Interacciones Introduccion
de la reproduccion, Laguna de biclogicas entre de especies
biodiversidad alimentacion vy Cube organismos y con  exoticas
refugio, control de los componentes (tilapia),
inundaciones, filtro y abioticos de los agricultura,
purificacion de agua. ecosistemas ganaderia.

Nota: se toma en consideracién los criterios de Balvanera y Cotler (2009).

La Tabla 3 proporciona una lista de los servicios ecosistémicos que brinda el humedal Laguna de Cube, asi
como su importancia para el bienestar humano, el tipo de ecosistema involucrado y las actividades humanas
relacionadas con la obtencién de cada servicio.

Es destacable cémo el humedal Laguna de Cube despliega una serie de servicios fundamentales para la
comunidad y el entorno en general; entre ellos, los alimentos derivados de la pesca y la acuicultura, que
proveen un sustento basico para las personas y constituyen una fuente de recursos econémicos a través
del turismo y la extraccién de productos acudticos. Asimismo, el humedal contribuye significativamente
al mantenimiento de la biodiversidad y de las poblaciones de especies de flora y fauna, lo que resulta
fundamental para preservar la riqueza natural y el equilibrio del ecosistema.
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La importancia de la cantidad y calidad del agua es crucial para el bienestar humano, ya que se relaciona
con actividades productivas como la agricultura y la ganaderia, asi como con la regulaciéon de concentraciones
de contaminantes y organismos nocivos para la salud humana y el ecosistema. El servicio de regulacion
de la biodiversidad es particularmente relevante, pues abarca multiples funciones, como: hdbitat, cria,
reproduccion, alimentacidn y refugio para las especies. También contribuye al control de inundacionesy ala
purificacién del agua, lo que determina la importancia de proteger y conservar el humedal como un elemento
clave para el equilibrio ecoldgico. Es importante mencionar que la Tabla 3 también resalta las actividades
humanas que pueden impactar negativamente en el humedal, como la introduccién de especies exdticas
(tilapia), la agricultura y ganaderia, lo que pone de relieve la necesidad de una gestion adecuada y sostenible
del ecosistema.

Discusion

Los esfuerzos para preservar el ecosistema del humedal estin amenazados por diversos factores, entre
los cuales destacan la destruccion del hébitat, la expansiéon de la agricultura y la ganaderia en las 4reas
circundantes. Estos factores fueron el foco de la investigacién, que reveld la presencia de contaminacion
relacionada con actividades humanas y el uso de productos quimicos en la zona fragmentada del humedal.
Durante la investigacion se logré identificar una variedad de especies de flora y fauna que habitan en
el area del humedal, incluyendo varias especies de aves, mamiferos y arboles. Ademds, se reconocié el
potencial turistico debido a su diversidad ecoldgica. Sin embargo, es prioritario considerar que la presencia
de productos quimicos con altos niveles de elementos téxicos, resultado de las actividades humanas, puede
tener consecuencias significativas en el futuro del ecosistema del humedal; por ejemplo, afectar el crecimiento
y la supervivencia de peces, aves y mamiferos, ademas de ocasionar problemas endocrinos para las especies
presentes en el lugar (Ortiz-Santaliestra y Egea-Serrano, 2013).

Hasta el momento no se ha evidenciado que el uso de productos quimicos afecte significativamente a
las especies de flora y fauna debido a las caracteristicas y funciones ecoldgicas del humedal, que depura el
agua de ciertos agentes perjudiciales; también, sirve de filtro para ciertos agentes contaminantes gracias a
que su flora posee en sus raices bacterias capaces de degradar los sulfatos, metanos, nitratos, ademas de estar
adaptados al ambiente con poco oxigeno (Medrano, 2019). Sin embargo, este humedal se ha visto afectado
por el fraccionamiento del territorio y el cambio de uso de suelo en la zona inundable.

La informacién obtenida en esta investigacién en el humedal Laguna de Cube demuestra una menor
existencia de especies de flora y fauna, en comparacién con el estudio realizado por Ramsar (2002), el cual
describe de manera més profunda los detalles de la flora y fauna del lugar. Se puede destacar que el humedal
presenta algunas especies de flora y fauna en la zona inundada y la zona inundable, parecido a lo que indica
el estudio del humedal Tragadero de Junin en Perti (Chacén, 2017), el cual presenta especies similares a las
evidenciadas en el area del humedal Laguna de Cube: Podicipedidae, Rallidae, Ardeidae, més representativas
en aves; y en flora, las familias Asteraceae, Caesalpinaceae y Lecythidaceae, especies de aves de los humedales
de Sudamérica. También se observé que existia un poco nimero de individuos, a diferencia del humedal
Tragadero.

En el 4rea de estudio fueron identificadas aves como: Phalacrocorax brasilians, Pandion haliaetus, Jacana
jacana, Egretta thula, Elanoides forficatus, pero no se observé algunas de las especies mencionadas en el Plan
de manejo del humedal (Fundacién Natura y Ministerio del Ambiente, Reptiblica del Ecuador, s.f.); esto
puede atribuirse a actividades antropogénicas que ocurren en el lugar, como el uso de productos quimicos o
la fragmentacién del area, factores que pueden afectar a las especies de aves que buscan zonas adecuadas para
alimentarse, anidar o refugiarse. La presencia de productos quimicos representa una amenaza para ellas, ya
que pueden inhalarlos o consumir alimentos contaminados.
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En consecuencia, como sugieren Badii y Landeros (2015), dichos contaminantes pueden llegar al ser
humano, quien actia como consumidor final de peces y otros recursos extraidos del humedal, destacando la
tilapia como una fuente importante de alimento para la poblacién. Es esencial considerar estas interacciones
entre el ecosistema del humedal, las especies de aves y la comunidad humana que se beneficia de sus
recursos alimentarios. La contaminacién puede tener consecuencias significativas en la salud de las aves, la
biodiversidad y la calidad de los recursos acudticos, lo que subraya la importancia de implementar practicas
de manejo y conservacion, que reduzcan los impactos negativos en el humedal y en las especies que dependen
de ¢l. La promocién de medidas sostenibles y el uso responsable de productos quimicos pueden contribuir a
la preservacion de este valioso ecosistema para las generaciones futuras.

De lo contrario, puede ser motivo de contaminacién, dadas las actividades antropogénicas que se desarrolla
en el lugar, ya sea por el uso de productos quimicos o el fraccionamiento, ya que las aves buscan zonas
apropiadas para alimentacidn, anidacién o refugio. Los productos quimicos pueden afectarlas, ya sea por
inhalacién o consumo de productos contaminados que pasan a su organismo y al de los peces, por la cadena
alimenticia; por consiguiente, estos contaminantes también pasan al ser humano como consumidor final de
peces y especies extractivas del humedal, tomando en consideracién que la mayor parte de la poblacién se
beneficia del humedal por sus recursos de alimento.

Se puede observar que, si bien los habitantes del drea del humedal tienen conocimiento, principalmente
acerca de los beneficios que brinda el humedal en términos de proveer alimentos, desconocen los beneficios
ambientales que estos ecosistemas ofrecen, lo que destaca la necesidad de un manejo actualizado para su
conservacion. En este sentido, se plantea acciones para abordar esta situacion, como el uso de agroquimicos
de origen orgénico, que presentan varias ventajas; entre ellas, elevan tanto el rendimiento econdémico como
los niveles de salud y bienestar humano. Para lograr una conservacién efectiva del humedal, es crucial que se
promueva la concienciacion y el conocimiento entre los habitantes acerca de la diversidad de beneficios que
este ecosistema proporciona. Asi como el suministro de alimentos es esencial, también lo es, comprender y
valorar las funciones ambientales fundamentales que los humedales desempenan, como el mantenimiento
de la biodiversidad, la regulacién del ciclo hidrolégico y la proteccién contra inundaciones. El uso de
agroquimicos de origen organico puede ser una opcién prometedora para asegurar la sostenibilidad de las
actividades agricolas sin dafar el ecosistema del humedal y, al mismo tiempo, mejorar la calidad de vida de
las personas que dependen de él. Sin embargo, es urgente implementar pricticas agricolas responsables y
sostenibles, en conjunto con una gestion adecuada del humedal, para garantizar su conservacion alargo plazo
y el bienestar tanto de las personas como del medio ambiente.

CONCLUSIONES

Mediante las fichas de observacién y usando las referencias bibliograficas descritas en la metodologia, se
identificé especies de flora y fauna en la zona inundada y la zona inundable del humedal, por lo cual
se concluye que este ecosistema es un potencial de biodiversidad de aves, mamiferos, arboles y estratos
arbustivos y otras especies. Se identificé los principales bienes y servicios que brinda el humedal y que son
aprovechados por los colindantes, pero estos desconocen los beneficios de estos ecosistemas, por lo cual no
los han conservado.

Se sugiere realizar un anélisis de calidad del agua y suelo para evaluar el nivel de contaminacién ocasionado
por los productos quimicos utilizados en las actividades agricolas y ganaderas en el humedal. Estos productos
quimicos han sido identificados como t6xicos y es fundamental evidenciar el impacto que generan en el
ecosistema. Los andlisis de calidad del agua y suelo proporcionan informacién precisa sobre los niveles de
contaminantes presentes y ayudan a comprender la magnitud del problema. Esta evaluacién es crucial para
tomar medidas adecuadas de mitigacién y proteccién del humedal.
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Los principales dafos al ecosistema estdn directamente relacionados con el fraccionamiento del area,
donde las personas establecen sus actividades de forma permanente en la zona inundable, lo que conlleva
la contaminacidn, debido a acciones antropogénicas. Es relevante implementar medidas que promuevan el
uso de productos organicos para mitigar la contaminacién del humedal y, seguir promoviendo practicas
sostenibles y responsables en el manejo del humedal para preservar su integridad y asegurar que continte
brindando sus valiosos servicios ecosistémicos tanto a la comunidad local como a la biodiversidad presente
en la zona.
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Anexos

Anexo 1. Ficha de observacion de flova y fauna humedal Laguna de Cube

Datos del observador

Fecha:

Nombres v apellidos:

Especies identificadas | Especies identificadas | Especies identificadas | Especies identificadas

Observaciones: Observaciones: Observaciones: Observaciones:

Anexo

Anexo 2. Formato de encuesta para levantamiento de informacion del uso de agroquimicos a los

colindantes del humedal Laguna de Cube

Encierre en un circulo la respuesta que usted considere pertinente:
1. ¢Usted es el jefe del hogar?
Si
No
2. ¢Cuantos anos tiene?

*0a9

*10a18

*18 - 30

*31-65

* Mds de 65

3. ¢A qué actividades se dedica?
e Agricultura

42



MERCY JACQUELINE CABRERA ARROBO. PARTICIPACION COMUNITARIA EN LA PERCEPCION DE LA CONTAMINACION PO...

o Ganaderia

e Otra ;Cual?

4. ;Cudntos anos lleva en esta actividad?

e De0a5anos

e De5al0anos

e Mds de 10 anos

5. ¢Qué productos utiliza para el manejo de su actividad?

6. ¢Cuantas hectareas de cultivos o pastizales posee usted?

5

e 10

20

7. De las siguientes opciones, indique las funciones ambientales del humedal Laguna de Cube

e Proveer alimentos

e Regular el clima

e Regular la contaminacién

e Regular los desastres

¢ Provee madera.

8. Mencione tres especies que usted puede obtener del humedal Laguna de Cube (zona inundada y zona
inundable) para su autoconsumo

e Tilapia

e Guatuso (Dasyprocta punctata)

e Chapil (Oenocarpus bataua)

¢ Armadillo (Dasypus novemcinctus)

e Guanta (Cuniculus paca)

9. ¢Ha observado usted disminucién en las especies de autoconsumo por la presencia del uso de productos
quimicos?

o Si

e No

e Desconoce

10. Segtin su criterio, ¢qué medidas se deberia tomar para disminuir la contaminacién?

e Conservar el drea del humedal

e Incentivar y promover el turismo de manera sostenible

e Usar productos orgénicos para el manejo de los cultivos.
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