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Resumen: La caracterizacién de fendémenos de remocién en
masa (FRM) desempefia un rol muy importante en el estudio
de amenazas geoldgicas potenciales, debido a que generan dafios
econémicos y sociales. Por tal motivo el presente trabajo muestra
un anilisis e inventario de los FRM del cantén Sigchos a una
escala 1:50000. En la primera fase se realizé una interpretacién
fotogeoldgica preliminar para cada parroquia, definiendo ast
zonas susceptibles a FRM. En la segunda fase mediante fichas
técnicas de verificacién de campo se caracterizé fisicamente cada
tipo de FRM. Ademds, se analizé las posibles afectaciones a zonas
pobladas ¢ infraestructura de interés publico. El procesamiento
de datos permitié determinar que el 4rea de afectacién por
FRM, del total en el cantdn, representa el 7%. Las parroquias
mis afectadas son: Las Pampas ¢ Isinlivi con un 14% de las
dreas correspondientes a cada una; seguido de Palo Quemado,
Chugchilén y Sigchos. Entre los tipos de FRM caracterizados se
encuentran: los deslizamientos, caidas de rocas y detritos y flujos.
Los procesos de remocién mas frecuentes son los deslizamientos,
tanto rotacionales como traslacionales entre 99% y 82% del total
de los procesos identificados. Los materiales mds comunes que
han sido susceptibles a removerse son areniscas, lutitas, andesitas
y volcano sedimentos.

Palabras clave: deslizamientos, sigchos, fendmenos de remocién
en masa, amenaza por deslizamientos.

Abstract: The characterization of landslides phenomena (FRM)
play a very important role in the study of potential geological
hazards, because it generates a very important economic and
social damage. Therefore, this paper presents an analysis and
landslide inventory of the canton Sigchos, scale of 1: 50000. The
photogeology was a first phase of the preliminary interpretation,
defining susceptible areas to FRM. In the second phase of the
he analysis was performed by verification data sheets, landslides
phenomena were physically characterized; in addition, the
possible effects on populated areas and infrastructure of public
interest was analyzed. Data processing determines that the area
affected by FRM, represents 7% in the area of the canton Sigchos.
The towns most affected are: Las Pampas in Isinlivi with 14% of
the areas; followed by Palo Quemado, Chugchildn and Sigchos.
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INTRODUCCION

the types of FRM characterized are landslides, rockfalls and
debris flows. The processes most frequently are translational and
rotational slides, this type of slides represent between 99% to
82% of the identified processes. The most common materials
that have been removed are susceptible to sandstones, shales,
andesites and volcano sediments.

Keywords: landslides, sigchos, landslides phenomena, landslide
hazard.

El cantén Sigchos (Fig. 1) al estar expuesto a fuertes precipitaciones asociadas al Fenémeno del Nifo y
otras caracteristicas como el abrupto relieve, tecténica activa y actividad antrépica, hacen que sea susceptible
a los fendmenos de remocidn en masa (FRM), afectando a las principales vias de acceso (Latacunga-
Sigchos, Sigchos Las Pampas-Palo Quemado, Sigchos-Chugchildn), obras civiles, viviendas y agricultura.
Los constantes cierres de via, provocados por los FRM, han dejado incomunicados a poblaciones enteras
impidiendo el comercio, transporte y causando problemas econémicos en las familias.

NOTAS DE AUTOR

jebustillos@uce.edu.ec
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FIGURA 1

Mapa de ubicacién geogréfica del cantén Sigchos

De acuerdo con el Plan de Desarrollo 2015, “el cantén de Sigchos muestra una susceptibilidad alta
de deslizamiento abarcando 120 080 ha, lo que representa el 88,4% de la totalidad del cantén; una
susceptibilidad mediana de 12892 ha, siendo el 14,6%; la susceptibilidad moderada comprende 1057 ha,
siendo el 0,77% la representatividad por extension y finalmente una susceptibilidad baja de 1755 ha, 1,29%”.
Ademis, la Secretarfa de Gestién de Riesgos (SGR) emiti6 un informe al GAD de Sigchos en febrero 2016,
sobre la amenaza por FRM existente en el cantén, donde se destaca la alta incidencia de estos procesos, tal
como sucedio en el deslizamiento Sipetrol, el martes 26 de enero del 2016, en el cual hubo 5 victimas mortales
producto de un deslizamiento de tierra.

Conforme con lo anterior y, dentro del acuerdo de cooperacién entre la Universidad Central del
Ecuador (UCE-FIGEMPA) y ¢l Gobierno Auténomo Descentralizado de Sigchos se ha realizado una breve
caracterizacion de los FRM, para definir las principales caracteristicas, con el fin de que la poblacién vy las
autoridades competentes tengan un mayor conocimiento del fenémeno.

Contexto geoldgico

El cantén Sigchos se encuentra en la Cordillera Occidental que estd compuesta de bloques aléctonos, los
cuales fueron acrecionados al margen Sudamericano durante el Cretécico tardio y el Terciario temprano
[1] (Fig. 2). Al borde occidental aflora la Unidad Macuchi, geoquimicamente el basamento basaltico—
andesitico que tiene una afinidad de arco volcdnico con composicién quimica calco alcalina y tolehitica
[2], [3]. Comprende areniscas de grano grueso con aporte volcanico, brechas, tobas, hialoclastitas, limolitas
volcdnicas, diabasas, basaltos sub-porfiriticos y pillow-lavas.
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MAPA GEOLOGICO DEL CANTON SIGCHOS (BGS)
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FIGURA 2
Mapa geolégico del cantén Sigchos
Modificado de BGS, 1997

Segtin [4], Macuchi se encuentra en contacto fallado (Falla Pilal6-Sigchos) con el Grupo Angamarca,
donde aflora la Unidad Apagua que consiste en capas finas a medias de lodolitas y argilitas estratificadas con
areniscas de grano grueso con contenido minimo de moscovitay biotita. Al este de Sigchos la Unidad Apagua
esta sobreyacida en contacto discordante por el Grupo Zumbahua de edad Miocénica, litolégicamente son
areniscas masivas pobremente clasificadas de grano grueso con brechas masivas de matriz-soportada. Al
lado oriental de Sigchos afloran depdsitos volcdnicos cuaternarios asociados a los Illinizas y al Quilotoa,
formado por tobas, cenizas, flujos pirocldsticos, lahares y lavas. Ademas de depésitos extensos de terrazas
cuaternarias, sobreyacen a las rocas del basamento Cretécico y terciarias dentro de la Cordillera [4], en su
mayoria corresponde a lahares y flujos de escombros, producto de los centros volcdnicos y otros de origen
aluvial.

El cantén Sigchos estd influenciado estructuralmente por el sistema de fallas Pilalé-Sigchos, falla
Huayragunpo, al centro y este del cantén, respectivamente y el lincamiento del rio Toachi (Fig. 2). El
sistema de Fallas Pilalé-Sigchos, define el contacto entre las secuencias Macuchi-Apagua y estd expuesto
al sur del rio Caii y en el drea del rio Colorado-Pallo [4]. Se considera que toda el drea es una zona de
actividad neotectdnica relacionada a la reactivacidn, por movimientos dextrales, durante el Mio-Plioceno
y el Cuaternario, de fallas profundas, que se interpretan como probables suturas [S]. La falla regional
Huayrapungo con direccién N-S, tiene un movimiento dextral, con una longitud de 14,9 km y una tasa de
movimiento de <1 mm / afo. La falla se caracteriza por escarpes que muestran facetas triangulares a lo largo
delos valleslineales [6]. Con respecto al lineamiento del rio Toachi con direccién N-S, el 10% de microsismos
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que se ubican especialmente bajo la zona de San Francisco de las Pampas, podrian estar asociados a este

lineamiento aunque su profundidad tipica es de unos 40 km [7] (Fig. 2).

METODOLOGIA

Paralazonificacién de amenazas por FRM en el cantén de Sigchos, se basé en metodologias semi cuantitativas
y semi cualitativas segtin la metodologia de Charlieg (Tabla 1). Este sistema se basa en la seleccién de varios
pardmetros:

1.

Condicionantes, que son los que dependen de la propia naturaleza, estructura y forma del terreno

y otros,

Desencadenantes, que pueden considerarse factores externos que provocan inestabilidades. Los
factores condicionantes son el tipo de material, relieve, presencia de agua y vegetacién; y los
detonantes son el tipo de movimiento, el estado, la magnitud, la severidad y la estabilidad
general del talud. Ademas de la caracterizaciéon de la erosion y el factor antrépico dentro de las
observaciones de campo en cada deslizamiento observado. Para llevar a cabo el anilisis de los
pardmetros antes mencionados se elaboré una ficha técnica (Tabla 1), que permite registrar las
caracteristicas de cada Movimiento de Remocién en Masa (MRM).
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Modificado de Charlieg

Caracteristicas de movimiento existente

Tipo de movimiento

Una de las clasificaciones mds comtinmente utilizadas es la de [8], la cual describe el tipo de movimiento,
naturaleza del material, geometria (Tabla 2).
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TABLA 2
Clasificaciéon de los FRM
Tipo e mﬁﬁml
Tipo de movimlents
Roca s grans gruss | D grans ine
- BEsCUlamsenis 0F | DASCUIaNeeD 0F | DoSCUIBNeenD 08
Easculamisnios ocas cleiriicn
Deslizamienso | LDesizameenio | LDesicameno
Rosconales rotacional de rotacional de
. . [ detrios
Deslizamientos. Dealzamisnic | Deslizamsnis | Desizamesns
Transkconales fransiacional de ranslacional de ¥
rocas dotriios
Saparaciones |aterales. Saparacin lsier E‘F"'mh'“i Sepacacion lakersl
&N roca on
segtin [8]

Estado

Presenta un diagnéstico de la situacién actual donde se ha producido el FRM.

Activos: son movimientos en el tiempo presente o movimientos que han ocurrido en el ultimo ciclo
estacional. Son generalmente frescos; sus rasgos morfoldgicos tales como escarpe y colinas, son ficilmente
reconocibles debido a su movimiento gravitacional.

Relictos: no hay evidencia de movimiento dentro del ultimo ciclo estacional, en ellos las huellas de sus
tltimos movimientos no son ficilmente reconocibles debido a la cobertura vegetal. Estos movimientos
pueden ser reactivados (latente) si se dan las condiciones necesarias para ello.

Magnitud

El anilisis se lo realizé en base a la siguiente tabla, donde se establecieron 3 rangos relacionados a la magnitud

que propone [8] (Tabla 3):

Extremadamente largo, Muy largo - Grande
Medianamente largo, Mediano - Mediano
Pequeno, Muy pequefio, Extremadamente pequeno — Pequefio

Magnitu

TABLA 3

Magnitud de los FRM

d

Extremadamente largo
Muy largo

Medianamente largo

Mediano

Pequefio

Muy peq

uefio

akElaal=lahif=

Volumen (m?)

= 5,000,000
= 1,000,000
= 250,000
= 50,000

= 5,000

= 500
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Presencia de agua

La presencia de agua es de gran importancia en el desarrollo del estudio, normalmente indica la ruta que toma
el flujo de escorrentia sobre la superficie del terreno y exhibe zonas de debilidad o canales para facilitar el
movimiento de material deslizado.

Caracteristicas del depdsito
Material

El material es uno de los pardmetros mas importantes en la evaluacién de FRM, debido a que se deben tener
en cuenta las caracteristicas texturales y mineraldgicas de los materiales, el grado de alteracién, meteorizacion,
fracturamiento. Los tipos de suelos y rocas juegan un papel preponderante en el comportamiento dindmico
de las laderas [9]. En este caso la evaluacién del tipo de material establece dos categorias: roca y matriz (Fig. 3).

. S0

FIGURA 3

Tipo de material asociado a los FRM, sector Isinlivi
A) Roca; B) Roca y Matriz; C) Matriz

Composicion

La composicién y granulometria adquiere relevancia al ser determinante de las propiedades del depésito y
estabilidad en laderas, en este pardmetro se tomé en cuenta el tamano de grano del material que varia de

bloques a arcillas (Tabla 4).
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TABLA 4
Clasificacién del tamafio de grano
[mm] dablabaddore iy DuN 4022 [mm]
Bloques
63 muy gruaso-' I 63
32¢ 1 grueso
grueso | {20
o Lt el |
g medio | Gravas | .q
fino I 16,3
muy fino I I fino 2
; | muy gmnm{ [ grueso
o sl Eess | I+ 0,63
'r medio Arena medio
9,25 - ,
fino I 10,2
0,125 y .ﬁ” 1 fino
0,063t | 0,063
0,032/ =22 grueso
rueso : . .
0,016 2 Silt o B 02
0.008 media s medio
D'ﬂm" fino | Limo -ﬂ—-{!.ﬂﬁﬁa
004 i - no
muy fi [ o
0,002 I _____1p,00:
. Arcilla

Modificado de [10]
Deformacion del terreno

Este aspecto aplicaria unicamente para movimientos tipo deslizamientos rotacionales, deslizamientos
traslacionales, propagacion lateral, reptacién y deformaciones gravitacionales profundas. Para estos casos, la
deformacion se refiere a los cambios de forma del terreno afectado por el movimiento que se puede apreciar
en superficie.

En la ficha propuesta se sugieren dos pardmetros que son modo y severidad.

Modo

Ondulacién y Escalonamiento

Severidad

La calificacién del grado de severidad de cualquiera de los casos que se escoja tiene tres niveles:

Leve: Cuando la deformacion es apenas perceptible a simple vista o al caminar.

Media: Cuando la deformacién es evidente con ondulaciones o escalonamientos apreciables al caminar.
Arboles, cercas y postes inclinados, estructuras afectadas por agrietamientos o inclinaciones.

Severa: Cuando el terreno se encuentra fuertemente afectado por multiples desniveles, formando en
ocasiones grandes bloques separados por grietas y escarpes secundarios. Cualquier estructura sobre este
terreno estd severamente afectada o destruida.

RESULTADOS

Los fenémenos de remocién de masa en el cantén Sigchos

Ellevantamiento de informacién realizado en inspecciones de campo (Tabla 1), dentro del cantén Sigchos,
ha permitido elaborar una breve caracterizacién de los FRM. Los resultados se han distribuido de acuerdo a
la division politica del cantén (Fig. 1), que corresponde de Norte a Sur a las parroquias: Palo Quemado, Las
Pampas, Sigchos, Isinlivi y Chugchilan.
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Palo Quemado

La parroquia Palo Quemado se encuentra ubicada en el noreste del cantén, tiene una extension de alrededor
de 115.94 Km? (Fig. 1), y alberga una poblacién de 1.030 habitantes [11]. La topografia de la zona es de
pendientes entre muy suaves a muy abruptas (Fig. 4) y estd asentada en las microcuencas de los rios Toachi

y Sarapullu (Fig, 5).

FIGURA 4
Mapa de pendientes del cantén Sigchos
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FIGURA 5
Mapa de microcuencas hidrograficas del cantén Sigchos
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PALO QUEMADO

[
e )

FIGURA 6
Mapa que muestra el tipo de FRM en la parroquia Palo Quemado del cantén Sigchos

Los principales FRM en esta zona son: deslizamientos, flujos, reptaciones, caida de rocas y detritos, los
cuales representan alrededor del 7% del drea total de la parroquia (Fig. 6); dichos movimientos corresponden:

a)  99% deslizamientos rotacionales y traslacionales, en donde el material deslizado es limo-arcilloso con
fragmentos de areniscas verdes y lutitas meteorizadas. Frecuentemente el estado de los deslizamientos
es activo; con magnitudes entre muy largo a medianamente largo segun la Tabla 3. Presenta una
estabilidad muy mala a mala con pendientes de 45° a 70°% la severidad varia de alta a leve, con
afectacion a las vias: Sigchos-Las Pampas, San Pablo-Las Pampas y zonas de cultivo.

b) 1% de flujos, que estdn caracterizados por presentar una matriz limo-arcillosa; en estado activo; con
presencia de agua que canaliza el material pendiente abajo. La estabilidad general es mala a muy mala;
la severidad es alta.

c) 0.2% de reptaciones, que esté caracterizada por material limoarcilloso; en estado activo; la estabilidad
general es mala a muy mala; la severidad es alta.

d) 0.001% caida de rocas y detritos, consiste en material con fragmentos de areniscas verdes
meteorizadas y rocas volcdnicas, con tamanos que varian de bloques a gravas; el movimiento presenta
un estado activo; la estabilidad mala a media con pendientes mayores a 60°; severidad mala con
afectacién a las vias.
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Las Pampas

La parroquia Las Pampas se encuentra ubicada en el extremo noroeste del cantén, tiene una extension de

alrededor de 132.053 Km? (Fig. 1), y alberga una poblacién de 1.943 habitantes [11]. La topografia es de
pendientes entre muy suave a abrupta (Fig. 4) asentada en las microcuencas de los rios Toachi y Rio Toachi
Grande (Fig.5).

Los deslizamientos, flujos y caida de rocas, representan alrededor del 14% del 4rea total de la parroquia
(Fig. 7); dichos movimientos corresponden:

a) 97% deslizamientos rotacionales y traslacionales, cuyos materiales deslizados son fragmentos de
areniscas verdes con aporte volcinico y lutitas meteorizadas, inmersas en matriz limo-arcillosa.
En general el estado de los deslizamientos es activo; con magnitudes medianas segin la Tabla 3;
estabilidad muy mala a mala con pendientes de 45° a 70°, la severidad varia de alta a leve, con
afectacién a las vias: Sigchos-Las Pampas, San Pablo-Las Pampas y zonas de cultivo, ademas hay
presencia de agua en el talud.

b) 2% de flujos, estan caracterizados por matriz limo-arcillosa; en estado activo; con presencia de agua
que canaliza el material pendiente abajo; la estabilidad general es mala a muy mala; la severidad es
alta, con afectacidn a las vias: Sigchos-Las Pampas, San Pablo-Las Pampas.

c) 1% caida de rocas y detritos, presentan fragmentos de areniscas verdes meteorizadas y rocas
volcdnicas, con tamafios que varian de bloques a gravas; el movimiento presenta un estado activo. La
estabilidad es mala a media con pendientes mayores a 60°, en donde la severidad mala afecta a las vias:
Sigchos-Las Pampas, San Pablo-Las Pampas.
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LAS PAMPAS
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FIGURA 7
Mapa que muestra el tipo de FRM en la parroquia Las Pampas del cantén Sigchos

Sigchos

Sigchos esla parroquia de mayor extension. Estd ubicada en el centro del cantén con una extensién de 776,236
Km?. Se encuentra dominada por depésitos volcanicos cuaternarios no consolidados del Quilotoa y Los
Hlinizas (Fig. 2) y su morfologfa presenta pendientes abruptas y amplias terrazas producto de la tecténica
activa que ha moldeado el paisaje [4], [5], [6].

Los FRM son: deslizamientos, reptacién, flujos y caida de rocas, los cuales representan alrededor del
4,81% del drea total de la parroquia (Fig. 8). Los movimientos corresponden: a) 98% deslizamientos
(rotacionalesy traslacionales), asociados principalmente a depdsitos volcanicos como rocas andesitas, brechas
y volcanosedimentos altamente meteorizados y fracturados. La mayor parte de los deslizamientos son
antiguos y actualmente estdn vegetados; debido a que las pendientes varian entre 45-75° la estabilidad
es mala. Los principales problemas asociados a estos deslizamientos la afectacién a las vias de acceso del
cantdn: Sigchos-Las Pampas y San Pablo-Las Pampas. Uno de los factores detonantes para que existan estos
deslizamientos es la constante presencia de agua en los taludes. b) 0.9% reptacién de los suelos principalmente
limo-arcillosos. c) 0.8% de flujos, y 0.5% caida de rocas y detritos se presenta en areniscas verdes y brechas de
la formacién Zumbahua (Fig. 2). Los flujos de suelo estan asociados a volcano-sedimentos poco consolidados,
con mala estabilidad y que debido al alto contenido de agua forman estos fenémenos de magnitudes medias
a pequefias que constantemente afectan a las vias del poblado.
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FIGURA 8
Mapa que muestra el tipo de FRM en la parroquia Matriz Sigchos

Isinlivi

La parroquia Isinlivi se encuentra ubicada en el extremo sureste del cantdn, tiene una extensién aproximada

de 84,8551 Km? (Fig. 1), alberga una poblacién de 2434 habitantes [ 11]. La topografia es de pendientes entre
moderada a suave (Fig. 4) asentada en la microcuenca del rio Toachi (Fig. 5 ).

Los deslizamientos, flujos y caida de rocas, representan alrededor del 14% del 4rea total de la parroquia
(Fig. 9); y corresponden:

a) 82% deslizamientos rotacionales y traslacionales, los componentes del depdsito son roca y matriz.
La roca es de composicion andesitica cubierta por capas de depdsitos volcdnicos en una matriz limo-
arcillosa. En general el estado de los deslizamientos es latente y relicto, con magnitudes que varian
de pequefios a grandes, segun la Tabla 3 y con una estabilidad media a buena. La severidad varia de
media a leve, sin afectacidn a las vias.

b) 3% de flujos, que presentan una matriz de grava y arena, en estado latente, de magnitudes muy
pequenos, segun la Tabla 3, con una escasa presencia de agua, la estabilidad general es media. La
severidad es media a alta, afectando a las vias: Sigchos-Isinlivi.

c) 15% caida de rocas, estos depdsitos consisten de un material que estd caracterizado por fragmentos
de rocas volcdnicas de composicién andesitica meteorizadas y depdsitos volcdnicos, con tamanos de
bloques a gravas, en estado relicto, de magnitud pequena, la presencia de agua es minima, la estabilidad
es media. Severidad media afecta a zonas de pastoreo.
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ISINLIVi

FIGURA 9
Mapa que muestra el tipo de FRM en la parroquia Isinlivi, en el cantén Sigchos

Chugchilin

La parroquia Chugchildn se encuentra ubicada en el extremo Suroeste del cantén, cubre una extension
aproximada de 248,757 km* (Fig. 1), y alberga una poblacién de 5220 habitantes [11], es la segunda parroquia
con mayor cantidad de habitantes y de importancia en el 4mbito turistico. La topografia es de pendiente
fuerte a moderado (Fig. 4), ademds estd atravesada por el canén del rio Toachi y en el extremo sur se ubica
el volean Quilotoa, su territorio se ubica entre las microcuencas hidrogréficas de los rios Toachi, Quindigua
y Pilalé (Fig. 5).

En Chugchilén se han registrado alrededor de 74 FRM que corresponden a deslizamientos, flujos y caida
de rocas, los cuales representan alrededor del 6% del 4rea total de la parroquia (Fig 10).
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FIGURA 10
Mapa que muestra el tipo de FRM en la parroquia Chugchildn, en el cantén Sigchos

Estos movimientos corresponden:

a)

97% deslizamientos, son de tipo rotacional y traslacional, los materiales que conforman los depésitos
son fragmentos de lutitas, microbrechas y areniscas con aporte volcdnico en la zona del norte, y hacia
el sur predomina material volcanocléstico. En general el estado de los deslizamientos es activo; con
magnitudes entre pequeno a mediano, segun la tabla 3. Debido a pendientes de 60° a70°, la estabilidad
es muy mala a media con una severidad que varia entre media aleve. Este tipo de deslizamientos afecta
alos caminos secundarios de la Moya, Salache, Chugchildn-Quilotoa y zonas de cultivo; sin embargo,
no hay presencia de agua en los taludes.

2% de flujos estan caracterizados por estratos de ceniza y lapilli; en estado activo. Segtin la Tabla
3, muestran una magnitud pequefia a muy pequena; con presencia de agua que canaliza el material
pendiente abajo y erosiondndolos por su naturaleza poco compactada. La estabilidad general es mala
a muy mala con una severidad en el rango de media a alta. La afectacién de este tipo de fendmeno es
directamente a la comunidad de Chasualé y posiblemente a infraestructura publica.

1% caida de roca y detritos, estd caracterizado por depésitos coluviales, roca intrusiva (altamente
diaclasada) y material de caida, con tamanos que varfan de bloques a arena. El movimiento presenta
un estado activo; y segun la Tabla 3, la magnitud del material caido varia entre grande y mediano.
La estabilidad estimada se encuentra en un rango que varia de mala a media como resultado de
pendientes mayores a 60°. La severidad mala genera una afectacién a la via: Chugchilan-Sigchos, no
se evidenci6 presencia de agua.

CONCLUSIONES

Los FRM dominantes en el cantén Sigchos son los deslizamientos de tipo rotacional y traslacional; sin

embargo se han valorado fenémenos como reptaciones, flujo de detritos y caida de rocas. Estos movimientos

en masa son recurrentes en la zona que cubre el cantén SigChOS Yy estan asociados a factores condicionantes

y detonantes identificados por las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas y meteoroldgicas, como el

material poco consolidado de depdsitos volcanicos jovenes (cuaternario Qv.), las elevadas precipitaciones, la
morfologfa abrupta y actividades antrépicas.
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Las parroquias Las Pampas e Isinlivi son las mds afectadas por FRM con un 14% del drea total en
cada una, mientras Palo Quemado y Chugchildn presentan una afectaciéon por FRM en drea de 7% y 6%
respectivamente. Por otro lado, la parroquia Sigchos presenta una afectacién de alrededor del 5% por FRM
en relacion al territorio, aparentemente no implicaria una gran afectacién, aunque al ser la parroquia de
mayor extension e importancia del cantén Yy, por tener el eje vial que conecta con otras parroquias y cantones
aledanos la vulnerabilidad se podria incrementar notablemente.

Los materiales méds comunes que han sido susceptibles a removerse son areniscas, lutitas, andesitas y
volcano sedimentos.
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