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Resumen: El presente trabajo tiene como propésito; realizar
el screening fitoquimico, mediante el método descrito por
CIULEI y determinar la accién antimicrobiana de: Scoparia
dulcis L., Justicia pectoralis Jacq, y Catharanthus roseus (L.)
G. Don, mediante el método propuesto por Mitscher. Este
método se fundamenta en la susceptibilidad bacteriana, medida
in vitro. Consiste en utilizar el extracto de interés, frente a los
microorganismos de eleccidn, en medio de agar y condiciones
de completa asepsia. Catharanthus roseus (L.) G. Don es la
especie que mayor cantidad de alcaloides presenta, seguida de
Justicia pectoralis Jacq. Y a continuacién Scoparia dulcis L.
esta tltima es la que mayor cantidad de Taninos y Glicésidos
Cardioténicos presenta seguida de Catharanthus roseus (L.) G
Don y Justicia pectoralis Jacq. que presentan similitud en el
contenido de Taninos y Glicésidos Cardiotdnicos. En cuanto a
los Esteroides, las 3 especies en estudio presentan igual cantidad y
unicamente Justicia pectoralis Jacq. contiene una ligera cantidad
de Flavonoides. El extracto crudo estandarizado de Scoparia
dulcis L. presenta actividad antibidtica (accién bacteriostitica),
sobre Pseudomona aeruginosa desde una concentracién de 62.55
ug/ml siendo esta la concentraciéon minima inhibitoria CMI.
Asi como también presenta actividad antifiingica con poder
fungicida con respecto a la levadura Candida albicans a una
concentracién de 31.25 ug/ml, siendo éstala CML

Palabras clave: scoparia dulcis 1, ; justicia pectoralis jacq, ;
catharanthus roseus (I, ) g don; screening fitoquimico y accién
antimicrobiana.

Abstract: The present work purpose is to determinate the
antimicrobial action or the Scoparia dulcis L., Justicia pectoralis
Jacq., and Catharanthus roseus (L.) G. Don, through the
method proposed by Mitscher. This method is based in the
bacterial susceptibility measured in vitro. It consists on using
the interest extract with the microorganisms of election in agar
environment and complete asepsis conditions. Catharanthus
roseus (L.) G. Don is the species that presents the greatest
number of alkaloids, followed by Justicia pectoralis Jacq. and
Scoparia dulcis L, which has the highest number of Tannins and
Cardiotonic Glycosides and the next, is Catharanthus roseus
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(L.) G. Don and Justicia pectoralis Jacq. Which present a similar
content of Tannins and Cardiotonic Glycosides? Regarding to
the steroids the 3 studied species present a similar quantity and
only Justicia pectoralis Jacq. has light quantity of Flavonoids.
The raw standardized extract of Scoparia dulcis L. shows
antibiotic action (bacteriostatic action), about Pseudomona
aeruginosa from a concentration of 62.55 ug/ml, this one is
the minimum inhibitory concentration CML It also presents
antibiotic activity with fungicide power in the microorganism
Candida albicans in a concentration of 31.25 ug/ml; this is the
CML

Keywords: Scoparia dulcis L, Justicia pectoralis Jacq.
Catharanthus roseus (L.) G. Don, Screening Fitoquimico and
antimicrobial action.

INTRODUCCION

La alta incidencia de enfermedades infecciosas y el hecho de que, el hombre estd ligado a su medio ambiente,
en el que en muchas ocasiones la enfermedad es tratada con medicina natural, nos hace pensar en la alternativa
de encontrar principios activos con efectividad en el tratamiento de infecciones bacterianas, estudiando la
capacidad de nuestras plantas como fuente medicinal y aplicar este conocimiento en forma racional (Villacrés,
1995).

El hecho de que no existe un sistema de control y vigilancia efectivo, que garantice la calidad de los
fitofdrmacos, que muchas de las veces son envasados en forma directa, del cultivo al frasco sin haber sido
comprobado el efecto terapéutico sefialado, lo que conlleva a que los pacientes tomen tnicamente placebos
que pueden agravar su cuadro clinico, por la falta de investigacion de los principios activos de nuestra prodiga
biodiversidad, en plantas medicinales. El propdsito es dar un sustento cientifico al uso etnomédicoy por ende,
reactivar la economia del pais en este sector.

Conla presencia de nuevos microorganismosy levaduras resistentes a los antimicrobianos y antimicdticos,
respectivamente, y utilizados de manera comun, surge la necesidad de encontrar nuevos antimicrobianos y
antimicéticos, que ayuden a solucionar este problema de salud.

Nos atrevemos a predecir que, a través de esta via se podrdn controlar Pandemias “que hoy constituyen
verdaderos azotes parala humanidad como el cdncer y el SIDA”, de ahi la trascendencia del estudio de estas 3
plantas que fueron domesticadas en el centro cientifico de Rio Palenque: Scoparia dulcis L. Justicia pectoralis
Jacq y Catharanthus roseus (L.) G. Don, en las que se realizé el screening fitoquimico y se determiné su
actividad antimicrobiana y antifingica como un aporte para el conocimiento de las bondades de estas 3
plantas.

Teniendo como base el uso etnomédico, asi como bibliografico, con el propésito de darles el respectivo
sustento cientifico.

En nuestro pais, en la provincia de los Rios, el uso etnomédico de Scoparia dulcis L., Justicia pectoralis Jacq.
Catharanthus roseus (L.) G. Don. justifica su investigacién en el campo cientifico, con una serie de procesos
y actividades que dan el sustento cientifico a dicho uso, esto motivé el desarrollo del presente proyecto, con
el objetivo de determinar la posible accién antimicrobiana de las tres especies vegetales estudiadas.

NOTAS DE AUTOR

rafa_balseca@hotmail.com
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Como ejemplos citaré el uso de Scoparia dulcis L. de la cual el producto de su cocimiento se utiliza como
cicatrizante, la infusién para las erupciones de la piel, antiinflamatorio en tumores e hinchazones.

Justicia pectoralis Jacq. La infusién para contrarrestar la tos y afecciones de las vias respiratorias. Las
hipétesis planteadas son:

Ho. Las tres plantas de estudio tienen igual composicién quimica.

Ha. Las tres plantas de estudio tienen diferente composicién quimica.

1Ho. Las tres especies vegetales motivo de estudio tienen similar actividad antibacteriana (+) y (-). sobre
gérmenes Gram

1Ha. Las tres especies vegetales en estudio tienen diferente actividad bacteriana sobre gérmenes Gram (+)
y ()

En el presente trabajo de investigaciéon se planteé como objetivo general evaluar la efectividad
antibacteriana de: Scoparia dulcis L, Justicia pectoralis Jacq. Y Catharanthus roseus (L.) G. Don., procedentes
de la estacién cientifica de Rio Palenque.

Las tres especies vegetales fueron cultivadas en el centro cientifico de Rio Palenque.

Fundamentos Botanicos

TABLA 1
Clasificaciéon Taxonémica de las 3 plantas

Pleriz fero | Divice (7] Oden | Fmila | Génem Epece Nortre comi

Soprindalcs L | Do \*mlmku\harimﬁamqﬁnnﬂh;ﬁmﬂ Soopr | Sepwigiler  Tean Voo

(=]

| |
1| Juticiapectoals Jucg, | Photre |Noguboplrte| Magpolopas |soopiursl  Acabaese | Jmicn | Jutic

Veamszal, Loochern

 (ommmen L6 Do Vi Vg Goims | o (s (om0

Herbario Nacional

Scoparia dulcis, L

Origen

Es una planta nativa de América, con una distribucién en el mundo tropical.

En Brasil ocupa la mayor parte del territorio, muy raramente aparece en concentraciones mayores, siendo
infestante en pastizales y cultivos, especialmente perennes como el café.

Justicia pectoralis Jacq.

Origen

Justicia pectoralis Jacq. es nativa de los tropicos de América, se encuentra tanto en las Antillas como en
la zona continental de América.

Catharanthus roseus (L.) G. Don

Origen

Es una planta natural de Madagascar (Africa sur oriental), actualmente extendida por regiones tropicales
de todo el mundo (tabla 1).
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MATERIALES Y METODOS

Poblacién

La poblacién de estudio se establecié de la siguiente manera: 15000 plantas de Scoparia dulcis L. 15000
plantas de Justicia pectoralis Jacq. Y 15000 plantas de Catharanthus roseus (L.) G. Don.

Muestra

De cada una de las especies vegetales en estudio, se nos proporcioné 1000g de planta molida, hasta un mm
de didmetro de particula para realizar el estudio.

MATERIALES

Embudos grandes de filtracién, Erlenmeyers. Probetas, Balanza Analitica, Soxhlet, Rotavapor, Estufa de
aire circulante, liofilizador, cajas Petri, micro pipetas, Cdmara de Flujo Laminar, autoclave, asas de platino,
mechero Bunsen.

Métodos Especificos de Analisis

M¢étodos Boténicos: Para identificar y clasificar las especies vegetales se utiliza el método de Cronquis y
el Método de Comparacién con Voucher, siendo este tltimo el utilizado en la Estacién Cientifica de Rio
Palenque.

Métodos Quimicos

Preparacién de los Extractos Etandlicos Estandarizados. Los extractos fueron preparados por medio de
una maceracion seguida de una percolacién.

Maceracién Pesamos 100 g de material seco, lo colocamos en el embudo de vidrio, al que previamente
se le puso gasa, algoddn y papel filtro agujereado, armando un percolador. Se procedié a humedecer con 10
ml de etanol de 75% por 15 min, al cabo de los cuales anadimos mds etanol hasta completar 1000 ml, y lo
dejamos macerando por 24h. Posteriormente se procedio a recolectar el percolado, se abrié la llave inferior y
se permitié salir el menstruo a la velocidad de 3 a 5 ml/ min; se recogié un volumen de percolado 85 mly se
conserva aparte en el refrigerador, en otro frasco colector, se contintia el proceso hasta agotar el percolado.

La segunda fraccion de lixiviado se concentrd a presién reducida a una temperatura de 40 a450C en el rota
vapor BUCHI hasta consistencia de extracto blando (15ml) y que, reunido con la primera fraccién separada
y refrigerada, completan las 100 partes correspondientes del extracto final programado; este extracto se deja
reposar por 4 dias a una temperatura de 100C. A continuacién se liofilizd hasta extracto seco.

Screening o tamizaje fitoquimico

El andlisis o screening fitoquimico se efectud, en el laboratorio del centro Cientifico de Rio Palenque,
actuando sobre los extractos de las tres especies vegetales.

El método utilizado, fue el descrito por CIULEI (Sharapin et al., 2000) que ofrece mayor reproducibilidad
siendo de miés ficil e¢jecucién. El método permite determinar la presencia de los principales grupos de
compuestos quimicos, tanto libres, como en la forma de glicésidos, por medio del desarrollo de reacciones
de color y precipitados (Sharapin et al., 2000).

El tamizaje o “screening” fitoquimico es una de las etapas iniciales de la investigacién Fitoquimica, que
permite determinar cualitativamente los principales grupos quimicos, presentes en una plantay, a partir de
alli, orientar la extraccién y/o fraccionamiento de los extractos para el aislamiento de los grupos de mayor
interés (Sharapin et al., 2000).

El tamizaje fitoquimico debe permitir la evaluacion rapida, con reacciones sensibles, reproducibles y de
bajo costo. Los resultados del tamizaje constituyen tinicamente una orientacién y deben interpretarse en
conjunto con el resultado del screening farmacoldgico (Sharapin et al., 2000).

La cantidad de material vegetal que se empled para hacer las pruebas fue de 200 g.
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Marcha Sistémica

La extraccion se efecttia utilizando la droga seca y molida con la ayuda del éter, empleando para el efecto un
Soxhlet, posteriormente el residuo se seca y se extrae con alcohol. Finalmente, la droga se extrae con agua, bajo
reflujo. Los extractos etéreo, alcohélico y acuoso se someten a una secuencia de pruebas quimicas (Sharapin
etal., 2000).

Actividad antimicrobiana

Tratamiento preliminar de las muestras vegetales Las plantas para la investigacién microbioldgica, fueron
secadas en aire circulante entre 40-50°C.

Las plantas una vez secas fueron molidas, tamizadas y homogenizadas hasta un tamano de 1 mm. de
particula. A continuacién se estandariza el extracto etanélico crudo total a una concentracién de 1g/mL. por
medio del método de maceracién, seguido de una percolacion, utilizando como menstruo alcohol de 750GL.
finalmente son sometidos al proceso de secado por el método de liofilizacidn, para obtener los extractos secos
correspondientes.

La efectividad antimicrobiana de: Scoparia dulcis L. Justicia pectoralis Jacq. y Catharanthus roseus (L.)
G. Don. se determiné sobre gérmenes Gram (+) o Gram (-) asi como también sobre la levadura Candida
albicans.

El método que se escogid para la determinacién de la actividad antimicrobiana de las tres plantas fue el
método de Mitscher, mds conocido como el método de dilucién (Sdnchez, 1995).

METODOLOGIA
Preparacion de Muestras para el ensayo antimicrobiano

Dilucién de Extractos crudos. Pesar con precisién 20 mg de extracto crudo y disolver en un vial con 0,2mL de
Dimetil Sulfo Oxido DMSO. Una porcién de esta disolucién (100 ul) se pipetea en una caja Petri marcada.
Esto debe realizarse asépticamente.

Después que las cajas se prepararon, se dejo en refrigeracién. El residuo (remanente) de los tubos
preparados se traté de la misma manera.

Cuando los extractos muestran actividad a este nivel, se llevé a cabo un segundo experimento.

Para este ensayo, se pesé 20 mg del extracto y se disolvié en un volumen apropiado de DMSO (por ¢j., 20
mg en 200 pL de disolvente).

Como antes, se pipetea 100 pL de esta disolucién en una caja Petri guardando condiciones de asepsia. El
remanente de esta disolucién (0.1 mL) se diluyd en un vial estéril con DMSO. Esto da origen a una segunda
disolucién que contiene 1000 pg/100 pL (1 mg/0.1 mL). Luego se contintia con las diluciones hasta obtener
concentraciones de 500. 250, 125, 62.5, 31.25 ug/100 pL.

Screening antibacteriano

M¢étodo de Mitscher (Sénchez, 1995); procedemos a colocar el extracto en pl. en la caja de Petri en la cdmara
de flujo laminar, se deja evaporar el solvente, y se afiade el agar, “Trypticase Soy Agar” TSA, se agitay se deja
solidificar.

Activacion de cepas bacterianas; procedemos a preparar tubos con “Trypticase Soy Broth” TSB en el cual
inoculamos una asada de suspensién bacteriana.

A continuacién, tomamos una asada de bacterias y procedemos a sembrarlas por rayado, en las cajas con
divisiones en numero de 8, siguiendo la plantilla.

Se incuban a 37°C por 24h.
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Se enumeran las cepas bacterianas en el siguiente orden:

Salmonella typhimuriun ATC No 14028
Escherichia coli ATCC Nol1775
Proteus SPP*

Klebsiella SPP

Staphylococcus aureus, ATCC No025923.

Pseudomona aeruginosa SPP

Candida albicans SPP.

NAW A DD =

Stock de sulfato de estreptomicina

Se prepard un stock de soluciones de sulfato de estreptomicina como patrén de reaccidn positiva.

Se pesé exactamente 100mg de sulfato de estreptomicina, y se diluy6 en 10 ml. de agua destilada estéril por
ser soluble en dicho solvente. Esta disolucién contiene 1000 pg/100 pL (1 mg/0.1 mL).

Para las diluciones con el antibidtico se procede igual que en las preparaciones de los extractos, obteniendo
una concentracion final de 500ug/ml. 250ug/ml, 125ug/ml, 62.5ug/ml, 31,25 ug/ml.

Estas soluciones se colocaron en cajas Petri, 100ul de cada una. en 10 ml de “Trypticase Soy Agar” TSA
exactamente medido para tener una concentracion final de 1/10 ml.

Las cajas con estreptomicina asi preparadas son estables, guardadas en refrigeracién, al igual que la solucién
patrén y pueden ser utilizadas en cada ensayo como control positivo.

Preparacion de los medios de cultivo

Trypticase Soy Agar” (TSA) se disolvieron 40g de TSA en un litro de agua destilada, esta cantidad es
suficiente para aproximadamente 100 cajas.

Se hirvié el agua, se anadié el agar, se calentd la suspensién hasta que se logré disolucion clara; luego, esta
disolucidn se transfirié a tubos con tapa (10mL/tubo) y a un erlenmeyer, y posteriormente se esterilizaron
en autoclave por 15 minutos a 121 °C.

“Trypticase Soy Broth” (TSB). Se disolvié 30g de TSB en un litro de agua destilada, se hirvi6 el agua;
luego, se agregd al medio, y se calent6 hasta obtener una disolucién clara. Con una jeringa automdtica se
transfirieron 10 mL. de TSB a los erlenmeyers individuales de 25 mL. Estos se esterilizaron en autoclave a
121 °C por 15 minutos.

NOTA: Podrd emplearse el medio Agar MullerHinton, a cambio de los medios anteriores.

Se utilizaron estos medios porque favorecen el crecimiento de microorganismos fastidiosos (Exigentes en
sus requerimientos) siendo estos acrobios y anaerobios.

Mantenimiento de microorganismos. Los microorganismos fueron cepas de trabajo donados por el
Laboratorio de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central.

En los tubos de agar inclinados “Trypticase Soy Agar” (TSA) se inocula cada tres semanas los
microorganismos. La siembra se efectud por picadura y se incubé por 24 horas para su crecimiento a 370C,
con identificacién y la correspondiente rotulacién.

Es importante siempre identificar cada uno y anotar la fecha de siembra.

Preparacion de disolucidn salina

Se preparé disolucién salina al 0.9 %. Se esteriliz6 en autoclave a 121 °C por 15 minutos.
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Preparacion de las cajas

Después de que se esterilizé el Agar, se dejé enfriar aproximadamente a 55 °C. Asépticamente, se afiaden 10
mL de Agar a cada caja Petri sobre el antibiético o el extracto respectivamente.

Luego, se agit6 suavemente la mezcla para homogenizar. Cuando el Agar se solidificd, las cajas se voltearon
y se mantuvieron a temperatura ambiente toda la noche.

Preparacién de suspensiones con microorganismos

El medio ideal para el crecimiento de los microorganismos es el de Trypticase Soy Broth (liquido),
previamente esterilizado con vapor de agua.

Se prepararon sendos tubos de ensayo para cada microorganismo con 10 ml de TSB exactamente medido
y se inocul6 dos asadas tomadas de los tubos de TSA, se incuba a 370 por 24 horas, luego de las cuales, los
medios deben estar visiblemente turbios (crecimiento bacteriano positivo).

Con la finalidad de tener la misma isotonicidad de los microorganismos en las cajas de los extractos, es
importante diluir con la solucién salina estéril, antes de ser sembrados.

La solucién se detalla asi:

Staphylococcus aureus ATCC 25923 100ul susp. /10ml sol. Salina

Escherichia coli ATCC 11775 100ul susp. /10ml sol. Salina

Salmonella typhimurium ATCC 14028 100ul susp. /10ml sol. Salina

Proteus vulgaris SPP 100ul susp./10ml sol. Salina

Klebsiella SPP 100ul susp./10ml sol. Salina

Pseudomona acruginosa PP 1ul susp. /10ml sol. Salina

Candida albicans SPP 1ul susp. /10ml sol. Salina

Rayado de los microorganismos

Antes de iniciar la siembra de los microorganismos en las cajas Petri, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Identificar claramente los tubos. Se debe tener las cajas completamente libres de humedad.

e Las cajas que presenten contaminacion deben ser desechadas.

e Elasadeinoculacién debe ser flameada antes y después de usarla.

e Nunca se debe topar con el asa caliente la superficie del medio, ya que puede ser la causa de la
formacion de acrosoles contaminantes o se puede inhibir los microorganismos del inéculo.

Se tomé de las suspensiones de microorganismos diluidos con solucién salina una asada y se sembr6 en los
platos Petri en forma radial, siguiendo una plantilla marcada, para cada uno de ellos.

Cuidando no topar una raya con otra, es decir un microorganismo con otro, para evitar contaminacién.

Una vez terminado el rayado, se incubaron las cajas por 48 horas a 37°C.

Se preparé un plato Petri con “Trypticase Soy Agar” TSA puro, como control negativo del ensayo, en el
que se verificé el crecimiento de todos los microorganismos.

Criterio de Evaluacion Antimicrobiano

Existe actividad antimicrobiana de los extractos cuando no hay crecimiento visible en las lineas de siembra.

74



RAFAELA DOLORES BALSECA MATA. SCREENING FITOQUIMICO Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE...

La actividad antibacteriana de los extractos de plantas se verifica a los 4 dias de crecimiento y en los que
no hubo, 1 dia mas.
Para los resultados se deben considerar los controles positivos y negativos.

Concentracion minima inhibitoria

Como los extractos muestran actividad antibacterial, se realizé la prueba con concentraciones que varian
en forma decreciente, por Ej.: 500 ug/ml, 250ug/ml, 125ug/ml, 62.5 ug/ ml, 32.25 ug/ml; para definir
la concentracién minima inhibitoria (CMI), como la menor concentracién en la cual existe actividad
antimicrobiana es decir la concentracién a la cual no hay crecimiento bacteriano.

Concentraciéon minima bactericida (CMB) es la minima concentracién a la cual son eliminadas el 99.9%
de bacterias del inéculo (Russells, 2004).

Cepas Bacterianas utilizadas

Tenemos cepas de referencia que vienen en polvo y son liofilizadas y cepas de trabajo que son identificadas
y preparadas previamente. Para nuestro estudio utilizamos cepas de trabajo donadas por el laboratorio
de microbiologia de la Universidad Central, cuyo origen es el siguiente: Staphylococcus aureus ATCC
No. 25923, Klebsiella pneumoniae spp responsable de las enfermedades del tracto respiratorio superior,
Escherichia coli ATCC No. 11765, Salmonella typhimurium ATCC NO. 14028 responsables de las
enfermedades del tracto gastrointestinal, Proteus spp, por presentar resistencia alos agentes antimicrobianos,
Pseudomona aeruginosa spp patégena oportunista y la levadura Candida albicans spp responsable de la
candidiasis.

RESULTADOS
Screening o tamizaje fitoquimico cualitativo

El anélisis o screening fitoquimico se efectud en el laboratorio del Centro Cientifico de Rio Palenque; en
los extractos de las tres especies vegetales: Scoparia dulcis L. Justicia pectoralis Jacq. y Catharanthus roseus
(L.) G. Don. Se encontrd en todas ellas: Alcaloides y esteroides en mayor proporcidn, taninos y glicésidos
cardioténicos en menor proporcién y unicamente en la especie botdnica justicia pectoralis Jacq, ademds de
los citados, una ligera presencia de flavonoides.

Resultados de la Actividad Antimicrobiana

a) El extracto crudo estandarizado de Scoparia dulcis L. presenta actividad antibidtica en el cultivo
de Pseudomona acruginosa ya que el microorganismo es morfolégicamente alterado, no muestra
su pigmento verde caracteristico a una concentracién de 62.5 pg/ml o 62.5 ppm siendo esta la
concentracion minima inhibitoria (CMI), ya que a partir de esta concentracién no hay crecimiento
bacteriano.

b) El extracto crudo estandarizado de Scoparia dulcis L. presenta actividad antimicdtica con poder
fungicida respecto ala levadura Candida albicans, a una concentracién de 31.25 pg/ml 0 31.25 ppm.
Ya que desde esta concentracién no hay crecimiento bacteriano.
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c) El extracto crudo estandarizado de Justicia pectoralis Jacq, no presenta actividad a las
concentraciones de estudio del presente trabajo; hay crecimiento visible en todas las cajas rayadas; es
decir 31.25, 62.55, 125, 250, 500, 1000 ppm.

d) Elextracto crudo estandarizado de Catharantus roseus (L.) G. Don no presenta actividad antibidtica
a estas concentraciones, hay crecimiento visible en todas las cajas rayadas.

Resultado del screening fitoquimico

Proyecto IQ-CT-073: Seleccién de germoplasma nativo y domesticacion de plantas medicinales. Fundacién

WONG. (ver tablas 2, 3,4, S)

TABLA 2
Scoparia dulcis L.
FECHA: Abr-02
kfuestra I*° =
IZodigo 2S5BSR 2
BEronoTuco
Icodigo CSELAFC
laboratorio
Especie 5
ICOMPUESTO
lwlcaloides O W,
(+-+), (+).(++)

Taninos (++)
Flavonoides (-
IFlucosidos i++)
cardiotdnicos
SAponinas g
ICumarinas g
IGlucosidos (-1
rianogenéticos
Antraquinonas (-

TABLA 3
Justicia pectoralis Jacq.

FECHAA: tay-02
tAuestra N° 12
ICodigo agrondmico  [3]142M1
IZ6digo laboratorio 12]JE1AFC
Especia ]
ICOMPUESTO
|&lcaloides O, 11, W
[+, (), (+++)
Taninos (+)
Flavonoides (+-)
IGlucosidos +)
rardicténicos
SAPOIINas ]
Iumarinas ]
IGlucdsidos (=)
Clanogensticos
ILrItraguinonas (-1
sesquiterpenlactonas ()
Esteroides (+++)
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TABLA 4
Catharanthus roseus (L.) G. Don.

FECHA: br-02
Bduestra [N 1
IZodigo agronomico  |[LC4EN2
iZodigo laboratorio . |LCEL1AFC
Especie -
ICOMPUESTO
iLlcaloides IO, 1, W
(+++), (+), (+++)
Taninos -+
Flavonoides ]
IGlicosidos [+
rardiotdnicos
Saponinas (-1
[Curmarinas (-1
IGlicosidos (-
lanogensticos
Entraquinonas ligg]
Sesquiterpenlactonas [(-)
Esteroides (++-+)
TABLA 5

Resultados de Actividad Antibacteriana de las plantas en estudio:
Catharanthus roseus (L.) G. Don, Justicia Pectoralis Jacq., Scoparia dulcis L
LEYENDA
(=) Inhibicion L&
(+) Resistencia @
Concentracidn del extracto 1000, 500, 250, 125, 62.5, 31.3 ppm

control
Nomibre cientifico
Scoparia duleis L. Justicia pectoralis Jacq. | Catharantus roseus L. G.Doa |  Sulfato de Estreptomicing

Micoorzanismas

Salmonella CON I I S N IR T I A N N A O O B B
Escherichia coli EO BT B N N N N N N N N Y R N N N et
Prateus C IE T O N N N N N N N T N N N T N R N I N N I
Klebsiella CON T I S R IR T N B O A O B T B
Staphylococus aureus IR R AR N N
Pseudomonageruginosa | - | - | - | - | - | F] F | v | H | FfF | F A H]H ] H 4] 4
Candida albicans : - : : : : E I O N I B I O I I A

toncentracion (ppm] | 1000] 500 | 250 | 125 | 62,5 31,3|1000| 500 | 250 | 125 | 62,5 | 31,3|1000| 500 | 250 | 125 | 62,5 31,3/ 1000 500 | 250 | 125 | 62,5 313

fueron domesticadas en el Centro Cientifico Rio Palenque y la investigacién microbioldgica
se realizé en el Laboratorio de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Quimicas UCE.
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DISCUSION
Scoparia dulcis L.

Etnobotanica y etnomédica

En Costa Rica, la decoccion preparada con esta planta se emplea como estomaquico, diurético y contra las
fiebres intermitentes. Se usa contra la blenorragia y en desérdenes menstruales.

En Panama, se usa como diurético y para disolver calculos renales y cefalalgia. Para las dos primeras
afecciones, se prepara una infusion de las raices y se toma como agua de pasto (tres a cinco veces durante 15
dfas). Para el dolor de cabeza, se toma la infusion de dos o tres plantas frescas, y también se coloca la planta
machacada sobre la frente, seguida de masaje (Gupta, 1995).

En Colombia Garcia-Barriga, 1974, sefial6 que esta especie, sirve como febrifugo y para el paludismo. En
Ecuador como anticonceptivo. La planta entera en Brasil se usa como antidiabética y expectorante. En Peru,
se considera mucolitica, astringente y febrifuga; ademds, se usa en las ceremonias rituales chamanisticas.

En Paraguay, la infusién o decoccion de las partes aéreas de la planta se utiliza para combatir la micciones
dolorosas, la frialdad y la vaginitis. Una maceracién en agua fria de la parte aérea de la planta es utilizada para
tratar las urticarias. El zumo de la planta se emplea contra parasitos de la piel. El cocimiento de la raiz al 10
por mil se emplea en afecciones gastrointestinales, digestiones lentas, flatulencias, célicos y constipaciones.
Se le atribuyen ademds, propiedades diuréticas y depurativas (Gonzalez, 1992).

Es ampliamente usada en la América Latina como febrifugo, depurativo, antidiabético y ténico, también
se usa como substituto de la ipecacuana para inducir el vémito; en Haiti se usa para hemorroides.

En Africa Occidental, la raiz se usa para las enfermedades venéreas y como diurético, estomaquico
y depurativo (Gupta, 1995). Entre los principales productos quimicos incluyen también scopadiol,
scopaldulciol, scopadulin, el 4cido scopadulcic A y B y dcido scoparico A y C que son diterpenos, acido
12 betulinico y glutinol que son triterpenos, sitosterol que es un esteroide, flavonas como vitexin y linarin
(Masuma y Lazuma, 2011). Con el fin de determinar las propiedades terapéuticas del vegetal han sido
realizadas varias investigaciones coincidiendo con los datos expuestos por Das (2001), Masuma (2011) que
la teatina contiene terpenos, alcaloides, cumarinas, saponinas, taninos, compuestos fenélicos, flavonoides.
Coincidiendo con nuestra investigacion en el contenido de alcaloides y taninos.

Badhouse y Cols han encontrado que el infuso y extracto total de A. Splendes tienen actividad
antiinflamatoria y antipirética en cobayos y en conejas respectivamente, las que han sido atribuidas a una
mezcla de triterpenos y esteroides (f-sitesterol, glucdsido de B-sitesterol y dcido oleandlico) presentes en
extractos lipofilicos de la planta (Munoz et al., 2004).

De acuerdo a la bibliografia la accién antiftingica de Scoparia dulcis L, posiblemente se deba a la presencia
de P-sitesterol un esteroide presente en Scoparia dulcis L. Coincidiendo con nuestra investigacién. Por lo que
se recomienda realizar los estudios in vivo del fitofdrmaco para su industrializacién.

El presente estudio pretende dar sustento cientifico al uso etnomédico de las tres plantas, encontrando que
de ellas tinicamente Scoparia dulcis L. presenté actividad antimicrobiana contra Pseudomona aeruginosa con
una accion bacteriostatica, con poder fungicida contra la levadura, Candida albicans.

Cuando una planta revela accién sobre el sistema nervioso central durante el tamizaje farmacolégico y
presencia de alcaloides en el tamizaje fitoquimico es bastante probable que la accién farmacoldgica se deba a
la fraccién alcaloidal (Sharapin et al., 2000).

De la misma manera, el hecho de evidenciarse la presencia de flavonoides en el “screening fitoquimico
y una accién antiinflamatoria en el “screening” farmacolégico, esta ultima puede asociarse a la fraccién de
flavonoides (Sharapin et al., 2000). Esta fraccién puede ser aislada y sometida a pruebas mas especificas.

78



RAFAELA DOLORES BALSECA MATA. SCREENING FITOQUIMICO Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE...

Se sugiere investigar la accién antiinflamatoria, asi como la accién antitumoral de Scoparia dulcis L. previo
al screening farmacoldgico para dar sustento cientifico al uso etnomédico de la planta en Rio Palenque como
antitumoral en hinchazones y tumores asi como en la provincia de los Rios.

Justicia pectoralis Jacq.

Etnobotanica y etnomédica

En la Amazonia venezolana los “curiosos” o curanderos emplean las hojas de “camaguari” en forma de
tabaco en sus ceremonias curativas. En la zona del Orinoco y el Amazonas se le atribuyen a esta especie efectos
alucinégenos (Duke, 1991).

Garcia-Barriga en 1975 informé que los indigenas del Vaupés y el Alto Amazonas utilizan la decoccién de
toda la planta en las afecciones pulmonares y especialmente en las neumonias; también la consideran como
un buen expectorante. Hay una variedad de esta especie Justicia pectoralis Jacq. Variedad stenophylla que es
fortificante para lavar los nifios, la emplean mucho en forma de decoccién para banar a los ninos raquiticos.

Justicia pectoralis Jacq. Variedad stenophylla forma parte de las mezclas de drogas alucinégenas empleadas
por varios grupos indigenas de la Amazonia.

Es una planta usada en brujeria, especialmente en précticas que curan (Martinez, 2000).

El uso etnomédico méds comtin en Cuba es como sedante nervioso, también como expectorante, la forma
de preparacién que se emplea es la decoccién de hojas frescas o secas. En el ano 1990 esta planta fue incluida
en una resolucion oficial del Ministerio de Salud Publica de Cuba en la que se autorizaba su uso como sedante
por las unidades de salud, se prepara con la hierba seca el extracto fluido, el que mezclado con miel de abejas
es usado como sedante.

Como resultado en Cuba se comercializan 7 formas farmacéuticas que son: “tilo” Droga Seca, “tilo”
Extracto Fluido, “tilo” Jarabe 1, “tilo” Jarabe 2, “tilo” Jarabe 20% , “tilo” Melito y “tilo” Polvo (Martinez,
2000).

En Costa Rica, se emplea como tranquilizante ingerido en forma de té en sustitucién del tilo europeo. El
cocimiento de las hojas se recomienda para catarros bronquiales. En Venezuela, es considerada astringente,
expectorante, sedante, antihemorragica para las vias urinarias y la matriz, se utilizan las hojas en forma de
cataplasma para cicatrizar heridas, la raiz en decoccién provoca la menstruacidn, se utiliza para enfermedades
del higado, gota y reumatismo, en forma de infusién (Martinez, 2000).

Ha sido reportada como afrodisiaca, alucinégena, hemostética, calmante para la excitacién nerviosa,
sedante y como remedio tradicional de la caquexia, males del pecho, resfriados, tos, fiebre, influenza, nduseas,
neumontfa, dolores de estémago y heridas (Martinez, 2000).

Nino (2008) reporta la presencia de flavonoides en justicia pectoralis jacq. Coincidiendo con nuestro
trabajo; en el proyecto: “Actividad antimicrobiana y antioxidante de justicia pectoralis jacq. Y lippia alba
cultivada en diferentes pisos térmicos del Tolima-Colombia.

Vera et al. (2007) reportan en Justicia pectoralis Jacq.: Flavonoides, esteroides, taninos, saponinas,
cumarinas y lactonas terpénicas, coincidiendo parcialmente con nuestro estudio en los tres primeros analitos
fitoquimicos, no reporta alcaloides ni glicésidos cardioténicos; pudiendo deberse a la variabilidad del terreno
y clima.

Sanchez Govin et. al (2003) en el tamizaje fitoquimico comprobé la presencia de flavonoides, cumarinas,
azucares reductores, carotenos, triterpenos y/o esteroides. Coincidiendo con nuestro trabajo en: Flavonoides
y esteroides, ademas reportamos alcaloides, taninos y glicésidos cardioténicos, pudiendo deberse a la
variabilidad del terreno y al clima.

“Entre los principales productos quimicos incluyen también scopadiol, scopaldulciol, scopadulin, el 4cido
scopadulcic A y B y dcido scoparico A y C que son diterpenos, 4cido 12 betulinico y glutinol que son
triterpenos, sitosterol que es un esteroide, flavonas como vitexin y linarin (Masuma y Lazuma, 201 1)
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Con el fin de determinar las propiedades terapéuticas del vegetal han sido realizadas varias investigaciones
coincidiendo con los datos expuestos por Das (2001), Masuma (2011) que la teatina contiene terpenos,
alcaloides, cumarinas, saponinas, taninos, terpenos, compuestos fenélicos, flavonoides.” (Llamuca, 2014).

Catharanthus roseus (L.) G. Don

Etnobotanica y etnomédica

Raices purgantes, vermifugas (vermicida destructor de gusanos intestinales; SIN: antihelmintico),
depurativas (dicese de lo que se supone capas de purificar los humores. Agente, sustancia o medicamento
que tienen esta accidn. Se incluyen los purgantes, diuréticos, diaforéticos, etc.), hemostdticas (que cohibe el
flujo de sangre o hemorragia. Agente mecanico, fisico o quimico que posee esta accién; SIN: hemostatico),
odontoldgicas (que se utiliza para el dolor de dientes), hipoglucemiante (que disminuye la cantidad de glucosa
contenida en la sangre).

En investigaciones realizadas del extracto crudo de Justicia pectoralis Jacq. En Colombia, en el
departamento del Tolima, tiene accién antimicrobiana con respecto a Estafilococos aureus. No coincidiendo
con nuestra investigacién pudiendo deberse a la variedad del terreno y de las condiciones ambientales en el
cual fue cultivado.

La planta dio positiva a la prueba de esteroides, taninos, glicésidos cardioténicos y alcaloides con mayor
intensidad, coincidiendo con los reportes de Charles Beer (1958) y Svodoba (1961) tiene en sus componentes
a la Vincristina y Vinblastina, analitos fitoquimicos de uso en la quimioterapia, los cuales pertenecen a la
familia de los alcaloides.

CONCLUSIONES

a) En relacion al tamizaje fitoquimico, una vez realizada la investigacion se verificé que las tres especies
vegetales de estudio tienen una similitud en cuanto a su contenido quimico: alcaloides, taninos,
glicésidos cardiotdnicos, esteroides; en mayor o menor proporcién. Excepto Justicia pectoralis Jacq,
que es la tnica que presenta flavonoides. Por lo que se acepta la hipdtesis nula, Ho. “Las tres plantas
de estudio tienen igual composicién quimica”.

b) En el estudio de la actividad antimicrobiana de las plantas, se comprobé que tienen diferente
actividad antimicrobiana a diferentes concentraciones de extractos contra los microorganismos
utilizados Gram (+) y (-). Por lo que se acepta la hipétesis alternativa 1Ha. “Las tres especies vegetales
en estudio tienen diferente actividad bacteriana sobre gérmenes Gram (+) y (-)”.

c) Scoparia dulcis L. es la especie de mayor sensibilidad antimicrobiana, siendo activa contra
Psecudomona aeruginosa a una concentracién de 62,5ppm; siendo esta la concentracién minima
inhibitoria (CMI).

d) También presentaactividad antimicética con poder fungicida contralalevadura Candida albicans en
todas las concentraciones. Por lo que se afirma que Scoparia dulcis L. presenta accidn bacteriostatica
sobre Pseudomona aeruginosa, con poder fungicida sobre la levadura Candida albicans.

¢) Justicia pectoralis Jacq. No presenté actividad bioldgica a las concentraciones de estudio frente a los
microorganismos seleccionados.

f) Catharanthus roseus (L.) G. Don igual que la anterior especie vegetal no presenta accidn bioldgica a
las concentraciones de estudio y contra las cepas seleccionadas.
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RECOMENDACIONES

e Los resultados del tamizaje fitoquimico constituyen unicamente una orientacién y deben
interpretarse en conjunto con los resultados del screening farmacolégico, por lo que se sugiere realizar
dicho screening de las tres plantas, para poder determinar las fracciones quimicas o metabolitos
secundarios bioldgicamente activos y ser sometidas a pruebas més especificas.

e Se recomienda continuar con los estudios in vivo para tratar la candidiasis por medio del extracto
estandarizado de Scoparia dulcis L. y el posterior diseno del fitofarmaco para el uso etnomédico
como bacteriostatico contra Pseudomona aeruginosa y fungicida ante la levadura Candida albicans.
Desarrollar estudios del mecanismo de accién en cuanto al agente causal de esta patologia.

e Sec deberia investigar la familia o grupo de antibidticos al cual pertenece el antimicrobiano
respectivamente, encontrados en Scoparia dulcis L. y caracterizar su férmula, pudiendo este ser el
responsable del uso etnomédico que se le da en la zona como antiinflamatorio y posible antitumoral.

e Al presentar las tres plantas alcaloides, en mayor o menor proporcién, se sugiere, extraer
especificamente las fracciones alcaloidales de las tres plantas y someterlas a la evaluaciéon de la
actividad antimicrobiana, concomitante realizar el estudio como: Antiinflamatorios y antitumorales
(anticdncer).

AGRADECIMIENTOS

Al Dios Altisimo por darme la maravillosa oportunidad de realizar este proyecto. A la gloriosa Universidad
Central del Ecuador y su Facultad de Ciencias Quimicas, donde se realizé la evaluacién antimicrobiana; a la
Fundacién Wong y su estacion Cientifica de Rio Palenque, donde se realizé la domesticacion de las plantas
en estudio y el screening fitoquimico. A la Fundacién Wongy al IECE que financiaron este proyecto.

REFERENCIAS

Ander, E. (2001). Gufa para preparar monografias. Buenos Aires AR. Lumen Humanitas.

Actividad antimicrobiana in vitro de volatiles y no volatiles de Lippia Alba y extractos organicos y acuosos de Justicia
pectoralis Jacq. Cultivadas en diferentes pisos térmicos del departamento de Tolima. (2009). disponible en http
://www.utp.edu.co/php/revistas/ScientiaEt Technica/docsFTP/162943345-348.pdf

BROOK. (2000). Biologfa de los microorganismos 8ed. Madrid ES. p 59-60

Brunenton, J. (1999). Pharmacognosy Phytochemistry Medicinal Plants. 2ed. Paris FR. Lavoisier Publishing 309, 369,
855, 1017, 1019 p.

Céncer Europa. (2004). 17-jun-2004 disponible http://www.todocancer.com/NR/rdonlyres/ 16EE2037-89594500-
BD2F-C3D327BDE81B/0/IncidenciaEuropa.pdf.

Cuellar, A., Rojas. (1986). La accién microbioldgica inhibitoria de varios extractos del Cantharanthus roseus L. G.
Don; Universidad de La Habana.

De La Cueva-Pillajo. (1983). Determinacién de la flora herbécea y arbustiva de la Zona de Santo Domingo de los
Colorados, Tesis Ingenieria Agronémica. Universidad Central. Quito.

Dominguez, X. (1973). Métodos de investigacion Fitoquimica, MX. Limusa.

Goodman, G. (1996). Las bases farmacolégicas de la terapéutica. 11ed México, MX. Mc Graw Hill Interamericana
pl351.

Granda-Acosta. (1984). Catharantus roseus L. G. Don cultivos tropicales apuntes sobre el cultivo de plantas,

p.491-498.

81


http://www.utp.edu.co/php/revistas/ScientiaEtTechnica/docsFTP/162943345-348.pdf
http://www.utp.edu.co/php/revistas/ScientiaEtTechnica/docsFTP/162943345-348.pdf
http://www.todocancer.com/NR/rdonlyres/16EE2037-89594500-BD2F-C3D327BDE81B/0/IncidenciaEuropa.pdf
http://www.todocancer.com/NR/rdonlyres/16EE2037-89594500-BD2F-C3D327BDE81B/0/IncidenciaEuropa.pdf

FIGEMPA: INVESTIGACION Y DESARROLLO, 2017, voL. 3, NUM. 1, ENERO-JUNIO, ISSN: 1390-7042 2602-84.84

Gross, et al. (1985). Introduccidn al estudio de los productos naturales. Buenos Aires, AR. Edit. Eva V. Chesneau. 69,
79,100, 111, 113,129p.

Koneman, E., et al. (2004). Diagnéstico Microbioldgico, Sed. Buenos Aires, AR. Edit. Médica Panamericana 781,
795,796p

La explotacién del petréleo en la cuenca amazénica del Ecuador produce una emergencia sanitaria. (2008). 14 may-08

disponible http://publications.paho.org/spanish/index.cfm

Latorre-Padilla. (1973). Algunos nombres de plantas del Ecuador. Instituto de Ciencias Naturales. Universidad
Central. Quito.

Libro el milagro de las plantas, usos terapéuticos de Scoparia dulcis L. (2009). 15-jun-2009 disponible https://bit.ly
/3FpJeVB

Martinez, A. (2000). Fundamentos de Agrotecnologia de Cultivo de Plantas Medicinales Iberoamericanas. Santa Fe,
CO.

Miranda-Cuellar, (2001). Farmacognosia y productos naturales. La Habana, CU. Edit. Feux Varela, p164-165.

Moreta, V. (2004). Estudio comparativo de la actividad antibacteriana de algunas especies del género piper, tesis Doc.,
Quito, Universidad Central del Ecuador, Facultad de Ciencias Quimicas, p. 46-50.

Moyén, M. (2014). Determinacion de la actividad antifingica de los extractos del escancel (Aerva sanguinolenta),
Teatina (Scoparia dulcis L), Sangorache (Amaranthus hybridus L.) Frente A Trichoderma, Penicillium,
Aspergillus.

Muioz, O., Montes, M., & Wilkomirsky, T. (2004). Plantas medicinales de uso en Chile. Santiago de Chile: Maval
Ltda.

Narvéez, I. (2004). Derecho ambiental y sociologfa ambiental. 1ed. Quito, EC. Edit. Libreria Juridica Cevallos.

Navarrete, A. (2013). Estudio Fitoquimico y de caracterizacién de los Extractos Obtenidos de Catharanthus roseus.
Revista Latinoamericana de Quimica, 302.

Osorio, J. N. (2007). Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacién y Extension. Obtenido de Universidad Tecnoldgica
de Pereira: http://www.utp.edu.co/vicerrectoria/investigaciones/investigaciones/DetallesProyecto/725

Fundacién WONG. (2016). Proyecto IQ-CT-073: Seleccién de germoplasma nativo y domesticacién de plantas
medicinales.

Reascos, V. (2007). Variacién de la concentracién de marcadores quimicos de Justicia pectoralis Jacq., Catharanthus
Roseus y Scoparia Dulcis, en funcién de la tasa de crecimiento de las plantas. [tesis Esp.]. Quito, Universidad
Central del Ecuador, Facultad de Ciencias Quimicas.

Remington, A. (1987). Farmacia. 17ed. Buenos Aires, AR. Edit. Médica Panamericana S.A., p.1185

Rogi, J. (1988). Plantas medicinales, aromdticas o venenosas de Cuba. La Habana CU. Edit. Cientifico Técnica, p.
1125.

Russells, H. (2004). Pharmaceutical Microbiology. 7ed. Gosport, RU Edit. Blackwell Science Ltd., p. 13-1.

Sanchez Govin, E., Fuentes Herndndez, L., Chévez Figueredo, D., & Rodriguez Ferrada, C. A. (2003). Estudio
farmacogndstico de Justicia pectoralis Jacq. Var. Stenophylla Leonard. Rev. Cubana Plant Med., 8(3). Ciudad
de la Habana.

Sanchez, C. (1995). Manual de Técnicas de Investigacion, CYTED.

Sharapin, N. et al. (2000). Fundamentos de Tecnologia de Productos Fitoterapéuticos. Sub Programa X CYTED, led.
Santa Fe de Bogota. CO. Edit.: QuebecorImpreandes p. 198-203

Vera, J. R, Pastrana, P. F., Ferndndez, K., & Vina, A. (2007). Actividad Antimicrobiana in vitro de volatiles y no
volétiles de Lippia Albay extractos orgdnicos y acuoso de Justicia Pectoralis cultivadas en diferentes pisos térmicos
del Departamento del Tolima. Scientia et Technica, Ao X111, 345-348.

Vicaria. (2009). 01-agost-2009 disponible en http://www.sld.cu/fitomed/vic.html.
Villacrés, V. et al. (1995). Bioactividad de plantas Amazdnicas. led. Quito, EC. Edit. Abya-Yala. 60-68.

82


http://publications.paho.org/spanish/index.cfm
https://bit.ly/3FpJeVB
https://bit.ly/3FpJeVB
http://www.utp.edu.co/vicerrectoria/investigaciones/investigaciones/DetallesProyecto/725
http://www.sld.cu/fitomed/vic.html

RAFAELA DOLORES BALSECA MATA. SCREENING FITOQUIMICO Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE...

Wikipedia la enciclopedia libre. (2009). Catharanthus roseus (L.) G. Don. 17-jul-2009 disponible http://es.wikiped

ia.org/wiki/Catharanthus_roseus

Wikipedia la enciclopedia libre. (2009). Vinblastina. 11-ene-2009 disponible http://es.wikipedia.org/wiki/Vinblast

na.
ABREVIATURAS

DMSO : Dimetil Sulfo Oxido
TSA: Trypticase Soy Agar
TSB: Trypticase Soy Broth

S: Scoparia dulcis L

J: Justicia pectoralis Jacq.

C: Catharanthus roseus L.G. Don.
D: Dragendorft

M: Mayer

W: Wagner

+++: Intensa coloracién

++: Mediana coloracién

+: Baja coloracién

+-: Escasa coloracion
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