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Resumen: El articulo determiné la entomofauna de Merremia
quinquefolia y Tribulus cistoides en la Planicie de Maracaibo,
estado Zulia. Se realizaron 36 muestreos semanales (mayo, junio,
julio, noviembre y diciembre 2017-enero, febrero, marzo y abril
2018), de 7:00 a 9:00 am. y de 10:00 a.m. a 12:00 m., en
diez plantas de cada especie. Los insectos fueron determinados
por entomoélogos y comparacién con muestras de museo.
Se determinaron 5 4rdenes, 21 familias y 41 morfoespecies
(13 polinizadores y 28 visitantes). En M. quinquefolia y T.
cistoides se registraron 15 y 34 morfoespecies respectivamente.
Todos los polinizadores resultaron himenépteros (12 abejas
y 1 avispa). Las abejas polinizadoras tuvieron contacto con
anteras y estigmas, tiempo de visita floral mayor e igual a 5 seg.
y presentaron polen en cabeza, patas, region ventral y térax.
Los coledpteros, dipteros, hemipteros y lepidépteros mostraron
comportamientos de visitantes. Esta investigacién aporta a la
entomofauna de comunidades vegetales semidridas.

Palabras clave: Plantas leguminosas nativas, Brachiaria
humidicola, evaluacién, rendimiento.

Abstract: The entomofauna of Merremia quinquefolia and
Tribulus cistoides was determined in the Maracaibo Plain, Zulia
state. There were 36 weekly samples (May, June, July, November
and December 2017-January, February, March and April 2018),
from 7:00 am. to 9:00 am. and from 10:00 a.m. at 12:00
m., on ten patches of each species. Insects were determined
by entomologists and compared with museum samples. Five
orders, 21 families and 41 morphospecies (13 pollinators and 28
visitors) were determined. In M. quinquefolia and T. cistoides,
15 and 34 morpho species were registered respectively. All
pollinators were hymenoptera (12 bees and 1 wasp). The
pollinating bees had contact with anthers and stigmas, floral
visit time greater than and equal to 5 sec. and presented
pollen on head, legs, ventral region and thorax. Coleoptera,
diptera, hemiptera and lepidoptera showed visitor behaviors.
This research contributes to the entomofauna of semi-arid plant
communities
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Keywords: Plant-insect interaction, secondary xerophytic
vegetation, floral visitor, semi-arid areas.

INTRODUCCION

La gran mayoria de las angiospermas de las regiones tropicales dependen de vectores animales para llevar a
cabo la polinizacién (Martén-Rodriguez y Fenster, 2007). Sin embargo, las investigaciones sobre este proceso
aun son escasas en gran parte de las plantas tropicales; destacando este vacio de informacién en bosques
xerdfilos, matorrales espinosos y otras comunidades localizadas en zonas de vida de bosque muy seco tropical
(Martén-Rodriguez y Fenster, 2007).

A pesar de lo anteriormente expuesto, se puede mencionar el estudio sobre los insectos visitantes de Vigna
unguiculata L. (Walp.) (“frijol”) (Fabaceae) y su accién como agentes polinizadores sobre el rendimiento de
este cultivo en un drea de vegetacién de bosque muy seco tropical del municipio Mara en el estado Zulia,
Venezuela (Piccirillo y Higuera, 1997).

También se ha llevado a cabo el trabajo de Lemus-Jiménez y Ramirez (2003), quienes determinaron los
sindromes de polinizacién de 51 especies de plantas teniendo en cuenta la forma de vida, el tipo de vegetaciéon
y la fenologfa de floracién, caracterizando sus polinizadores en un ambiente de condiciones semidridas de la
planicie costera de Paraguand, estado Falcon, Venezuela.

En este mismo sentido, Rodriguez et al. (2008) identificaron las abejas sin aguijon (Apidae: Meliponini) y
determinaron el numero de visitas de éstas en las especies vegetales en un sistema de producciéon de rumiantes
en el estado Guarico, Venezuela bajo las condiciones climdticas de una zona de vida de bosque seco tropical.

A pesar de las investigaciones citadas, en las comunidades semidridas de la region zuliana en general y
en la Planicie de Maracaibo en particular, practicamente no se han realizado trabajos sobre los visitantes
florales (visitantes y polinizadores) de las especies vegetales. Excepcionalmente se tiene referencia del trabajo
de Rodriguez et al. (2015) sobre los insectos polinizadores y visitantes florales de Guaiacum officinale,
Peltophorum pterocarpum y Turnera subulata en un matorral xeréfilo secundario de Maracaibo, Venezuela.

En virtud del vacio de informacién que existe sobre el tema, se planteé llevar a cabo el siguiente trabajo
cuyo objetivo fue determinar la entomofauna de Merremia quinquefolia y Tribulus cistoides en la Planicie
de Maracaibo, estado Zulia.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevé a cabo en los terrenos de la ciudad universitaria "Antonio Borjas Romero” de la
Universidad del Zulia en la Planicie de Maracaibo, estado Zulia, Venezuela. Las condiciones climaticas de
la zona corresponden a un bosque muy seco tropical, ubicado a 55 msnm, con temperatura y precipitaciéon
media anual de 28° C y 500 2 900 mm respectivamente (Fuenmayor, 2005).

La comunidad vegetal del drea constituye un matorral xeréfilo secundario con predominio de
componentes herbiceos como Cenchrus ciliaris L. (Poaceae), que conforman sabanas secundarias junto
a algunos representantes lefiosos y semilefiosos, destacando a Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton
(Asclepiadaceae), Prosopis juliflora (Sw.) DC. y Vachellia tortuosa (L.) Seigler & Ebinger (Mimosaceace);
ademads de elementos floristicos sembrados con fines de arborizacidn de las 4reas verdes como Azadirachta
indica, Eucalyptus camaldulensis y Peltophorum pterocarpum. El suelo se caracteriza por presentar una
textura franco-arenosa, con un horizonte argilico entre los 20 y 30 cm de profundidad y un pH de 5 a 6.

Las especies vegetales estudiadas fueron Merremia quinquefolia (L.) Hallier f. (“campanita”)
(Convolvulaceae) y Tribulus cistoides L. (“abrojo”) (Zygophyllaceae). Estas especies estdin ampliamente
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distribuidas y son muy comunes en el drea de estudio. Ambas especies han sido reportadas por Villarreal et
al. (2010) como malezas integrantes de las comunidades vegetales de la ciudad universitaria “Antonio Borjas
Romero” de la Universidad del Zulia.

Merremia quinquefolia es una hierba rastrera con tallos rizomatosos que se distribuyen por la superficie
del suelo, y la planta se vuelve “trepadora” al conseguir una superficie soporte donde fijarse; presenta hojas
simples pentafoliadas y flores solitarias blanco-crema palido, acampanuladas y gamopétalas.

Tribulus cistoides es una hierba rastrera que forma parches integrados por 5 a 10 individuos en promedio,
de hojas compuestas, flores solitarias amarillas vistosas, de 5 pétalos y zigomorficas.

Las especies vegetales se seleccionaron debido a su amplia distribucién por toda el érea de estudio (Villarreal
et al., 2010; Soto y Ramirez, 2014). De igual forma, para la seleccién de las especies vegetales, se tomé en
cuenta la presencia de abundantes estructuras florales al momento del desarrollo de la investigacion.

Se llevaron a cabo treinta y seis (36) muestreos, realizados uno por cada semana comprendiendo los meses
de mayo, junio, julio, noviembre y diciembre 2017; y enero, febrero, marzo y abril 2018 de 7: 00 a.m. a2 9:00
a.m.yde 10: 00 a.m. a 12:00 m para ambas especies y se utilizaron diez plantas de cada especie, localizadas en
cuatro manchones de vegetacion diferentes en el drea estudiada.

La designacién de un agente como polinizador se estableci6 al corroborar que el polen sobre el cuerpo
del insecto hacia contacto con los estigmas de las flores (Ramirez, 1989; Lemus-Jiménez y Ramirez, 2003).
También se determind la zona o regién anatémica del cuerpo del insecto donde se localizaba el polen.

La duracién del forrajeo se determiné usando las categorias rdpida, efectiva y prolongada. Se considerd
una visita rapida cuando el insecto permanecié en la flor menos de 2 segundos y efectiva cuando el agente
se mantuvo en la flor por més de 2 segundos segun Di Trani de la Hoz (2007); ademds se anex6 la categoria
visita prolongada para los insectos que superaron los 8 segundos. Esta tiltima correspondi6 a una variante de
la categoria denominada efectiva.

La observacion de los insectos sobre las flores se realizd una vez por semana con una duracién de 120
minutos por muestreo (2 h), distribuidos en 60 minutos para cada especie vegetal.

Los horarios de observacién fueron de 7:00 a.m. a2 9:00 a.m. durante 18 semanas, y de 10:00 a.m. a 12:00
m. durante el mismo periodo de tiempo. Los horarios se seleccionaron de 7:00 a.m. a 9:00 debido a que los
mismos correspondieron al momento de ocurrir la antesis floral de T. cistoides (7:00 a.m.) y M. quinquefolia
(8:00 a.m.), mientras que la escogencia del horario de 10 a.m. a 12 m. fue para indagar el comportamiento de
los insectos en otro horario m4s distanciado del momento de la antesis floral.

Los insectos se capturaron empleando una red y se sacrificaron in situ, al colocarles un fragmento de
algodén humedecido con alcohol isopropilico al 70% al recipiente que los contenia; luego se trasladaron al
laboratorio y se les determind el lugar de transporte del polen (regién anatdmica del cuerpo de los insectos)
(Ramirez, 1989). La estimacién de esta tiltima variable se llevé a cabo a través de la verificacién de la presencia
de polen en las regiones anatémicas del cuerpo del insecto, mediante una lupa estereoscopica, después de
realizadas las visitas florales.

La designaciéon de un agente como polinizador se establecié de acuerdo al comportamiento observado y
corroborado cuando la posicién del polen sobre el cuerpo del insecto hacia contacto con el estigma de las
flores (Lemus-Jiménez y Ramirez, 2003).

Las especies botdnicas se determinaron con el uso del trabajo de Hoyos (1985). La determinacion
taxonémica de los insectos fue realizada por entomélogos y comparacién con muestras del Museo de
Artrépodos de la Universidad del Zulia (MALUZ), en la Facultad de Agronomia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La entomofauna determinada correspondié6 a 5 érdenes (Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera y
Lepidoptera), 22 familias y 41 morfoespecies. Por su parte, en M. quinquefolia se encontraron 3 érdenes
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(Coleoptera, Diptera ¢ Hymenoptera), 11 familias y 15 morfoespecies mientras que en T. cistoides se
identificaron los 5 6rdenes senalados previamente, 21 familias y 34 morfoespecies de insectos, (Tabla 1).

TABLA 1.
Entomofauna asociada a las estructuras florales de Merremia quinquefolia
y Tribulus cistoides en la Planicie de Maracaibo, estado Zulia, Venezuela

. Wisitarte

Especie vegetal Floral

Farrilia Especie Ordern Farrilia Morfoespecie gglr égna 9 Funcién  Organismo

Conwvolvulaceas Me_rremla . Coleoptera Bruchidae Bruchidius SP W Escarabajo

quinquefolia alacer
Coleoptera Bruchidae ngmcobruchus 3P W Escarabajo
Coleoptera Mitidulidaes Conotelus sp. 5P W Escarabajo
Coleoptera Tencbronidae  Epitragus sp. SP A Escarabajo
Diptera Bornbyliidae I;Ismpenthes SP W Maosca
Diptera Syrphidae :;eudodoros SP W Maosca
Hymenoptera  Anthophoridae  Ceratina sp. 1 5P W Abeja
Hymenoptera  Anthophoridase  Ceratina sp. 2 Ve, Fat W Abeja
Hymenoptera
Apidae Apis mellifera C, We,Pat P Abeja
Hymenoptera  Apidae Melitoma sp Fat P Abeja
Hymenoptera  Chalcididae E;achymena P W Avispa
Hymenoptera  Eurninidas Eurnenes sp. P W Avispa
Hymenoptera  Formmicidae P“Sssudomyrmex SP W Hormiga
Hymenoptera  Halictidae ?;glochlora Fat, Ve P Abeja
q Yisitante
Especie vegetal Floral
Farrulia Especie Orden Farrnlia Morfoespecie ggf egna e Funcidn Organismo
Tribulus . Eruchidius .

Zygophyllaceas cistoides Coleoptera. Bruchidae alacer 5P W Escaralbajo
Coleoptera. Bruchidae Caryedorn sp. 5P W Escaralbajo
Coleoptera Carabidae Lebia sp. SP W Escarabajo
Coleoptera Chrysomelidae  Disonycha sp. 5P W Escarabajo
Coleoptera Meloiudae Epicauta sp. SP W Escarabajo
Coleoptera. Melyridae Astylus sp 5P W Escaralbajo
Coleoptera Tenebronidae Allardius sp. SP W Escarabajo
Coleoptera. Tenebronidae  Epitragus sp. 5P W Escarabajo
Diptera Bombylidas gg}lcophora 5P W Mosca
Diptera Bombyliidas gg;ophora SP W Mosca
Diptera Syrphidas FPalpada sp. SP W Mosca
Hemiptera Corimelaenidas ggnmelaena SP W Chinche
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Especie Visitante
vegetal Floral
Carga
Farmlia Especie Orden Farmlia Morfoespecie  de Funcidon  Organismo
polen
.,
Hymenoptera  Apidas Apis mellifera Pat, F Abeja
T
Hymenoptera  Apidas Diadasia sp.l Ve F Abeja
Hyrmenoptera  Apidae Diadasia sp.2 C, Ve F Abeja
Hymenoptera  Apidas Diadasia sp.2 Ve F Abeja
Hvrmenoptera  Apidae Diadasia sp.4 \Piaet, P Abeja
Hymenoptera  Betylidae (;;phalononna SP W Avispa
Hymenoptera  Chalcididae SB;aCh”me”a PV Abeja
Hymenoptera Eumenidas  Eumenessp. 5P W Avispa
Hymenoptera Formicidae ‘S:Smponoms 5P W Hormiga

Funcién: P: Polinizador, V: Visitante, Carga de polen: C: Cabeza, Pat: Patas, T: Térax, Ve: Region Ventral, SP: Sin polen

El orden Hymenoptera agrupé el mayor niimero de morfoespecies de insectos con 22 (14 abejas, 5 avispas
y 3 hormigas), representando el 54% de toda la entomofauna determinada, (Tabla 1).

Existen hallazgos comparables que sefialan a los himendpteros como el grupo més abundante, destacando
el trabajo de Rodriguez et al. (2015) quienes reportaron 57,14% de insectos del orden Hymenoptera
de la entomofauna registrada para Guaiacum officinale (Zygophyllaceae), Peltophorum pterocarpum
(Caesalpiniaceae) y Turnera subulata (Turneraceae) en el matorral xeréfilo secundario de la Ciudad
Universitaria “Antonio Borjas Romero” de la Universidad del Zulia en la Planicie de Maracaibo del estado
Zulia, Venezuela. Esta tltima comunidad vegetal de la investigacién de Rodriguez et al. (2015) corresponde
ala misma 4rea de estudio donde se desarroll¢ la presente investigacion.

Por su parte, los 6rdenes Coleoptera, Diptera, Hemiptera y Lepidoptera agruparon a 11, 5, 2 y
1 morfoespecies, y representaron 27%, 12,2%, 4,8% y 2,4% del total de los insectos inventariados
respectivamente, (Tabla 1).

De acuerdo a la conducta de forrajeo, 13 morfoespecies de insectos presentaron comportamientos de
polinizadores (31,7%) y 28 mostraron rasgos de visitantes (68,3%), (Tabla 1). Cabe senalar, que todas las
morfoespecies determinadas con conducta polinizadora resultaron himendpteros, especificamente 12 abejas
(92,3%) y 1 avispa (7,7%).

La relativa cantidad elevada de morfoespecies de abejas con comportamientos de polinizadores coincidié
con lo sefialado en el trabajo de Rodriguez et al. (2015), llevado a cabo en el mismo matorral xeréfilo
secundario de la Planicie de Maracaibo; estos tltimos investigadores encontraron que de 9 especies de
polinizadores registrados en su estudio, 7 (77,7%) correspondieron a abejas.

De igual manera, se ha sefialado que las abejas constituyen el grupo de polinizadores mas relevante en las
comunidades herbiceo-arbustivas de 4reas xeréfilas y semidridas (Lemus-Jiménez y Ramirez, 2003).

Ademis de ello, cabe destacar que tanto T. cistoides como M. quinquefolia, presentan rasgos melitofilicos,
y la melitofilia es el modo de polinizacién mds frecuente en muchas comunidades tropicales (Ramirez
y Bricefio, 2014; Ledn-Burgos et al., 2019). Todo esto explica la relativa alta abundancia de abejas (12
morfoespecies, equivalente al 92,3%) desempenando actividad como agentes polinizadores, (Tabla 1).

De las morfoespecies de abejas senaladas como polinizadores, A. mellifera mostré dicho comportamiento
dado que al frecuentar las flores de T. cistoides dicho insecto hizo contacto con los estambres y el estigma,
permanecié de 5 a 25 segundos en los 6rganos florales y presenté abundante polen en la cabeza, térax y en
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las patas (destacando el tercer par). Este hallazgo coincidié con la accién polinizadora de este himenéptero,
registrada para T. cistoides en la vegetacidn xerofitica de la planicie costera de Paraguand, estado Falcén,
Venezuela (Lemus-Jiménez y Ramirez, 2003).

Todos estos rasgos y catareristicas conductuales indicados por Ramirez (1989), Lemus-Jiménez y Ramirez
(2003) y Di Trani de la Hoz (2007) permitieron determinar que A. mellifera result6 agente polinizador en
las especies vegetales en estudio.

De igual forma, A. mellifera presenté caracteristicas similares de polinizador en la especie M. quinquefolia.
En apoyo a este resultado, se ha reportado a esta especie de abeja como agente asociado a las inflorescencias
de especies pertenecientes a los géneros Merremia e Ipomoea (Convolvulaceae) (Maes, 2004).

Las morfoespecies Ceratina sp. 2, Lasioglossum sp. y Melitoma Sp. mostraron comportamientos que
permitieron catalogarlas como polinizadoras de M. quinquefolia (Convolvulaceae). En el caso de Ceratina
sp. 2, esta abeja permanecié 15 segundos en la flor, presenté polen en el cuerpo y establecié contacto con los
estambres y el estigma de esta especie convolvuldcea. Estos rasgos concuerdan con los descritos por Solomon
et al. (2014), quienes reportaron a Ceratina sp. como polinizador de la especie Ipomoea pes-caprae, que al
igual que M. quinquefolia pertenece a la familia Convolvulaceae.

Lasioglossum sp. presentd polen en la region ventral, en las patas e hizo contacto con los estambres y el
estigma de M. quinquefolia. Una conducta similar ha sido sefialada por Caballero-Martinez et al. (2012),
quienes reportaron a Lasioglossum sp. visitante de Ipomoea murucoides (Convolvulaceae).

También la morfoespecie Melitoma sp. tocé los estambres y el estigma de de M. quinquefolia y se le
detecto polen en el tltimo par de patas, rasgos que le confieren comportamiento de polinizador. Este tipo de
comportamiento se ha sefialado para otra especie de abeja este mismo género, Melitoma euglossoides la cual
ha sido catalogada como polinizadora de Ipomoea carnea, especie vegetal también perteneciente a la familia
Convolvulaceae (Keeler, 1975).

Las morfoespecies de abejas Augochlora sp. 1y Augochlora sp. 2, las diferentes morfoespecies de Diadasia
sp., Dialictus sp. y la avispa Myzinum sp. exhibieron caracteristicas de polinizadores en la especie T. cistoides
(Zigophyllaceae), (Tabla 1). Tanto a Augochlora sp. 1 como a Augochlora sp. 2 se le detectd carga de polen en
la regién ventral y en las patas para la primera morfoespecie y tan solo en las patas para el caso de la segunda;
ademas ambas abejas tuvieron contacto fisico con las estructuras estaminadas y pistiladas de T. cistoides. La
actividad de estas dos morfoespecies de Augochlora sp. sugiere la conducta polinizadora que tuvieron estas
abejas, la cual cobra soporte con la investigacion Osorio-Beristain et al. (1997) quienes sefialaron que una
especie de Augochlora sp. visit6 y frecuentd las flores de Kallstroemia grandiora, especie vegetal de la familia
Zygophyllaceae.

Las cuatro morfoespecies del género Diadasia sp. desarrollaron conductas de polinizadores en T. cistoides
tales como: contacto con el estigma y los estambres, tiempo de permanencia sobre las flores de 2 minutos
aproximadamente en el caso de Diadasia sp. 2 y carga de polen localizada en diferentes zonas del cuerpo de
las diferentes morfoespecies de Diadasia como cabeza, regién ventral y patas, (Tabla 1). Las actividades de
forrajeo realizadas por las morfoespecies de Diadasia en T. cistoides sugieren que estas abejas se comportaron
como polinizadores en dicha especie vegetal.

En apoyo a esta ultima aseveracién, se ha reportado que Diadasia ochracea, Diadasia megamorpha y
Diadasia diminuta comunmente toman néctar y polen de la flores de Kallstroemia grandiflora, planta
perteneciente a la familia Zygophyllaceae (Cazier y Linsley, 1974).

La morfoespecie Dialictus sp. mostré rasgos polinizadores en T. cistoides, destacando el contacto que hizo
con el polen y el estigma de las flores de esta zigofildcea y la carga de polen encontrada en sus patas, (Tabla 1).
Al respecto Debandi et al. (2002) reportaron a Dialictus sp. agente visitante polinizador de la planta Bulnesia
retama, perteneciente a la familia Zygophyllaceae.

La morfoespecie Megachile sp. present rasgos de abeja polinizadora sobre T. cistoides ya que su cuerpo
hizo contacto con las anteras y el estigma y ademas se le detectd polen en la cabeza y en las patas. Existen
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comportamientos como el tiempo de forrajeo prolongado y el consumo de néctar resefiados para Megachile
sp. que la catalogan especie polinizadora para Peltophorum Pterocarpus (Caesalpiniaceae) en el matorral
xeréfilo secundario de la Planicie de Maracaibo (Rodriguez et al., 2015).

La avispa Myzinum sp. exhibié comportamientos que indican que mantuvo actividad polinizadora en
T. cistoides. La avispa permanecié alrededor de 15 segundos en las flores, se introdujo en su interior hasta
alcanzar la base y se desplazé alrededor del estigma y de los pétalos. Durante este proceso las patas tocaron
permanentemente los estambres y el estigma, y la actividad del insecto se enfocé en la base de la flor y se
localiz6 polen en el centro de la regién ventral del cuerpo del insecto.

En relacién a esta actividad con carateristicas de polinizador mostrada por Myzinum sp., Cazier y
Linsley (1974) han registrado a Myzinum navajo tomando néctar por debajo de las anteras de las flores de
Kallstroemia grandiflora (Zygophyllaceae).

En la presente investigaciéon sobre la entomofauna de M. quinquefolia y T. cistoides, el orden
Hymenoptera también agrupé a morfoespecies que manifestaron conductas solo de agentes visitantes,
destacando a la abeja Agapostemon nasutus, las avispas Brachymeria sp., Cephalonomia sp. y Eumenes sp. y
las hormigas Camponotus sp., Pseudomyrmex sp. y Solenopsis sp. (Tabla 1).

Por su parte, las morfoespecies de avispas Brachymeria sp. y Eumenes sp. mostraron comportamientos de
agentes visitantes en M. quinquefolia y T. cistoides. Estos hallazgos se han confirmado con los trabajos de
Ferndndez et al. (2001) quienes sefialaron a Eumenes cubensis como control bioldgico de plagas agricolas
asociadas a flores de malezas, mientras que Murgas et al. (2019) han afirmado que Brachymeria constituye
un género de avispas solitarias que actiian como parasitoides de dipteros, himendpteros y lepidépteros.

Es importante destacar que, Camponotus sp. no hizo contacto con las anteras y ni con el estigma de T.
cistoides. Esta misma conducta ha sido referida para esta hormiga en T. terrestris, ya que solo tomé néctar
como recompensa (Subba Reddi et al., 1981), mientras que Torreta et al. (2010) han detectado a esta misma
hormiga cortando las flores liguladas de Helianthus annuus.

La morfoespecie Pseudomyrmex sp. actué como agente visitante en M. quinquefolia al no evidenciarse
polen en ninguna zona del cuerpo. Al respecto, Galetto et al. (2002) observaron a Pseudomyrmex sp.
transferir ocasionalmente polen de las flores de Ipomoea purpurea (Convolvulaceae), hecho que no permite
considerar a dicha hormiga como polinizadora.

El comportamiento de Solenopsis sp. no arrojé evidencia de accién polinizadora sobre T. cistoides. Esta
hormiga no mantuvo contacto con las estructuras florales ni se le detectd carga de polen. En apoyo a este
hallazgo, Rodriguez et al. (2015) afirmaron que Solenopsis sp. mostré una conducta como agente visitante
en Turnera subulata.

En general, la polinizacién por hormigas es un mecanismo poco comun en ambientes extremos, y el mismo
probablemente tiene lugar cuando son escasos otros polinizadores, segtin lo reportado por Lemus-Jiménez y
Ramirez (2003) para las comunidades herbdceo-arbustivas de las dreas xeréfilas y semidridas de la peninsula
de Paraguana, Estado Falcén.

Por su parte, las morfoespecies de los 6rdenes Coleoptera, Diptera, Hemiptera y Lepidoptera no revelaron
conductas de agentes polinizadores en las especies vegetales estudiadas, (Tabla 1).

Lemus-Jiménez y Ramirez (2003) reportaron que los coledpteros estdn representados exclusivamente
por agentes visitantes consumidores de partes florales para la vegetacion xeréfila costera de la Peninsula de
Paraguani, estado Falcén. Aunado a ello, Subba Reddi et al. (1981) han sefialado que los coledpteros se
alimentaron de pequenos tejidos en la base del ovario pero no hicieron contacto ni con las anteras ni con el
estigma de Tribulus terrestris (sindnimo T. cistoides).

En la presente investigacion llevada a cabo en la planicie de Maracaibo, Disonycha sp. presenté rasgos de
especie visitante en T. cistoides, (Tabla 1); aunque permaneci6 varios minutos en la flor, este coledptero
no hizo contacto alguno con los estambres ni el estigma. Este resultado se confirma con lo descrito por los
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investigadores Lemus-Jiménez y Ramirez (2003) quienes sefialaron a Disonycha sp. como visitante de T.
cistoides.

Ademas de lo anunciado, Disonycha glabrata actué como agente visitante y mostré conducta de
consumidor de pétalos de Turnera Subulata en el matorral xeréfilo secundario de la planicie de Maracaibo
(Rodriguez et al., 2015)

Conotelus sp. se comportd como especie visitante en M. quinquefolia y no realiz6 contacto con las anteras
ni el estigma de la flor. Al respecto, Lemus-Jiménez y Ramirez (2003) senalaron que escarabajos del género
Conotelus sp. realizaron actividad de agentes visitantes en especies vegetales de las comunidades xerdfilas
costera de la peninsula de Paraguang, estado Falcon.

Hemipenthes sp. (Diptera, Bombylidac) manifesté conducta de visitante en M. quinquefolia, ya que a
pesar de permanecer en la flor alrededor de 10 segundos y tocar los estambres, esta mosca no presenté polen
en el cuerpo, (Tabla 1). En este sentido, Claerbout et al. (2010) observaron a Hemipenthes sinuosa actuar
como agente visitante de la especie convolvulécea Stylisma pickeringii var. pattersonii.

Por su parte, la mosca Palpada sp. (Syrphidae), aunque mantuvo contacto directo con las anteras y el
estigma de la flor de T. cistoides, no presentd polen en el cuerpo, por lo que se le consideré como visitante,
(Tabla 1). Este hallazgo concuerda con los registros de dipteros que se desplazan sobre los l6bulos de la corola
y toman néctar T. terrestris (sinénimo de T. cistoides), y durante este proceso su cuerpo hizo contacto con
las anteras pero raramente con el estilo (Subba Reddi et al., 1981).

También se han registrado otros dipteros pertenecientes a las familias Bombyliidae y Syrphidae, lo cuales
no muestraron comportamientos de polinizadores, y en lugar de ello se les agrup6 en el gremio tréfico de
parasitoides y depredadores respectivamente (Ledn-Burgos et al., 2019).

El orden Hemiptera fue uno de los grupos taxonémicos con menor cantidad de morfoespecies registrados
en el presente estudio, (Tabla 1); y ademds de ello, dichos insectos no mostraron conductas de polinizadores.
En tal sentido, algunas especies de hemipteros asociadas a las inflorescencias del girasol (Helianthus annuus)
han sido catalogadas con comportamientos de agentes fitéfagos y de depredadores de visitantes florales
(Torretactal., 2010); de igual forma se ha reportado la accidn depredadora de especies del orden Hemiptera
asociadas a plantas arvenses (malezas) (Ledn-Burgos et al,, 2019).

La mariposa Eurema daira (Pieridae) no hizo contacto con el estigma ni los estambres de la flor de
Tribulus cistoides y no presentd polen en ningun drea del cuerpo, comportamientos que la catalogaron como
lepiddptero visitante, (Tabla 1). Esta conducta coincide con la descrita para la mariposa Kricogonia lyside,
perteneciente también a la familia Pieridae, en el matorral espinoso secundario de la Planicie de Maracaibo,
la cual tomé néctar como recompensa, tuvo una duracion rapida de forrajeo en Turnera subulata y no se le
detectd carga de polen en su cuerpo, rasgos por los cuales se le consideré como agente visitante (Rodriguez
etal., 2015).

CONCLUSIONES

El trabajo realizado destacé el papel de las abejas como agentes polinizadores principales y la funcién ecolégica
que estos insectos podrian cumplir en el desarrollo de cultivos en lazona de vida de Bosque Muy Seco Tropical
de la Planicie de Maracaibo.

Esta investigacién constituye un aporte al estudio de la interacciéon planta-insecto en las comunidades
vegetales de zonas semidridas intervenidas.
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