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Resumen: El propésito de este articulo es mostrar el estudio
de los efectos de las MPM, como una estrategia de manejo
sostenible del palmito (Bactris gasipacs HBK), en el que se
fomenten niveles 6ptimos de calidad ¢ inocuidad, proteccién y
respeto por el ambiente. El método empleado para el andlisis
estadistico fue mediante el disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA), en arreglo bifactorial (Tratamientos X Localidad), con
ocho tratamientos (Cuadro 1) y cuatro repeticiones, ubicados
en cuatro localidades. Se empled la prueba de significacion de
Tukey al 5 % de probabilidad, comparaciones ortogonales entre
el Testigo Vs. Resto de tratamientos y Tratamientos fertilizados
Vs. Tratamientos no fertilizados. Como resultado se obtuvo que
es factible que a mediano plazo al lograr un equilibrio en el
desarrollo del cultivo y mejoras en el balance de nutrientes en el
suelo se logre una buena produccién, ganancias y hasta ahorro
que compensa el aumento de los costos de produccién.

Palabras clave: Palmito, sostenibilidad ambiente, preservacién.

Abstract: The purpose of this article is to show the study of the
effects of MPM, as a strategy for the sustainable management
of heart of palm (Bactris gasipaes HBK), in which optimum
levels of quality and safety, protection and respect for the
environment are promoted. The method used for the statistical
analysis was through the design of Complete Random Blocks
(DBCA), in a bifactorial arrangement (Treatments X Location),
with eight treatments (Table 1) and four replications, located
in four locations. Tukey's significance test at 5% probability
was used, orthogonal comparisons between the Witness vs.
Rest of treatments and Fertilized treatments Vs. Unfertilized
treatments. As a result, it was obtained that it is feasible that in
the medium term, by achieving a balance in the development of
the crop and improvements in the balance of nutrients in the
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soil, good production, profits and even savings are achieved that
compensates for the increase in production costs.

Keywords: ~ Palmetto,  environmental  sustainability,
preservation.

Resumo: O objetivo deste artigo ¢ mostrar o estudo dos efeitos
do MPM, como estratégia para o manejo sustentdvel do palmito
(Bactris gasipacs HBK), no qual sio promovidos niveis 6timos
de qualidade e seguranga, protecio e respeito ao meio ambiente.
O método utilizado para a andlise estatistica foi o delineamento
de Blocos Aleatérios Completos (DBCA), em arranjo bifatorial
(Tratamentos X Localizagio), com oito tratamentos (Tabela
1) e quatro repeticées, localizados em quatro locais. Utilizou-
se o teste de significAncia de Tukey a 5% de probabilidade,
comparagdes ortogonais entre o Testemunha vs. Resto dos
tratamentos e Tratamentos fertilizados vs. Tratamentos nio
fertilizados. Como resultado, foi possivel viabilizar que, a médio
prazo, alcangando um equilibrio no desenvolvimento da safra ¢
melhorias no balanco de nutrientes no solo, sejam alcancadas boa
produgio, lucros e até economias que compensem o aumento dos
custos de produgio.

Palavras-chave:  Palmito,  sustentabilidade = ambiental,
preservagao.

INTRODUCCION

En Ecuador el cultivo de palmito ha experimentado un importante crecimiento dentro de los productos
agricolas no tradicionales, siendo uno de los principales exportadores de palmito a nivel mundial. Debido a
esto el productor haimplementado una serie de pricticas agricolas que no siempre han repercutido en mejorar
la productividad del cultivo, en muchos casos se hacen mal o a destiempo, empleando ineficientemente
insumos agricolas, principalmente plaguicidas y fertilizantes.

La intensificacion de cualquier cultivo debe responder a los objetivos de rentabilidad, sustentabilidad del
sistema de produccién y proteccién del ambiente. Por otra parte, estos deben responder a los objetivos de
sustentabilidad econémica, ecoldgica y social comunes a toda la sociedad (Bruuselma, et al., 2008).

Este marco general acenttia la necesidad de aplicar las Mejores Practicas de Manejo (MPM) empleando
principios técnicos que sean probados en el lugar de establecimiento del cultivo, evaluados a través de
indicadores que reflejen el efecto combinado de los mismos a nivel local y regional.

La finalidad de la investigacién es estudiar los efectos de las MPM, como una estrategia de manejo
sostenible del palmito (Bactris gasipaes HBK), en el que se fomenten niveles éptimos de calidad ¢ inocuidad,
proteccién y respeto por el ambiente. Ademds de evaluar la accién de las MPM sobre ciertas variables
agrondmicas y rentabilidad de diferentes tratamientos.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto se ejecuté en cuatro localidades: Heda. Zoila Luz (Sector Luz de América); Heda. El Chontal
(Sector Valle Hermoso Bajo), Heda. San Jorge (Sector El Recreo- Valle Hermoso Alto); Heda. La Pisona
(Sector La Unién), las tres primeras estdn ubicadas en el Cantén Santo Domingo y la tltima en el Cantén

Quinindé.
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CUADRO 1
Tratamientos a evaluar en ensayo sobre MPM

En palrmto Sy
Trli)atamiento bescripeion

TO Testigo (manejo Convenciconal, la manera en que maneja el agricultor en
esta zona.)

T1 Control manual de malezas nachete)

TZ Control manual de malezas machete) + limpieza de cepa

T2 Control manual de malezas (machete) + lirmpieza de cepa + deshije

T4 Control manual de malezas (machete) + limpieza de cepa + deshije +
deshoje

TS Control manual de malezas (machete) + limpieza de cepa + deshije +
deshoje+ control de plagas

TE Control manual de malezas (rachete) + limpieza de cepa + deshije +
deshoje+ control de plagas + fertilizacidn

T7 Control manual de malezas (machete) + limnpieza de cepa + deshije +

deshoje+ control de plagas
fertilizacion + cosecha iparametros de cosecha)

Para el andlisis estadistico se empled un Disenio de Bloques Completos al Azar (DBCA), en arreglo
bifactorial (Tratamientos X Localidad), con ocho tratamientos (Cuadro 1) y cuatro repeticiones, ubicados
en cuatro localidades. Se empleé la prueba de significacion de Tukey al 5 % de probabilidad, comparaciones
ortogonales entre el Testigo Vs. Resto de tratamientos y Tratamientos fertilizados Vs. Tratamientos no
fertilizados, a mas de correlaciones entre variables dependientes e independientes. Las variables evaluadas en
cada tratamiento fueron: altura de hijuelos, numero de hijuelos, nimero de tallos cosechados, concentracién
de nutrientes a nivel de suelo y foliar, concentracién de esporas de micorrizas, anélisis Beneficio/Costo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de hijuelos

Los ADEVAS efectuadas para esta variable muestran diferencias estadisticas para tratamientos y la
comparacion Tratamientos fertilizados Vs. Tratamientos no fertilizados en los meses de diciembre 2012 y
febrero 2013, mientras que para localidades las diferencias estadisticas fueron altamente significativas para
todos los meses de evaluacién (Tabla 1).
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TABLA 1
Cuadrados medios de los analisis de variancia para la altura de hijuelos en diferentes

meses mostrando el efecto de la aplicacién de las MPM sobre el cultivo de palmito

- MESES DE EVALUACION

- GL. Agosto Octubre Nowiernbre Diciernbre  Febrero

REPETICIONES 3 907 1009 4 9405 1388ns 292
I1= Il IS

TRATAMIENTOS 7 259 cSions 2756ns soa7c 04
LOCALIDAD g 33093 BIL53 135801 gyggg4r 25121
TRATAMIENTOS*LOCALIDAD 21 13;*507 4370s 19,58n0s  20,3810s i: 12
Testigo Vs. Resto Trat. 1 111*574 3.25ns 103705 29.54ns 15155_*05
Trat Fert Vs Trat Noferr 1 LO® 1988 sgogng 1551+ 77844
Error 93 457 649 1854 19,09 18,35
Total 127
CV. (%) 17,67 1534 19,30 16,90 14,70

ns = no significativo, *= significativo, ** = altamente significativo

Al observar la figura 1 se evidencia que la mayoria de tratamientos donde se aplicaron las MPM ocupan
en ambos meses los primeros rangos de significacion estadistica, sobresaliendo con los mejores promedios
el tratamiento T7 (Control manual de malezas (machete) + limpieza de cepa + deshije + deshoje+ control
de plagas + fertilizacién + cosecha (pardmetros de cosecha)) con valores de 29,60 y 34,11 cm en diciembre
y febrero, los promedios mas bajos fueron para TO y T4. Al parecer la fertilizacién balanceada no incide
mayormente en la altura de hijuelos, pues el tratamiento T6 muestra valores similares a otros donde no se
incorpord la fertilizacion, resultados similares lo obtuvieron Villaprado (2009) y Solano (2012), quienes no
encontraron diferencias estadisticas en altura de plantas de palmito fertilizadas con diferentes dosis de N,
PyK.

El ensayo ubicado en la Heda. San Jorge (Valle Hermoso Alto), presenté mejor respuesta en altura de
hijuelos, seguida de la localidad La Pisona (Quinindé¢) a partir de noviembre, Zoila luz presentd en todas las
evaluaciones los promedios més bajos (Figura 2).
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Efecto de la aplicacion de las MPM sobre la altura de hijuelos
cm en el cultivo de palmito en dos épocas de evaluacién
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FIGURA 2
Efecto de la aplicacién de las MPM sobre la altura de

hijuelos cm en el cultivo de palmito en diferentes localidades

Al comparar los promedios de la figura 3, se nota que los tratamientos fertilizados superaron a los
no fertilizados, tanto en diciembre como en febrero, con valores de 27,82 y 31,97 ¢m respectivamente,
en relacién a 25,20 y 28,21 alcanzados por los tratamientos no fertilizados. Los tratamientos fertilizados
incluyeron a T7 y T6, este tiltimo a mas de la fertilizacién incorpord pardmetros de cosecha que sin duda
influyé en el promedio de ambos tratamientos, fisiolégicamente la cosecha intensiva de los tallos (rondas
semanales) estimulan el crecimiento de yemas y brotes provocando un mejor desarrollo de los hijuelos y por
tanto acortando su periodo de cosecha.
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FIGURA 3.
Efecto de la fertilizacion balanceada sobre la altura de hijuelos

(cm) en el cultivo de palmito en dos épocas de evaluacién.

Numero de hijuelos

El ADEVA realizado para el nimero de hijuelos evaluados al final del ensayo, refleja que hubo diferencias
estadisticas para todas las fuentes de variacién, tal como se observa en la Tabla 2.

En la figura 4, se determina que los tratamientos estadisticamente iguales corresponden a TS, T6 y T7
con valores de 3,55; 3,54 y 3,53 hijuelos respectivamente, el primero incluy6 el control manual de malezas
(machete) + limpieza de cepa + deshije + deshoje+ control de plagas, al segundo tratamiento se le adiciond la
fertilizacién balanceada y al T7 a més de todos ellos se adiciond pardmetros de cosecha, el promedio mas bajo
le correspondié a T2 (Control manual de malezas (machete) + limpieza de cepa) con 2,72 hijuelos aunque
estadisticamente es similara T0, T1y T3. Lo que implica que a partir del T4 donde ya se adiciond el deshoje
se empieza a notar los efectos de las MPM sobre el ntimero de hijuelos, esto concuerda con Mora (1999),
quien manifiesta que la poda estimula la formacién de hijos en la parte basal del tallo.

TABLA 2
Cuadrado medio del andlisis de varianza para la variable ntimero ce
Hijuelos mostrando el efecto de Ia MPM sobre el cultivo de palmito

F Y. GL. Ch
Repeticicones 3 0,13
Tratarmientos 7 1,94%*
Localidad 3 32,23 ¥*
Tratarmento * "
localidad 21 0.61
TEStng vs. Resto 1 5 14%
tratarmiento

Trat. Fert. Vs Trat. -
Mo fert 1 4.84
Error a3 0,21
Total 127

CV. (M) 17,45

ns= no significativo, * =significativo, **= altamente significativo

La localidad con mayor nimero de hijuelos fue Zoila Luz (Luz de América) con un promedio de 4,63
hijuelos, mientras que El Chontal (Valle Hermoso Bajo) tuvo el nimero mds bajo con 2,27 hijuelos.
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Para la interaccién Tratamiento X Localidad, se determiné que los tratamientos TS y T6 ubicados en
Zoila Luz presenten el mayor numero de hijuelos de 5,25 en ambos casos, el resto de tratamientos si bien
difieren en los promedios la mayoria ocupan los mismos rangos de significacion estadistica.

Los tratamientos donde se aplicaron las MPM (T1-T7) con un promedio de 3,25 hijuelos, superaron
al testigo (T0) que present6 un valor de 2,86 hijuelos, asimismo los tratamientos fertilizados (T6 y T7)
superaron estadisticamente a los no fertilizados, con promedios de 3,54 y 3,09 hijuelos respectivamente.
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FIGURA 4
Efecto de la aplicacion de las MPM sobre el numero de hijuelos en el cultivo de palmito 2012 2013

Numero de tallos cosechados

El resumen del ADEVA de la tabla 3, muestra diferencias estadisticas para todas las fuentes de variacion.

El tratamiento que sobresalié estadisticamente fue el T7 con un promedio de 46,31 tallos, en contraste,
el valor mds bajo fue para TO con 22,50 tallos cosechados (Figura 6). El tratamiento T3 donde se incorporé
el deshije, tuvo uno de los promedios mas bajos, contrario a la investigacion realizada por Reyes ez.4/ (2003),
quienes afirman que, realizando un deshije adecuado y dejando de 4 a 6 hijuelos viables por cepa, se obtiene
mayor produccién de palmito por hectdrea.

TABLA 3
Cuadrado medio del andlisis de variancia para la variable nimero tallos
cosechados mostrando el efecto de las MPM sobre el cultivo de palmito

F.W. G.L. CM
REFETICIONES 2 25,72
TEATAMIENTOS 7 398’35
LOCALIDAD 3 667645
TRATAMIENTOS*LOCALIDAD 21 49,49 *
Testigo Vs, Resto Trat. 1 3:14’97
Trat. Fert. ¥s. Trat. Mo fert. 1 f?33’40

ns = no significativo, * = significativo, ** = altamente significativo

Laslocalidades con mayores rendimientos fueron El Chontal y Zoila Luz con 42,34 y 40,38 tallos, mientras
que los promedios mds bajos fueron para La Pisona y San Jorge con 17,22 y 15,59 tallos cosechados.
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FIGURA 6
Efecto de la aplicaciéon de las MPM sobre el nimero de tallos cosechados en el cultivo de palmito

La interaccién Tratamiento X Localidad destac al tratamiento T7 con los mejores promedios de 57,75 y
53,25 tallos cosechados ubicados en las localidades de Zoila Luz y El Chontal respectivamente, los promedios
mds bajos los ocuparon algunos tratamientos en diferentes localidades; sin embargo, T0 en la localidad de
San Jorge fue el peor promedio con 9,50 tallos cosechados.

Al comparar los tratamientos donde se aplicaron las MPM (T1-T7) con el testigo (T0), se determind
que los primeros superaron a los segundos con valores de 29,80 y 22,50 tallos cosechados respectivamente;
del mismo modo, los tratamientos donde a més de otras labores se incorpord la fertilizacién (T6 y T7),
sobresalieron ampliamente sobre los demas, alcanzando un promedio de 38,85 tallos, mientras que el resto
tuvo un valor de 25,56 tallos cosechados, lo que coincide con Molina (2000), quienes realizaron una
investigacién con dosis de nutrientes en plantaciones de palmito de cuatro anos de edad, concluyendo
que fertilizando el palmito se incrementé significativamente el nimero de tallos cosechados por ha/ano.
Resultado similar encontré Villaprado 2009, quien ademds de manejar técnicamente el cultivo (control
de malezas, deshoje, deshije, cosecha oportuna), evalué la dosis de nutrientes necesarios para el cultivo,
afirmando que a medida de que se aumenta la dosis de fertilizantes al cultivo, el nimero de tallos cosechados
se incremento.

Concentracién de nutrientes en el suelo

Los ADEVAS para esta variable s6lo mostraron significacién estadistica para localidades (Tabla 4).
En general los resultados reflejan una mayor disponibilidad de Ca, Cu, B y Fe en la localidad de Zoila
Luz, mientras que el K, P, Zn tuvieron mayor concentracién en El Chontal, presumiblemente ésta mejor
condicién de suelo de estas localidades podria haber influido en un mayor nimero de tallos cosechados, sin
descartar que este resultado también evidencie una mejor condicién de planta y manejo del cultivo anterior
ala implementacién de las MPM.
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TABLA 4
Cuadrados medios de los analisis de variancia para la concentracion de nutrientes en

el suelo mostrando el efecto de la aplicacién de las MPM sobre el cultivo de palmito

F&. G.  NUTRIENTES
L. P K Ca 5 Fe E Cu Zn
LOCALIDAD 3 1,69 0,02 6,28 0,08 ** 3426571 0,23%% 4217 0,35 **
ES-d ek ek E
TRATAMIENTOS 7 0,05 00018 052 0,02 ns 122255 002ns 1,01 0,02 ns
s s s s s
Testigo Vs. 1 1,10 00019 00,0045 0,000025 270,10 000099 E72 0 00015
Resto Trat. s s s ns s s s ns
Trat. Fert. ¥s. 1 0,12 001 051 0,05 ns 1485,30 004ns 084 000023
Trat. No fert. s ns ns ns ns s
Error a2 003 Z20E- 1,19 0,01 11209 0,02 1,51 0,0z
03 E+00
Total 127
CW. (%) 15,16 20,89 1751 402 10,96 19,21 1561 13968

ns = no significativo, * = significativo, ** = altamente significativo

Concentracidn foliar de nutrientes

El resumen de los ADEVAS (Tabla 5) para esta variable, determinaron diferencias estadisticas altamente
significativas unicamente para localidades en todos los nutrientes, demostrando las diferencias en cuanto ha
estado nutritivo de las plantas que es un reflejo de la fertilidad del suelo en cada localidad estudiada.

Al analizar los promedios en cada localidad, se determina que el sitio San Jorge (Valle Hermoso Alto)
presentd mayor concentracion foliar de nutrientes particularmente K, Ca, P, S, B, Fe y Mn, mientras que la
localidad Zoila Luz tuvo la concentracién més baja de K, P, Mg, S, B, Fe y Mn, aparentando un contrasentido
ya que ¢ésta ultima fue una de las de mejor comportamiento agronémico, especificamente en nimero de
hijuelos y tallos cosechados. Esto se entenderia por la dilucién de contenido foliar (efecto Steenjberg) debido
al mayor crecimiento exhibido por las plantas de Zoila Luz (Malavolta, 1994; Silva, 2001; Correndo y Garcfa,
2012).

TABLA 5
Cuadrados medios de los analisis de variancia para la concentracion foliar de

nutrientes mostrando el efecto de la aplicacién de las MPM sobre el cultivo de palmito

Importar imagenlmportar imagentUTRIENTES

Fv.eL N P K ca Mg 3 Cu E Fa Zn Mn
REPETICIOMNES 3 0,11 0,01 0,21 0,03* 004* 0,02ns 00032 0,13** 0,14** 0,01ns 0,08
ns ns L ns ¥
7 0,16 0,01 0,02 0,003 0,004 0,0lns 0,04 0,0lns 0,01ns 00033 0,01
TRATAMIENTOS ns ns ns ns s ns ns ns
LOCALIDAD 3 1,42 0,13 641 021* 092 02z * 0,04 0,25*  0,83* (11** 0,87
* ok £33 £33 Ex 4 s k53
TRATAMIENTOS* 21 028 0,01 0,01 0,005 00031 0,0lns 005* 00305 0,02ns 001ns 0,01
LOCALIDAD ns ns ns ns s s
Testigo Vs. 1 0,20 0,01 0,04 0,003 0,002z 00,0033 0,02 0,00001 00,0016 0000045 0,0035
Resto Trat. ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Trat. Fert, Vs, 1 0,07 0,01 0,04  0,00058 0,02 0,00097 0,02 0,0lns 0,00015 0,01ns 0,0022
Trat. No fert. ns ns ns s s s s ns s
Error 493 0,20 o002 004 001 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01
Total 127
CV. %) 9,87 18,22 2263 B854 13,95 18,02 16,01 11,57 7,44 5,03 8,05

ns = no significativo, *= significativo, ** = altamente significativo

Concentracion de esporas de micorrizas
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El ADEVA realizada para esta variable s6lo mostré diferencias estadisticas altamente significativas para
localidades, destacindose EI Chontal con un valor de 4169,75 esporas/100 gss, mientras que San Jorge tuvo
la concentracién més baja de 831,81 esporas/100gss. Este resultado podria ser una de las causas del mayor
rendimiento exhibido en El Chontal. Las morfo-especies predominantes de hongos micorricicos arbusculares
en todas las localidades fueron Glomus . Acanlospora.

FIGURA 8.
Relacién Beneficio/Costo de los diferentes tratamientos

donde se aplicaron las MPM en el cultivo de palmito.
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CONCLUSIONES

En el andlisis beneficio/costo se determiné que todos los tratamientos tienen un valor positivo y superior a
1; es decir, todos los tratamientos generarian un margen de utilidad. La localidad que reporté los mejores
rendimientos y por tanto una mayor relacion beneficio/costo fue El Chontal. En la mayoria de localidades
hay una tendencia consistente, a medida que se iban implementando las MPM subian los costos variables
disminuyendo la utilidad y por ende la relacién B/C, excepto el tratamiento T7 que superé a todos los
tratamientos, empero en la localidad de Zoila Luz el testigo (TO0) tuvo la relacién B/C mis alta (Figura 8).
Es factible que a mediano plazo al lograr un equilibrio en el desarrollo del cultivo y mejoras en el balance
de nutrientes en el suelo se logre lo anotado por Tepper (2005), quien comenta que con el uso eficiente de
las MPM se puede lograr una buena produccién, ganancias y hasta ahorro que compensa el aumento de los
costos de produccidn.
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