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Resumen: El presente articulo muestra la evaluacién de la
aclimatacién y rendimiento de 20 cultivares de brécoli (Brassica
oleracea L. Var Itdlica.), en Guayllabamba, Cantén Chambo,
Provincia de Chimborazo; la metodologia utilizada fue ADEVA
del disefio de Bloques Completos al Azar (BCA), estableciendo
parcelas con 20 cultivares de brécoli y tres repeticiones.
Los cultivares que mejor se aclimataron a las condiciones
de Guayllabamba fueron Interoc 010 (T17), Interoc 006
(T14), Hot Bro (T8), y Avenger (T19) por sus caracteristicas
morfolégicas y fisioldgicas; Interoc 010 (T17) e Interoc
006 (T14) presentaron la mayor altura de planta con 91,18
cm y 85,74 cm respectivamente, el mayor nimero de hojas
presentaron los cultivares Interoc 001 (T11) e Interoc 006
(T14) con 17,67 y 17,63 hojas; para ntimero de dias a inicio
de la cosecha Hot Bro (T8) fue el cultivar mas precoz con
78 dias y Steel (T18) se consideré como un cultivar tardio
con 84,33 dias; los mayores didmetros de pella presentaron los
cultivares Legacy (T20) e Interoc 001 (T11) con 18,08 y 17,87
cm respectivamente; las mejores caracteristicas de la pella (forma,
compactacion, granulometria y color) presentaron los cultivares
25-455 (T2), Interoc 010 (T17), Avenger (T19) y Legacy (T20);
los mayores rendimientos en campo por ha presentaron los
cultivares Hot Bro (T8) ¢ Interoc 010 (T17), con 37390 kg
y 37220 kg respectivamente y en agroindustria los cultivares
Interoc 010 (T17), Avenger (T19) con 25870 kg y 25390 kg
respectivamente; para el rendimiento industrial procesado los
mejores cultivares fueron Interoc 009 (T16) e Interoc 001 (T'11)
con 75,24 % y 74,37% respectivamente; econémicamente el
cultivar Interoc 010 (T17) present el mayor beneficio neto por
hectarea con 4353, 89 USD y una tasa de retorno marginal de
1513,94 %.

Palabras clave: Brassica oleracea L, Var, Itdlica, aclimatacién y
rendimiento, cultivos de brécoli.

Abstract: This article shows the evaluation of acclimatization
and yield of 20 broccoli cultivars (Brassica oleracea L. Var
Itilica.), In Guayllabamba, Canton Chambo, Province of
Chimborazo; The methodology used was ADEVA of the design
of Random Complete Blocks (BCA), establishing plots with 20
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broccoli cultivars and three repetitions. The cultivars that best
acclimated to the conditions of Guayllabamba were Interoc 010
(T17), Interoc 006 (T14), Hot Bro (T8), and Avenger (T19) for
their morphological and physiological characteristics .; Interoc
010 (T17) and Interoc 006 (T14) had the highest plant height
with 91.18 cm and 85.74 cm respectively, the largest number of
leaves presented the Interoc 001 (T11) and Interoc 006 (T'14)
cultivars with 17 , 67 and 17.63 sheets; for number of days
at the beginning of the harvest Hot Bro (T8) was the earliest
cultivar with 78 days and Steel (T18) was considered as a late
cultivar with 84.33 days; the largest pellet diameters presented
the Legacy (T20) and Interoc 001 (T11) cultivars with 18.08
and 17.87 cm respectively; the best characteristics of the pellet
(shape, compaction, grain size and color) presented cultivars
25-455 (T2), Interoc 010 (T17), Avenger (T19) and Legacy
(T20); the highest yields in the field per ha presented the Hot
Bro (T8) and Interoc 010 (T17) cultivars, with 37390 kg and
37220 kg respectively and in the agro-industry the Interoc 010
(T17), Avenger (T19) cultivars with 25870 kg and 25390 kg
respectively; for the processed industrial yield the best cultivars
were Interoc 009 (T16) and Interoc 001 (T11) with 75.24%
and 74.37% respectively; Economically, cultivating Interoc 010
(T17) presented the highest net profit per hectare with 4353, 89
USD and a marginal return rate of 1513.94%.

Keywords: Brassica oleracea L, Var, acclimatization and
performance, Italic, broccoli crops.

Resumo: Este artigo mostra a avaliagio da aclimatagio e do
rendimento de 20 cultivares de brécolis (Brassica oleracea
L. Var Itdlica), Em Guayllabamba, Cantio de Chambo,
provincia de Chimborazo; A metodologia utilizada foi a
ADEVA, no delineamento de Blocos Aleatérios Completos
(BCA), estabelecendo parcelas com 20 cultivares de brécolis
e trés repeti¢oes. As cultivares que melhor se acostumaram
as condi¢coes de Guayllabamba foram Interoc 010 (T17),
Interoc 006 (T14), Hot Bro (T8) ¢ Avenger (T19) por suas
caracteristicas morfoldgicas ¢ fisioldgicas. Interoc 010 (T17) e
Interoc 006 (T14) apresentaram a maior altura de planta com
91,18 cm ¢ 85,74 cm, respectivamente, o maior niimero de
folhas apresentou as cultivares Interoc 001 (T11) e Interoc 006
(T14) com 17, 67 e 17,63 folhas; por niimero de dias no inicio
da colheita, o Hot Bro (T8) foi a cultivar mais precoce com
78 dias e o Steel (T18) foi considerado como cultivar tardia
com 84,33 dias; os maiores didmetros de pellets apresentaram as
cultivares Legacy (T20) ¢ Interoc 001 (T11) com 18,08 ¢ 17,87
cm, respectivamente; as melhores caracteristicas do granulado
(forma, compactagio, tamanho ¢ cor dos grios) apresentaram
as cultivares 25-455 (T2), Interoc 010 (T17), Avenger (T19)
¢ Legacy (T20); os maiores rendimentos no campo por ha
apresentaram as cultivares Hot Bro (T8) e Interoc 010 (T17),
com 37390 kg e 37220 kg respectivamente ¢ na agroindustria
as cultivares Interoc 010 (T17), Avenger (T19) com 25870
kg e 25390 kg respectivamente; para o rendimento industrial
processado, as melhores cultivares foram Interoc 009 (T16)
e Interoc 001 (T11) com 75,24% e 74,37%, respectivamente;
Economicamente, o cultivo do Interoc 010 (T17) apresentou o
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maior lucro liquido por hectare, com 4353, 89 USD ¢ uma taxa
de retorno marginal de 1513,94%.

Palavras-chave: Brassica oleracea L, Var, Itdlico, aclimatagao e
desempenho, culturas de brécolis.

INTRODUCCION

Ecuador es un pais que no posee las cuatro estaciones climdticas, no dispone de las condiciones ambientales
adecuadas para la produccién de semillas de brécoli (Brassica oleracea. L. Var. Italica), por tal motivo, las casas
comerciales importan el material genético desde otros paises de cuatro estaciones, para ser comercializadas
sin realizar un previo ensayo en las zonas de produccién y determinar su capacidad de aclimatarse o no a las
condiciones de las zonas de produccion.

El crecimiento del cultivo comercial de brécoli en Ecuador se inicid en 1990, cuando crecientes superficies
de terreno se destinaron a este producto; los productores hablan de un crecimiento imparable de este
producto de exportacién no tradicional, que se asomé en el mercado nacional hace una década. Desde
entonces se han cultivado entre 3 000 y 5 000 hectédreas en la Sierra: de Cotopaxi sale la mayor produccion
(68%); luego le sigue Pichincha, con el 16%; Imbabura, 10%; Carchi, 3%; Chimborazo, 2%; y el resto del
pais, 1%. (Encarta, 2007).

La evaluacién hace referencia a un proceso por medio del cual alguna o varias caracteristicas de un grupo
de materiales o tratamientos, programas, etc., reciben la atencidn de quien evalta, se analizan y se valoran sus
caracteristicas y condiciones en funcién de pardmetros de referencia para emitir un juicio que sea relevante
para el evaluador (Tyler, 1973).

La aclimatacion hace referencia a aquellas modificaciones heredables y, por tanto, incluidas en la
informacidn genética, que se manifiesta de forma transitoria en la fisiologfa de la planta, para aumentar la
probabilidad de que la misma sobreviva y se reproduzca en un ambiente particular y, por tanto es reversible.
(Azcédn, y Talén, 2000).

Rendimiento agronémico es planteado como la eficacia de todos los recursos utilizados en un proceso
productivo, paralograr los objetivos agrondémicos planteados, incluyendo la reduccién de riesgos y mejorando
la calidad de las cosechas (Fraume, 2007).

Ademis, cultivar es planteado como la variedad de cualquier especie vegetal cultivada en contraposicion
con aquélla que crece en estado silvestre. El término es una contraccién de las palabras ‘variedad cultivada’
y suele abreviarse como cv. (Encarta 2007).

El brécoli pertenece al orden Rhoedales, familia Brassicaceae, su nombre cientifico es Brassica oleraceae,
VarItalica, es una hortaliza con un desarrollo floral rapido y es originario del Mediterraneo y Asia Menor. Su
aporte de vitamina C, B2 y vitamina A es elevado; ademds suministra cantidades significativas de minerales.
La planta de brécoli forma un tipo de cabeza que consiste en unos brotes verdes y los tallos de la flor carnosos
y espesos los cuales son mas largos que los de la coliflor, la raiz es pivotante, las hojas son algo rizadas y de color
verde oscuro, las flores del brécoli son pequenas, en forma de cruz de color amarillo, las inflorescencias estan
constituidas por primordios foliares, también llamados flores inmaduras dispuestas en un corimbo primario
en el extremo superior del tallo, los corimbos son de color variado segun el cultivar de verde claro o verde
purpura, el fruto es una silicua de valvas ligeramente convexas con un solo nervio longitudinal, el brécoli
produce abundantes semillas redondas y de color rosdceo. (Pantoja, 2014).

MATERIALES Y METODOS
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Elestudio de llevo a cabo en Guayllabamba, Cantén Chambo, Provincia de Chimborazo. La investigacién
fue de tipo experimental. La distancia de trasplante: Entre plantas fue de 0,30 m; entre hileras de 0,60 m, el
drea total del ensayo fue de 850 m., el 4rea total de la parcela de 9(3*3) m.; ntimero de plantas/parcela fue de 50
(10*5); y por tltimo estufo conformada también con numero de plantas evaluadas de 10. Se utilizé el diseno
de Bloques Completos al Azar (BCA), con 20 tratamientos y tres repeticiones. Para el andlisis funcional
se determind el coeficiente de variacidn, en porcentajes, se realizé la prueba de Tukey al 5% ademas de un
analisis econémico segun Perrin.

RESULTADOS

Porcentaje de germinacién

Presentaron un 100% de germinacion los cultivares; 25-571 (T1), Elsinore (T4), Interoc 008 (T15) e
Interoc 009 (T16) y el cultivar Interoc 001 (T11) obtuvo el mas bajo porcentaje de germinacién con un 90%

Porcentaje de emergencia

El cultivar que obtuvo el 100% de emergencia es el 25-571 (T1), mientras que el cultivar que presentd un
porcentaje bajo de emergencia fue el cultivar Interoc 005 (T13) con un 86%.

Porcentaje de prendimiento

El cultivar que alcanzé mayor porcentaje de prendimiento fue el Interoc 010 (T17) con 99,33%. Mientras
que el cultivar que presenté menor porcentaje de prendimiento fue Interoc 005 (T13), con 93,33%.

Altura de la planta

A los 15 dias después del trasplante, los cultivares que presentaron mayor altura fueron Hot Bro (T8) ¢
Interoc 010 (17), con medias de 8,61 y 8,39 cm respectivamente, mientras que el cultivar que obtuvo menor
altura fue Interoc 005 (T13) con 7 cm. Sin embargo a los 30 dias después del trasplante, el cultivar que
presentd mayor altura fue Hot Bro (T8) con una media de 22,75 cm respectivamente, mientras que el cultivar
Interoc 005 (T13) fue el que presentd menor altura con una media de 17,96 cm. respectivamente. En cambio
alos 45 dias después del trasplante, los cultivares que alcanzaron mayor altura fueron Hot Bro (T8) y Tahoe
(T3) con medias de 46,75 y 46,13 cm respectivamente y finalmente a los 60 dias después del trasplante, el
cultivar que alcanzé mayor altura fue Interoc 010 (T17) con una

media de 91,18 cm, superando a los cultivares comerciales Avenger (T19) y Legacy (T20) que alcanzaron
alturas de 83,16y 74,81 cm respectivamente; los cuales a su vez superaron al cultivar Verdia (T9), que al final
de la fase de crecimiento present una altura menor con respecto a los demds cultivares con una media de
64,13 cm.

Numero de hojas

El cultivar que presenté mayor ntimero de hojas a los 60 dias, fue Interoc 001 (T11) con una media de
17,67 superando alos cultivares comerciales Avenger (T19) y Legacy (T20) que presentaron medias de 15,80
y 15,87 respectivamente, mientras que el cultivar Steel (T18) fue el que presenté menor nimero de hojas,
con una media de 12,10

Numero de brotes laterales por planta

El cultivar que presenté mayor nimero de brotes laterales fue Elsinore (T4) con una media de 4,40;
superando a los cultivares comerciales Avenger (T19) y Legacy (T20) que presentaron medias de 1,13y 1,20
respectivamente,

Numero de dias a la aparicién de la pella

El cultivar que obtuvo menor nimero de dfas a la aparicién de pella fue Hot Bro (T8) con una media de
58,30 dias, mientras que el cultivar Steel (T18) con una media de 64,30 dias fue el que mayor ntimero de dias
obtuvo a la aparicién de la pella

Dias a inicio de la cosecha y precocidad
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Steel (T18) con 84,33 dias se interpretd como tardio, mientras Hot Bro (T8) con 78 dias se interpretd
como un cultivar “medio”.

Caracteristicas de la pella

Didmetro ecuatorial de la pella

Legacy (T20) alcanzé el mayor didmetro de pella con 18,08 cm

Compactacion de la pella

Todos los cultivares se interpretaron como pellas compactas a excepcion del cultivar Interoc 008 (T15)
que obtuvo una pella ligeramente compacta.

Granulometria

24-455 (T2), Elsinore (T4) e Interoc 008 (T15) presentaron una granulometria gruesa.

Color de la pella

Los cultivares que mostraron una coloracién verde azulado fueron King Dome (T7), Hot Bro (T8), Verdia
(T9), Interoc 003 (T'12), Interoc 008 (T15), Interoc 010 (T17), Steel (T18) y Legacy (T20)

Forma de la pella

Los cultivares 24-455 (T2), Interoc 008 (T15) e Interoc 010 (T17) mostraron una forma de pella
piramidal.

Peso de la pella (gramos)

Los cultivares Hot Bro (T8) ¢ Interoc 010 (T17), que alcanzaron mayor peso de pella, con medias de 673
y 670 g respectivamente, y el cultivar Interoc 009 (T'16), que presenté menor peso de pella, con una media
de 526,30 g,

Rendimiento en campo y agroindustria en kg/ha

En campo Hot Bro (T8) ¢ Interoc 010 (T17) obtuvieron mayor rendimiento por hectrea, con 37390
y 37220 kg respectivamente. En agroindustria Interoc 010 (T17) y Avenger (T19) presentaron el mayor
rendimiento/ ha con 25870y 25390 kg respectivamente.

Porcentaje de rendimiento industrial procesado

Interoc 009 (T16) presentd mayor porcentaje de rendimiento industrial procesado, con medias de 75,24%.

Anilisis econémico

Legacy (T20) presentd el mayor costo variable por hectdrea con 420,00 USD; Interoc 010 (T17) mostrd
el mayor beneficio neto con 4353,89 USD; los tratamientos no dominados fueron Verdia (T9) e Interoc 010
(T7), la mayor tasa de retorno marginal presenté Interoc 010 (T17) con 1513,94%.

CONCLUSIONES

Los cultivares que mejor se aclimataron a las condiciones ambientales de Guayllabamba, Cantén Chambo,
Provincia de Chimborazo fueron Interoc 010 (T17), Interoc 006 (T14), Hot Bro (T8), y Avenger (T19);
que sobresalieron por sus caracteristicas fisiol6gicas y morfoldgicas como altura, nimero de hojas, nimero de
brotes laterales, precocidad, caracteristicas de la pella (didmetro, color, compactacién, forma, granulometria
y peso). Sin embargo el cultivar Hot Bro (T8) presentd uno de los mayores pesos de pella.

Utilizar desde el punto de vista de la aclimatacién y econémico en Guayllabamba, Cantén Chambo,
Provincia de Chimborazo los cultivares Interoc 010 (T17), Avenger (T19), Interoc 006 (T13) y Hot
Bro (T8); por sus excelentes caracteristicas fisioldgicas, morfoldgicas y econdmicas presentadas en esta
investigacion.

Realizar investigaciones con los cultivares Hot Bro (T8) ¢ Interoc 010 (T17) debido a sus mayores
rendimientos por hectarea de 37390 kg y 37220 kg respectivamente.

121



REVISTA DE INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS ALFA, 2018, voL. 2, NUM. 5, MAYO-...

REFERENCIAS

Azcédn, J. Y Talén, M. (2000). “Fundamentos de la Fisiologia Vegetal” Ira ed. McGraw-Will- Interamericana.
Barcelona (Espana). p.481

Fraume, N. (2007). “Diccionario ambiental”. Editorial Kimpres Ltda. Bogotd — Colombia. P. 465

Pantoja Gordén, R. F. (2014). Evaluacién de diferentes dosis de abonos orgénicos de origen animal en el
comportamiento agrondmico, del cultivo de brécoli en la zona de Huaca, Provincia del Carchi (Bachelor's thesis,
Babahoyo: UTB, 2014)

Tyler, R. (1973). Introduccién Cap. 1. Principios basicos del curriculo
Encarta® (2007). © 1993-2006 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos

122



