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Resumen: El cambio climitico es un problema global que
altera el funcionamiento de biosferas y ecosistemas enteros,
cuyas causas derivan claramente del desarrollo de las diferentes
actividades econémicas en el mundo, afectando categéricamente
a la biodiversidad natural, a los recursos bidticos y abidticos
existentes en los sistemas ambientales naturales. El objetivo fue
determinar el efecto del cambio climético y la cobertura forestal
en la pérdida de bosques en la selva amazénica de Pert, entre
los periodos 2003 al 2019, para lo cual se considerd un enfoque
cuantitativo, no experimental, descriptivo y longitudinal, se
utilizé la informacién existente en el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, ¢l Ministerio del Ambiente y Geo-
Bosques; se aplicd el modelo econométrico de efectos fijos y
aleatorios. Se determiné que la alteracién del clima tiene efecto
positivo en la pérdida de bosques, mientras que la cobertura
forestal tiene un efecto negativo en la perdida de bosques.
Ademis, aun incremento de las precipitaciones pluviales en 1
mm y la temperatura mixima incrementa en 1°C, entonces
incrementa la perdida de bosques en 4.3 y 483.9 hectdreas
respectivamente; aun incremento de la cobertura forestal en
1 hectérea, entonces disminuye la perdida de bosques el 0.13
hectareas, la misma que se justifica porque a nivel de las regiones
de Pert, no existe una politica ambiental que garantice la
conservacion de las especies forestales, recuperacién y proteccién
del recurso forestal en las regiones amazdnicas principalmente.

Palabras clave: Cambio climatico, Cobertura forestal, Pérdida
de bosques, Regiones naturales, Politica ambiental.

Abstract: Climate change is a global problem that alters
the functioning of biospheres and entire ecosystems, whose
causes clearly derive from the development of different
economic activities in the world, categorically affecting natural
biodiversity, biotic and abiotic resources existing in natural
environmental systems. The objective was to determine the
effect of climate change and forest cover on forest loss in the
Peruvian Amazon rainforest, between 2003 and 2019, for which
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DOI:

INTRODUCCION

a quantitative, non-experimental, descriptive and longitudinal
approach was considered, using existing information from the
National Institute of Statistics and Informatics, the Ministry
of Environment and Geo-Forests; the econometric model of
fixed and random effects was applied. It was determined that
climate change has a positive effect on forest loss, while forest
cover has a negative effect on forest loss. Furthermore, even if
rainfall increases by 1 mm and maximum temperature increases
by 1°C, then forest loss increases by 4.3 and 483.9 hectares
respectively; even if forest cover increases by 1 hectare, then
forest loss decreases by 0.13 hectares, which is justified because
there is no environmental policy at the Peruvian regional level
that guarantees the conservation of forest species, recovery and
protection of forest resources mainly in the Amazonian regions.

Keywords: Climate change, Forest cover, Forest loss, Natural
regions, Environmental policy.

Resumo: A mudanga climdtica é um problema global que altera
o funcionamento de biosferas e ecossistemas inteiros, cujas
causas derivam claramente do desenvolvimento de diferentes
atividades econdmicas no mundo, afetando categoricamente a
biodiversidade natural, os recursos biéticos e abidticos existentes
nos sistemas ambientais naturais. O objetivo era determinar o
efeito da mudanca climética e da cobertura florestal na perda
florestal na floresta amazodnica peruana entre 2003 ¢ 2019,
utilizando uma abordagem quantitativa, nio-experimental,
descritiva e longitudinal, utilizando informacdes existentes do
Instituto Nacional de Estatistica e Informdtica, do Ministério
do Mecio Ambiente ¢ Geoflorestas; foi aplicado o modelo
econométrico de efeitos fixos e aleatdrios. Foi determinado que
a mudanga climética tem um efeito positivo na perda florestal,
enquanto que a cobertura florestal tem um efeito negativo na
perda florestal. Além disso, mesmo que a pluviosidade aumente
em 1 mm e a temperatura maximaem 1°C, entdo a perda florestal
aumenta em 4,3 ¢ 483,9 hectares respectivamente; mesmo que a
cobertura florestal aumente em 1 hectare, entio a perda florestal
diminui em 0,13 hectares, o que se justifica porque nio existe
uma politica ambiental em nivel regional no Peru que garanta
a conservagio das espécies florestais, recuperagio e protecio dos
recursos florestais principalmente nas regiées amazonicas.

Palavras-chave: Mudanga climética, Cobertura florestal, Perda
florestal, Regides naturais, Politica ambiental.

El cambio climatico es un fenémeno global que altera el funcionamiento de biosferas y ecosistemas enteros;

las causas del cambio climdtico se derivan claramente de la actividad del hombre. Cuando se talan los

bosques, la tierra queda expuesta al viento, la lluvia y el sol, perdiendo nutrientes arrastrados por la lluvia y

particulas que luego se depositan en el sistema de agua, causando problemas de sedimentacién e impacto en

las cuencas hidrogrificas lo que puede causar la desertificacién del suelo. La propuesta de revegetacién del

bosque himedo tiene como finalidad el aprovechamiento de especies nativas de la zona (1-8).
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El cambio climético es acumulativo y desigual, y como resultado se sabe que degradala capa de ozono, lo que
permite que entre més luz ultravioleta en la tierra. Puede causar cambios dramdticos en los factores climaticos.
El calor y la sequia se combinan para reducir la productividad forestal y provocar la pérdida progresiva de los
arboles, es probable que la selva tropical amazénica experimente una sequia sin precedentes que provocard la
pérdida severa de los drboles y alterara la productividad forestal (3,4,9-16).

La conservacién, restauracion y gestiéon sostenible a nivel global indican que la temperatura del
calentamiento global debe limitarse a 1,5°C. Estd comprobado que este incremento se debe al aumento de
las concentraciones de gases de efecto invernadero por las actividades humanas que incluyen deforestaciéon y
la quema de combustibles fdsiles como el petréleo y el carbén (16-21).

En el ambito Internacional, en muchos de los paises se han evidenciado ciertos impactos negativos hacia el
ambiente y uno de ellos es la deforestacién a consecuencia de ello se genera la pérdida de habitats de distintas
especies, asi como también causa una serie de efectos negativos hacia la naturaleza (12,22-26).

En Ecuador, la deforestacién en Esmeralda es un problema importante en el sistema ambiental,
sociocultural y econdmico. Cada ano se destruyen entre 10.000 y 25.000 hectéreas de bosques primitivos,
lo que representa del 2% al 5% de todos los bosques de la provincia. Estas cifras son las tltimas etapas de un
proceso de crecimiento demogréfico que comenzé a principios del siglo XX donde el activismo fue la causa
principal. La provincia de Esmeralda estd deforestada y la separa de otras provincias de la costa ecuatoriana
(4,19,22,27,28).

En el sur de la Amazonia de Pert, principalmente en Madre de Dios, donde existe la mayor concentracién
forestal tiene como principal problema la pérdida de bosques, que se debe a la tala ilegal, seguida de la
expansion de las fronteras agricolas, ganaderas y forestales. En 2017, a causa de la mineria aurifera se perdié
un récord de 9.860 hectéreas de bosque, lo que representa el 38 % de toda la deforestacién en Madre de Dios
y el 6,9 % de toda la deforestacion registrada ese ano. La estrategia desarrollada por el Ministerio del Medio
Ambiente propone reducir la tasa de deforestacién de los bosques primitivos promoviendo la conservacién
y uso sostenible de éstos (6,8,15,20,29-35).

Por ello, esta investigacion busca responder las siguientes interrogantes: ¢Cudl es el efecto que produce
la alteracién del cambio climatico sobre la pérdida de bosques en las regiones con selva amazénica de Peru,
2003-20192; y ¢Cudl es el efecto que produce la alteracién de la cobertura forestal sobre la pérdida de bosques
en las regiones con selva amazdnica de Pert, 2003-2019? Por lo cual, el objetivo de la investigacion fue

determinar el efecto del cambio climdtico y la cobertura forestal en la pérdida de bosques en la selva amazénica
de Pert, entre los periodos 2003 al 2019.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion fue desarrollado a nivel de més regiones del Pert que tienen como édrea involucrada
la selva amazénica, el cual corresponde a 15 regiones, quienes comparten limites politicos con la superficie de
selva amazénica y considerando como datos desde el 2003 hasta el 2019 (Tabla 1).
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TABLA 1
Identificacién de regiones involucrados en el estudio

I*®  Regiones " Regiones
1 Amazonas 3 Loreto
Madre de
2 Awacucho 10 Dios
3 Cajarrarca 11 Pasco
4 Cusco 1z Piura
5  Huancawvelica 12 Puno
San

1

Hudnuco 14 Martin

Se considerd los datos estadisticos existentes en las bases de datos de las instituciones fiables como
el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), el Ministerio del Ambiente (MINAM) y la
plataforma de monitoreo de cambios sobre la cobertura de los bosques (Geo-bosques), de donde se recopild
la cantidad de 255 datos existentes de las regiones antes mencionadas, donde en las misma se cuenta con
un territorio de selva amazénica. Complementariamente, se gestionaron datos de las variables relacionadas
con el cambio climético, la cobertura forestal y la pérdida de bosques en hectareas (ha); las precipitaciones
pluviales en milimetros (mm), temperatura maxima en grados Celsius (°C), la superficie de bosque himedo
amazénico medido en hectareas (ha) y reforestacién en hectareas (ha), cuyos detalles se muestran en la Tabla
2.

TABLA 2
Operacionalizacion de las variables de andlisis

we nam

Esta investigacion se desarrollé bajo el enfoque cuantitativo, no experimental, descriptivo y longitudinal
(36,37). Se considerd el modelo econométrico de efectos fijos, considerando los procedimientos plateados
y las secuencias a seguir (38,39). En este sentido, para determinar el efecto de las variables de la cobertura
forestal, se aplicé el siguiente modelo:

UUP = DCJ.+Z ﬁkXUm +“|§if
keRK

Este modelo no puede ser estimado por MCO, debido a la existencia del problema de sesgo al tener
variables omitidas, especificamente la variable pérdida de bosques contiene efectos no observados de acuerdo
acada regién, lo que puede ser por la ubicacién o la cultura frente a esa problemdtica (39). Estas caracteristicas
que no varfan a través del tiempo y no son observadas en nuestra base de datos, requieren de un nuevo factor
ai; por tanto, para eliminar el sesgo estimamos el siguiente modelo de efectos fijos:

Pérdida de bosques;, = B, + B, Superficie reforestada;, + B. Superficie de bosque himedo amazdnico;; + a; + w;

Donde:
a: Efecto departamental inobservado, efecto fijo por region, ubicacién geogréfica, cultura ante la pérdida

de bosques.
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uit: Error idiosincratico, factores no observados que varian a través del tiempo y afectan a la Perdida de
bosquesit.

i: Denota las regiones

Reduciendo la ecuacién, reemplazamos siguiente en la anterior, tenemos:

By+a;=a;

Por lo cual, el modelo de efecto fijo para este caso es la siguiente:

Perdida de bosques;; = a; + B, Superficie reforestada;, + £, Superficie de bosque himedo amazdnicoy, + u;,

Ademas, para poder estimar la pérdida de bosques en base a las variables ambientales, se consideré parte
del modelo base al modelo de efectos fijos:

Perdida de bosques;, = B, + B, Precipitacidn total anual;; + B. Temperatura maxima promedio anual;, + a; + u;;

Pero en este caso el factor ai no causa sesgo por la omisién de variables al basarse en el supuesto:

Covi(¥y.a) =0parat=1..T

En este modelo, se supone que los efectos individuales no son independientes entre si, sino que se
distribuyen aleatoriamente en torno a un determinado valor; por lo que el efecto se incluye en el término

de error (39).
Ujje = o5+ E BiXipe + Eie
ke

Dejando el siguiente modelo:

Perfida de bosques;; = B, + B, Precipitacién total anual; + B. Temperatura mixima promedio anualy; + & + u; + £,

Donde:

a: Efecto departamental inobservado, efecto fijo por departamento, ubicacidon geogréfica, cultura ante la
pérdida de bosques.

uit: Error idiosincratico, error entre las regiones.

eit: Error dentro de cada departamento que varfa a través del tiempo.

i: Denota las regiones.

RESULTADOS
Analisis del comportamiento de las variables que tienen efecto sobre la pérdida de bosques

El comportamiento de la pérdida de bosques en las 15 regiones tuvo un comportamiento con tendencia hacia
el incremento desde los afios 2000 en adelante (Figura 1), siendo las regiones de Loreto y Ucayali quienes
sufrieron més perdida de bosques, mientras que las regiones de Piura y La libertad son los que menos pérdida
de bosques reportaron, lo que concatena una tendencia en general hacia la pérdida maxima de bosque en
una cantidad de 39,282.93 hectareas y siendo una minima perdida de 11.97 hectareas, considerando este
comportamiento con una desviacion estdndar de 10,142.87 hectareas; complementariamente, la tendencia
entre regiones muestra que existe una pérdida méxima de bosque de 24,846 hectdreas y como minimo de
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60.35 hectéreas. Finalmente, la tendencia de pérdida de bosques dentro de cada regién a lo largo de los 17
afos es de 24,144.87 hectéreas como méximo y como minimo la pérdida de bosques se redujo en una cantidad
de 5,764.94 hectéreas (Tabla 3).

En el caso de las variables del cambio climético, se observa que la precipitacion pluvial total y la temperatura
méxima varfa de acuerdo a las caracteristicas de cada region y muestra que tiene una relacién con la pérdida
de bosques (Figura 1). En el caso de la precipitacién pluvial en general la medida méxima fue de 3,312 mm/
afoy la minima alcanzo el valor de 1 mm/ano, con una desviacion estdndar de 769.86 mm/ano. Ademads, en
el caso de la temperatura méxima, esta tuvo una variacion con tendencia al incremento a lo largo del tiempo
en andlisis, toda vez que la temperatura méxima en dicho periodo fue de 33.8°C y la temperatura minima

fue de 10.3°C (Tabla 3).

FIGURA 1
Comportamiento descriptivo de las variables

Respecto alas variables de la cobertura forestal, si bien la reforestaciéon hasta el afio 2012 tuvo una tendencia
hacia el ascenso en la mayoria de las regiones, esta comenzé a tener menos impacto y adescender en los ultimos
afos, eso sin contar a las 4 regiones que no tuvieron una superficie reforestada y son los que mas nivel de
pérdida de bosques reportaron y entre ellas estdn Loreto, Ucayali, San Martin y Madre de Dios (Figura 1). En
general, la superficie reforestada alcanzé un maximo de 8,329 hectareas y una minima drea de 0 hectéreas; en
promedio entre las regiones, se reforestd 768 hectéreas, cuyo valor es muy resaltante y la superficie himeda de
bosque amazdnico mostrd un descenso en los ultimos 17 afos en todos las regiones, la maxima superficie se
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encuentra en la regién de Loreto con una cantidad de 35,436,994 hectéreas y la minima superficie estd en la
regiéon de Huancavelica con 17,208 hectéreas, con una desviacién estindar de tendrian 8,644,592 hectéreas

(Tabla 3).
TABLA 3

Estadistica descriptiva de las variables

Variables Mediana " Aer Valor Desviacion . oo woaciones
TTIAHIITIO Tt astandar

L Overall 889996 3928293 1197 1014287 N = 255
Eil;dlgg ¢ Fotween 24346.06 6035 943575 n =15
q Within 24144 87 -5764.944 441055 T =17

.. Overall 100556 3312 1 76986 M= 255
Ptgetglpltam“ Betweer 267409 21.36 77054 0 =15
Within 1686.24 205.97 19066 T =17

Overall 2403 338 103 63 I = 255
T{fgﬁﬁﬁt”ra Between 32 08 10.97 6.49 n=15
Within 26 07 2215 056 T =17

.. Overall 76805 8329 0 13017 N =255
f;fgle,gggga Betweer 248249 0 78542 1 =15
Within 661457 -1316.43 10566 T =17

;z%fggi Overall 4630465 35436994 17208 B64450z N =255
himedo Between SL2E27EE 1774885 8930175 =15
amAzonico  Within 4845021 4406709 6E621.19 T = 17

Analisis de la relacion de las variables del cambio climético sobre la pérdida de bosques

Como se observa en la Figura 2, la relacién entre la precipitacién pluvial y la pérdida bosques es positiva o
tienen una relacién directa, lo que demuestra que tiene una relacién directa, en vista que el valor de Pearson
es de 0.6523, demostrandose que tienen una correlacién positiva alta, demostrando que, ante un incremento
en las precipitaciones pluviales, también incrementa la pérdida de bosques. En el caso de la temperatura
méxima nos muestra que la relacién también es directa con la perdida de bosques y con un valor de Pearson
de 0.5014, demostridndose que existe una correlacién positiva alta, lo que nos indica que, ante un incremento
en la temperatura méxima, entonces también se generard el incremento de pérdida de bosques (Tabla 4).

4,000 16
g 1.5 e :h"o'g“’“‘a*’%—&"““’o’ b
o 2 =4 =
i . L e L o a
= 3,000 . . P ‘. E B A PO
E . " o E 1.4
c *on o ' [ e e
R=l * a ot
g 20004 ... N - IRFY 4 2
= Frn ="
(=1 = b o E a
G 2 . p s - o - e e
B \ DES L e e 2
& 10004 3 B ' i
s . (A T
IR iy
I:I 1 T T T 10 T T T T
0 10000 20,000 30,000 40,000 0 10,000 20000 30,000 40,000

Pérdida de Bosque P érdida de Bosgue

FIGURA 2
Relacién de la pérdida de bosques con los elementos del cambio climético
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TABLA 4
Matriz de correlacion entre variables del cambio climatico con la perdida de bosques

Wariable Perdida de Precipitacidn total Temperatura
bosques TNAKITA
Férdida de bosques 1.0000 06523 0.5014
Frecipitacion total 0.6522 1.0000 0.4043
Temperatura maxima 0.5014 0.4043 1.0000

Luego de realizar el andlisis de correlacion y el comportamiento de las variables en el periodo de analisis, se
realizé las pruebas necesarias (prueba de Hausman y breusch y pagan), donde se pudo encontrar que el mejor
método para realizar la regresion es a través de efectos fijos. La regresion obtenida en la Tabla 5, muestra los
resultados obtenidos la alteracién del cambio climético en la pérdida de bosques.

TABLA 5
Estimacion del modelo de cambio climatico y su efecto
en la pérdida de bosques (Modelo de efectos fijos)

Yariable Coeficiente Error Valor Z P->|z| [95% de intervalo de
estandar confianzal

Precipitacion total 4 325727 1.24338 .46 0001 187776 677368

Temperatura maxima 457 8834 2249191 2.08 0.038 27.4554 945 321

Constarnte -7174.556 5842 658 -1.22 0.220 -18627.91 427880

Sigma_u 6239.8953

Sigma_e 4524 7339

rho 0 EEEZ552 (Fraccion de l1a varianza debida a u_i)

Murmero de observacionses 255 Wald chiz(2) 18.70

Numero de grupos 15 Prob=>chiz 0001

RE-3q Observaciones por grupo

Within 00121 Min 17

Betureen 053915 Avg 17.0

Crrerall 0.4786 Az 17

En este sentido, al considerar la significancia individual, el P>|z| son menores a 0.05, lo determina
que tienen significancia individual cada una de las variables independientes, el valor de F-estadistico y su
probabilidad es menos a 0.05, determinando que existe de igual manera significancia global, concluyendo de
esta manera rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa, lo que determina que la precipitacion
pluvial y la temperatura maxima promedio anual tienen un efecto positivo en la pérdida de bosques; ademas
nos muestra que si influye en la pérdida de bosques en 59.15%, ademas al realizar un andlisis en ese mismo
sentido entre regiones, estas influyen en 47.86% y cuando se analiza de forma general todos los datos dentro
de cada regién, estas no tiene casi nada de influencia [1.21%] (Tabla 5).

En este sentido, los resultados del modelo obtenido se muestran a continuacién:

Pérdida de bosques;; = —7174.56 + 4.33 Precipitacion total;, + 487.89 Temperatura maximay, + u;,

Del modelo se puede observar que, todas las variables son significativas y solo el andlisis muestra que los
resultados son alarmantes, en vista que, ante un incremento de 1 mm en las precipitaciones pluviales, la
pérdida de bosques incrementa en 4.33 hectareas; ante un incremento de la temperatura méxima promedio
anual en 1°C, la pérdida de bosques se incrementa en 483.89 hectdreas. Por tanto, se demuestra que la
alteracién del clima es un factor determinante e influye de manera directa en la pérdida de bosques de las
regiones con selva amazdnica en Pert.
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Analisis de la relacién de las variables de la cobertura forestal sobre la pérdida de bosques

De acuerdo a la Figura 3, la relacién entre la reforestacion y la pérdida bosques es negativa o relacién inversa,
en vista que el valor de Pearson es de -0.3264, determinandose que existe una correlacién negativa baja, lo que
nos indica que un incremento en la superficie reforestada disminuye la pérdida de bosques. En el caso de la
superficie de selva himeda amazdnica, estas muestran tener una relacién indirecta o negativa con la perdida
de bosques, ya que tienen un valor de Pearson de -0.5795, determinandose la existencia de una correlacion
negativa alta, lo que indica que un incremento en la superficie de bosque himedo amazénico contribuira en

la disminucidn de la pérdida de bosques (Tabla 6).
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Relacién de la pérdida de bosques con las variables de la cobertura forestal

TABLA 6
Matriz de correlacién entre variables de la cobertura forestal con la perdida de bosques

Superfirie de bosque iumedo

Yariable Pérdida de bosques Superficie reforestada .

A zonico
Pérdida de bosques 1.0000 -0.2264 05735
Superficie reforestada -0.3264 1.0000 -0.2343
Superficie de bosque hurnedo _05795 _0.9343 10000

Armazonico

Luego de la aplicacidn de las pruebas necesarias (prucba de Hausman y breusch y pagan) se pudo encontrar

que el mejor mérodo para realizar la regresién es a través de efectos fijos. La regresion obtenida en la Tabla 7

muestra los resultados obtenidos de los efectos que tiene la alteracién de la cobertura forestal sobre la pérdida

de bosques.
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TABLA 7
Estimacion del modelo alteracién de la cobertura forestal y su efecto en la pérdida de bosques

Wariable Coeficiente  Error YValor £ P-»|z| [95%de intervalo de
estandar confianza)
Superficie -0.124781 0245852 -051 06l2z -0E80910 035954
reforestada
Superficiede -0.027%2% 0003839 -7 16 0000 -003561 -002024
bosque
humedao
AmMAzonico
Constante 13832329 13063.22 766 0000 1027278 1739129
Sigma_u 25EEEC.03
Sigma_e 4122.6074
rho 0.9997385 (Fraccidn de la varianza debida a u_i)
Murmero de 255 Fi2,238) 2566
obhServacionses
Mamero de 15 Prob>F 0©.000
Erupos
F-39 Observaciones
Por grupo
Wwithin 01774 Min 17
Betwmeen 041539 Avg 170
Crrerall 0 3356 AR 17

En este sentido, de acuerdo a la Tabla 7, la significancia individual estd dada para la variable superficie de
bosque himedo amazdnico y la superficie reforestada, ya que el P>|z| es menor a 0.05, de acuerdo al valor
de F-estadistico tienen significancia global; en este sentido, se concluye que se rechaza la hipétesis nula y se
aceptala hip6tesis alternativa, lo que demuestra que la superficie reforestada y la superficie de bosque hiimedo
amazonico tienen un efecto negativo en la pérdida de bosques; ademds nos muestra que si influye en la pérdida
de bosques en 41.59% cuando se analiza entre regiones en 33.56% cuando se analiza de forma general todos
los datos y tiene una baja influencia de 17.74% cuando se analiza dentro de cada regién (Tabla 7).

El resultado del modelo obtenido se detalla a continuacién:

Pérdida de bosques; = 138.323.9 — 0.13 Superficie reforestada; — 0.03 Superficie de basque hiimedo amazdnico; + u;

Del modelo observamos que, ante un incremento de 1 hectédrea en la superficie reforestada, la pérdida de
bosques disminuye en 0.13 hectdreas. Ademds, ante un incremento de la superficie amazénica en 1 hectarea,
la pérdida de bosques disminuye en 0.03 hectareas. En este modelo solo la variable superficie amazénica
es significativa, aun asi, incluimos la variable reforestacién en vista que su resultado es importante para la
investigacion. Por tanto, se demuestra que la alteracion de la cobertura forestal es un factor determinante si
se quiere preservar la selva amazdnica, aun asi, se dio muy poca importancia y por tanto signiﬁcancia entre
regiones, aun cuando se demuestra que influye de manera inversa en la pérdida de bosques.

DISCUSION

Después de los resultados obtenidos en la presente investigacion estos coinciden con muchos autores que
también investigaron en la zona amazénica de Pert, ya que segun el (40), diez de las regiones con bosques
amazdnicos durante el 2019 redujeron su deforestacién en 4.1% (148,426 hectdreas) respecto al ano anterior,
la perdida de bosques se dio con mayor incidencia en Sam Martin reduciendo la deforestacién en 48.3%,
22.1% en Amazonas, Loreto 11.6%. La investigacién también denota que, ante un incremento de 1 mm en
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las precipitaciones, la pérdida de bosques se incrementa en 4.33 hectéreas. El incremento de la temperatura
méxima en 1°C, la pérdida de bosques se incrementa en 483.89 hectéreas.

Complementariamente, la presente investigacion es coincidente con lo determinado por (41), quienes
estimaron que la destruccién masiva de masas forestales afecta directa y en ocasiones drésticamente la calidad
de vida de las personas. Sus efectos negativos incluyen el agotamiento de los recursos forestales, paisajisticos,
alimentarios y genéticos, compuestos para uso medicinal, etc., y la pérdida de la rica biodiversidad asociada
a los bosques. La deforestacion también provoca cambios en el entorno fisico (Erosidn y pérdida de
suelo), cambios en el clima local, regional y mundial, el ciclo de nutrientes y las condiciones hidroldgicas.
Adicionalmente la investigaciéon demuestra que la alteracién del clima es un factor determinante e influye de
maneradirecta en la pérdida de bosques de los departamentos con selva amazénica. Por otro lado, la alteracion
de la cobertura forestal es un factor determinante si se quiere preservar la selva amazdnica, aun as, ha tenido
muy poca importancia y significancia entre departamentos, aun cuando se demuestra que influye de manera
inversa en la pérdida de bosques.

CONCLUSIONES

Lasvariables de cambio climético como la precipitacién pluvial total anual, la temperatura maxima promedio
anual tienen un efecto positivo en la pérdida de bosques. Los resultados demuestran que, ante un incremento
de 1 mm en las precipitaciones pluviales, la pérdida de bosques se incrementa en 4.33 hectareas y ante un
incremento de la temperatura maxima promedio anual en 1°C, la pérdida de bosques incrementa en 483.89
hectéreas.

Las variables de la cobertura forestal como la superficie reforestada y la superficie de bosque humedo
amazonico tienen un efecto negativo en la pérdida de bosques. Los resultados muestran que, ante un
incremento de 1 hectérea en la superficie reforestada, la pérdida de bosques disminuye en 0.13 hectareas;
ademads, ante un incremento de la superficie de bosque himedo amazénico en 1 hectdrea, la pérdida de
bosques disminuye en 0.03 hectéreas.

Por lo cual, se demuestra que las variables del cambio climético es un factor determinante e influye de
manera directa en la pérdida de bosques de las regiones en la selva amazénica. Por otro lado, la alteracion
de la cobertura forestal es un factor determinante si se quiere preservar la selva amazénica, ha tenido muy
poca importancia y significancia entre regiones, aun cuando se demuestra que influye de manera inversa en

la pérdida de bosques.
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