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INTRODUCCION
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Revista de Investigacion Cientifica

Resumen: El presente documento expone el resultado del
estudio “Evaluaciéon de Riesgo por Flujo de Detrito en la
ciudad de Calca ~ Cusco (2018)”, elaborado ante la posibilidad
de ocurrencia de este fenémeno natural, con el propdsito de
plantear medidas de control que conduzcan a reducir el riesgo
de un desastre en esta ciudad. El estudio estd hecho segun los
requisitos metodoldgicos establecidos por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres

(CENEPRED).

Palabras clave: Evaluacion de riesgo, flujo de detritos, Calca,
CENEPRED.

Abstract: The present document shows the result from the study
“Risk Assessment for Detritus flow in the City of Calca- Cusco
(2018)”, elaborated before the possibility of occurrence from
this natural phenomenon, with the purpose of proposing control
measures that lead to reduce the risk of a disaster in this city.
The study is made according to the methodological requirements
established by the National Center for Disaster Risk Estimation,
Prevention and Reduction. (CENEPRED)

Keywords: Risk  Assessment, Detritus flow, Calca,

CENEPRED.

Las condiciones de riesgos en la ciudad de Calca, responden a procesos inadecuados de crecimiento urbano,

inadecuados procesos constructivos y a una muy baja conciencia de los peligros existentes.

La ciudad de Calca ya fue embestida por varios fendmenos de flujo de detritos, el mas antiguo que se tiene
registrado data de la época pre inca, tal como se cita “El represamiento y desborde de la laguna de Pfojchin
habria sepultado a gran parte de los Ssawasiras, cuyos sobrevivientes optaron por refugiarse temporalmente en las

Jaldas de los cerros Mijmaj y Llipllej, generando alli una nueva cultura, la de los Khallkas” (Centro Bartolomé

de las Casas, 2002).

NOTAS DE AUTOR

Email: fmaldonado@unah.edu.pe

gmeli

100


https://orcid.org/0000-0002-6769-8509
http://portal.amelica.org/ameli/journal/514/5143180012/
https://doi.org/10.37073/puriq.1.01.16
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.37073/puriq.1.01.16

FRANK OMAR MALDONADO LEIVA. EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITO EN LA CIUDAD DE CALcA — CUSC...

La gestion del riesgo de desastres, es uno de los procesos mas importantes y transversales que aseguran el
desarrollo sostenible de los componentes de un medio especifico. El primer paso para lograrlo es la evaluacion
del riesgo por eventos naturales.

El presente estudio se ha formulado segin el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por
Fenémenos Naturales — 2da Version-CENEPRED, ente rector de estos temas en el Pert, y por profesionales
acreditados por este organismo nacional.

OBJETIVOS

- Evaluar el riesgo de desastres por flujo de detritos en la ciudad de Calca.
- Contribuir a un proceso de desarrollo urbano, sostenible y seguro.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién de acciones de prevencion, reduccidn de riesgos y reconstruccion en el drea
afectada por el flujo de detritos.

ASPECTOS GENERALES
Ubicacién geografica

El Distrito de Calca, pertenece a la Provincia de Calca, Regién Cusco y fue creado en la época de la
independencia. Su capital es Calca, se localiza en el Valle Sagrado de los Incas. La ciudad de Calca se ubica en
la desembocadura del rio Qochoq y al pie del rio Vilcanota.

- Superficie distrital: 311,01 Km?, (7% del total de la provincia de Calca).

- Poblacién distrital: 22976 hab. (2014 INEI), distribuidos en 96 C.P.

- E1 53% de su poblacién es urbana, que corresponde a la capital distrital.

- Geograficamente, el distrito se localiza entre los paralelos 13° 14" 19" y 13° 21' 30" de Latitud Sur y los
Meridianos 71°59' 51"y 71° 50' 29" de Longitud Oeste.

- Altitudinalmente, se ubica entre los 2900 m.s.n.m. y los 5,800 m.s.n.m.

Relieve

La ciudad de Calca, se ubica en el depésito aluvial del rio Qochog, con pendientes suaves de 1% a 2% de
origen fluvial y de forma céncava, incluyendo la zona de desembocadura del rio Vilcanota. En la Figura N°
02, se observa la diferenciacion altitudinal entre ambas margenes, siendo la derecha la més baja. La topografia
de la ciudad baja hacia la cota 2927 m.s.n.m.
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FIGURA N° 01

Ubicacion de la zona urbana de Calca en el cono de deyeccion del rio Qochogq
Fuente: Estudio de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

FIGURA N° 02

Perfil longitudinal de la ciudad de Calca, por el cauce del rio Qochoq Fuente: Estudio
de Evaluacidn de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

Perfil longitudinal de la ciudad de Calca, por el cauce del rio Qochoq Fuente: Estudio de Evaluacién de
Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

METODOLOGIA

Para determinar el nivel de riesgos por flujo de detritos, se utilizé la metodologia del CENEPRED, iniciando
con la identificacién de los pardmetros generales de peligro, vulnerabilidad, exposicién al peligro, resiliencia,
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definicién de descriptores y su ponderacién utilizando el método denominado El Proceso de Analisis
Jerdrquico (Thomas L. Saaty).
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FIGURA N° 03

Flujograma metodoldgico
Fuente: Estudio de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados se presentan descritos en una matriz y mapa de riesgos, los cuales consolidan el resultado de la

evaluacion del nivel de peligros y vulnerabilidades de la ciudad de Calca.
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CUADRO
Matriz descriptiva de los niveles de riesgo calculados

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Esie nivel de riesgo se aplca a un fenomeno de Mo de delnios con una magnitud de enbe 3500 @ 5000 m3eeg
considerando d lenomend del nfo ue narement (2 frecuencia ¢ ecte pelgro desds 32 4 veces al Ao, aleciandn desde
21500 2 1800 famas. consderando que &n @ 2ona dé estucho o Bipo de suelo &6 cuslio 3 poco compadn, kg pendienies
gl cueiD con miyores 3 100% y 5o QDS Con poca 0 mula coberturs vegetal para edle mived de nesgo, los lacioms
gesencadenantes maés imporantes &5 @ mfilvacion de agua que fuctua de alta hacta muy a2, las precpiacones pluviske;
. que son mayore 2 700 mm: dondee ia poblacion expuests son kas personas dz 03 12 afoc ylos mayores de 60 ¥ peronas
“ ton dscapacdades wsudies o moloeas. pobiacon s 0 con (1 secios baaco, s conpdera tambien @ ka poblacion
EXpUESLa £ CORDCIMIENGD © poca Capaciacion en gechon de nesqo o desases exlat poblacones no extan organados
su acktud fresde al peigro e fatalista y poca prewsora. Son poblacones que ho cuenian con miraesiniciura produciia
FUS Viendat £on de adobe o precanat con antiguedades enire 30 2 50 anot o mat, 5US ingresos familiares vanan ente
300 2 700 soles, o cuenian con acceso al credito comeraial o al credito prendart y las vias de acoeso ¢e imia 3 camings
peaionaes o CAmnos 4& hemadura
Para este nived de riesgo |2 magnitud del fujo de detrios fuckia entre los 2000 2 s 3500 mYseq, dleciando 2 ua
poblacion de 1200 3 1500 lamiias; denig log Eackores: condicionantes considers &l fipo de suely de modianamente
compacks 3 compaciy, para temenos con pendientes de 60 2 100% de incinacion y tuelos con vegelactn artustha y
aborea; por oira parte, como fackone; desencadenantes considera una mediana nflactn, preciplacion de 400 2 700
mm. La pobiacion expussia s& encuenira ene los 18 ot 2 30 afios, comprende Lambien a personas con discapandad
mieetal o imilactual que depende 8 Ol parcona para no cer expusto a peigrn; conbden wvisngas de adnbe y materl
okl con poco mantenimients, y que EEngan cenicos basicos (agua de congumal. Se consdera 2 poblation ton poco
conocimients sobee gecinn de niesgo y una baga crgEnzacon, cu aciud ienie 2l pebir &5 poco previsora, las poblacones
cuenian con una miaestruchura productia que ec o nego, sus wivendas son de adobe y maienal noble con poco
mm,mmauwmmmﬂmmmmmmmmm
mitadamante y 1 cuanto  las vize de acoeco estin cusnian con camnce de hamadura meprada, amplas por donde
iranean y sacan cu produccion.

Para este nivel g neogo, 13 magnitud del fujo d detntos Buctia enire los 500 & 2000 m3/seq, afectands 2 una poblacidn
e 500 & 1200 famiias, dentro os factores condicionantes considers & tpd dé Suslo compacio, para femenos con
pendientes de 30 2180 % de incinacion y suelos 0on vegetacion arbustiva; por obra parte, coma factonss desencadenantes
considers una baja infiltracion, precipitacion de 2502 400 mm. La pablacion &xpussta e encuentra e lo 30 ahos 3 50
afos, comprends [ameaen 3 personds con dricapacidad ausiva yio comunicacknal que dapends de otra perona pam m
MEDIO | ser sxpuesiy &l peligro; conpidéra vivendas en edificios de matenial noble con mantenimiento frecusnis y que fengan | 0.008 2 0024
servicios basioos (agua, desagie) Se consider 3 poblacion com poco conocimisnty sobes gestion de riesgo ¥ uma
veganizacion para aftontar I gecion de necoo, su actinud frente 3l pedgro e previsoes, las poblaciones cusntan con una
miraestactura productiva que & # fieg0 y establos, 55 wiendas son d2 adobe y matenal noble Con manienimeento
fequiar, e cuzelo 3 sus ingresas famillanes estas fuctlan enfre 930 21500 soles, acteden a crédito comerciales y en
Ccuarl @ las viag de acoeso egtan cuentan con cameteras afimadac yo ochas camozables.

Pﬂﬂﬁﬁhﬁqﬂﬁﬁiﬁhﬁﬂt%ﬂlﬂﬂﬁmm
familas, considerando el Ep0 de suelo de alamente compact; en cuanlo ala pendientes del susk esta comesponde @
mencres de 30 % de incinacie; son suslos que presentan una cobertd tota 0 vegetacin herbices y atustha, s
factores decencadznanies lenemas & 1 mfilvacion que varia desde o infitacin 3 poca infitvecion, con menos d& 250
| mmdeprecacin. La podlacin expussta ot encusnira envecos grpos elaos & 30 ahosa S0 s, que podrianmo|
BAJD | tener ninguna discapacidad, considera a viviendas en matenal nobl com busn mantenimients y enen todo ks servicos | 0.0022 0006
basios {agua, desagde y k) b qué les penmite acceder  buena saldestar comumicadosobee s ocunencias de st
dePesqo; 5on poblacones bien rganZadas o programas d capaotacion, i, comunicacin ben echuchaada o
pérsanas 50n bien provisoras y Cugintan ton mis de 3 nfraestuctiras productias (fego, estabios, molimas), sus vivndag
‘5on mabenal noble huevos  bien constuidos; en cuant  sus ingresos famiares estas estin por encima de 1,500 soles,
SO0 pérs0nas Qs enen 300850 3 crédos o encuenzan asentadas en 20036 con acceso il arfatado yo concrely |

007920233

Fuente: Estudio de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)
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FIGURA N° 04
Mapa de Riesgo por Flujo de Detritos de la ciudad de Calca
Fuente: Estudio de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detrito en la ciudad de Calca — Cusco (2018)

CONCLUSIONES

a.En el drea urbana dela ciudad de Calca que se encuentra en el conoide de deyeccién del rio Qochog, existen
2571 viviendas construidas en una zona de nivel de riesgo muy alto y 903 viviendas en una zona de nivel de
riesgo alto, por el peligro de flujos de detritos.

b. El 4rea del conoide de deyeccion del rio Qochogq, abarca un perimetro de 14,1 km y un 4rea de 556 Ha;
la cual se encuentra ocupada por viviendas y zonas productivas (plantaciones agricolas).

c. La vulnerabilidad identificada en la zona de estudio es alta, debido al grado de exposicion al peligro
identificado y a la fragilidad de las viviendas que en su mayoria son de adobe y tapia, asi como al bajo nivel
de resiliencia de sus pobladores, en razén de no existir un plan de sensibilizacién y talleres de capacitacion
en defensa civil.

d. Las pérdidas econdmicas calculadas ante la ocurrencia de un fenémeno natural de flujo de detritos en las
zonas urbanas de la ciudad de Calca, ascienden a S/. 62 837 987,86 soles, el cual corresponde a los gastos por

105



Purig, 2019, voL. 1, NOM. 1, ENERO-JUNIO, ISSN: 2664-4029 2707-3602

reparaciéon y mantenimiento de las vias urbanas, vias rurales, puentes, terrapuerto, defensa riberefia, bocatoma
y canales de riego.
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