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Resumen: Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (RIB), es una
enfermedad infectocontagiosa causada por el herpes virus bovino
tipo 1 (HVB-1) perteneciente al género Varicellovirus. Su
distribucién es mundial,

y representa una de las principales causas de infertilidad y aborto
en los bovinos, ademas de

una disminucién en la  produccién, causando pérdidas
econdmicas. La infeccidn puede cursar

de forma respiratoria, conjuntival, vulvovaginal, con abortos
endémicos y de forma septicémica.

Su transmisidn puede ser vertical y horizontal, ademas de tener la
capacidad de permanecer

en estado de latencia para luego tener periodos de reactivaciony re-
excrecion. Las manifestaciones clinicas y curso de la enfermedad
precisa del sitio de la infeccidn, la edad y el estado

inmunolégico del portador. El diagnéstico presuntivo de RIB
puede darse en base a los signos

clinicos, patalégicos y epidemioldgicos, pero para realizar un
diagnéstico definitivo se requiere de

pruebas de laboratorio como aislamiento viral, inmunoperoxidasa
(IP), inmunofluorescencia (IF),

seroneutralizacién, ensayo por inmunoabsorcién ligado a enzimas
(ELISA) y reaccién en cadena

de la polimerasa (PCR). La profilaxis se logra por medio de la
vacunacidn y con el sacrificio de

animales seropositivos. Los impactos sanitarios y econdmicos
de la RIB hacen necesario la implementacion y refuerzo de
programas nacionales de control y capacitaciones sanitarias para
los ganaderos, ademds de una eliminacién progresiva de animales
seropositivos. Es por esto que el objetivo fue realizar una revisién
de literatura de RIB que permita abordar aspectos sanitarios y
epidemioldgicos de la misma.

Palabras clave: Enfermedades de los Bovinos, Herpesviridae,
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (DeCS). .

Keywords: Cattle Discases, Herpesviridae, Infectious bovine
rhinotracheitis (DeCS)
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Introduccion

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (RIB) es una patologia infecciosa ocasionada
por el herpes virus bovino tipo 1 (HVB-1) perteneciente al género Varicellovirus,
subfamilia Alphaherpesvirinae, familia

(Raaperi et al., 2012; Biswas et al., 2013). Se conocen cuatro subtipos de este
virus:

1.1, 1.2a, 1.2b y 1.3.; los primeros dos se asocian a rinotraqueitis infecciosa,
mientras que el subtipo 1.2b es causante de infeccidn genital (vulvovaginitis
pustular infecciosa (VPI) en hembrasy

balanopostitis infecciosa (BP) en machos), y el 1.3 a encefalitis en terneros
(Davison et al., 2009). Su distribucién es mundial, y representa una de las
principales causas de infertilidad y aborto en el ganado vacuno, ademas de una
disminucién en la produccién de carne y leche. La mayoria de los casos se han
diagnosticado en América, Africa y Europa (Lazi¢ etal., 2016) y es responsable de
grandes pérdidas econémicas por los gastos generados en el cuidado, diagnéstico,
tratamiento de los animales infectados, y por los costos de los planes nacionales de
control ( Kathiriyaetal,, 2018; Lazi¢ etal.,, 2016). Actualmente, en Europa existe
una creciente tendencia hacia la erradicacion de RIB, en donde oficialmente
Suiza, Dinamarca, Noruega, Suecia y Finlandia han sido declarados libres de
la enfermedad; mientras que paises como Francia, Alemania, Irlanda, Holanda,
Republica Checa y Hungria han establecido planes de erradicacion ( Lazié et
al., 2016; Ackermann y Engels, 2006). La infeccién por HVB-1 puede cursar
de diferentes formas, dentro de las que incluyen: respiratoria, conjuntival,
vulvovaginal, con abortos endémicos y la forma septicémica, comun en los
neonatos, que afecta los mecanismos de defensa (Raizman et al., 2011); sumado
a lo anterior RIB puede causar una alta mortalidad cuando estd asociada con el
virus de la diarrea viral bovina (DVB) y otras

enfermedades del complejo respiratorio bovino, por la inmunosupresiéon que
se presenta (Barrett et

al, 2018). Es un virus que puede transmitirse de diversas formas:
horizontalmente, por contacto directo entre animales a través de fluidos
corporales, incluido el semen; o por contacto indirecto en el

uso de materiales contaminados como mangas de palpacién; mientras que la
transmision vertical,

se da de manera transplacentaria o a través de leche y calostro (Martinez
y Riveira, 2008). En Colombia, se reporté la presencia de RIB por primera
vez en 1972, a partir de un toro Cebu que presentaba lesiones granulares y
ulcerativas a nivel genital (Zuluaga, 1979), sin embargo, actualmente se reportan
altas prevalencias de RIB en todo el territorio nacional, lo que indica una amplia

distribucién de la misma (Mufioz et al.,, 2020; Navarrete, 2019; Astudillo y
Franco, 2019; Rivera

etal., 2018;

Betancur-Hurtado et al., 2017bovine viral diarrhea (BVD); sumado a esto, es
considerada una enfermedad de reporte obligatorio, segun la Resolucién 3714

de 2015

del Instituto
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Colombiano Agropecuario, El objetivo del presente articulo es realizar una
revisiéon de literatura

sobre el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, abordando aspectos de
interés sanitario y

epidemioldgico a nivel nacional e internacional.

METODOLOGIA

Para la redaccién del presente manuscrito se tuvo en cuenta los diferentes
articulos publicados por parte del grupo de investigacién, ademds se consultaron
diferentes bases de datos con el fin de recolectar informacién importante a cerca
de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina y sus implicaciones a nivel internacional,
nacional y local, destacando la caracterizacién del agente causal de

esta enfermedad y comparando diferentes fuentes cientificas que permitan la
generacion de nuevo

conocimiento a partir de la fundamentacién reunida en esta investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Agente etioldgico

La RIB es causada por un herpes virus bovino de tipo 1 (HVB-1), clasificado en
el género Va-ricellovirus, subfamilia Alphaherpesvirinae, familia Herpesviridae
(Géngora et al.,, 1995). Este herpesvirus posee una cdpside con isometria
icosaédrica de 100 nm de didmetro que posee 162 cap-sémeros (150 hexdmeros
y 12 pentdmeros), y ADN lineal de doble cadena con polaridad positiva, el cual
posee la capacidad de codificar entre 30 a 35 proteinas estructurales y mas de
70 proteinas en la célula infectada ( Duque et al., 2014; Fenner et al., 1999).De
las proteinas estructurales iden-tificadas se conoce que 14 se encuentran en la
nucleocdpside y 13 en la envoltura viral (Rodas et al., 1996). Existen cuatro
subtipos diferentes de HVB-1, el respiratorio (HVB-1.1 y HVB-1.2a), el genital
(HVB-1.2b) y el neuro patogénico (HVB-1.3), aunque este tiltimo actualmente
estd clasificado como herpes virus bovino tipo 5 (HVB-5) ( Kathiriya et al., 2018;
Davison et al., 2009). Las cepas del subtipo HVB-1.1 son las que poseen el mayor
nivel de virulencia y son las causantes de las enfermedades infectivas de mayor
severidad y mortandad. Este subtipo posee la capacidad de ser excretado en titulos
elevados en secreciones nasales y de esta forma puede ser diseminado de forma
mis efectiva que HVB-1.2 (Vega, 2017; Martinez y Riveira, 2008).Al igual que
otras familias virales de la clase 1 de replicacién viral (herpesvirus, adenovirus,
poxvi-rus, parapoxvirus), el ADN del HVB-1 es transcrito directamente en
ARN mensajero, y la sintesis de macromoléculas sigue un camino muy similar al
utilizado por la célula huésped (Duque et al., 2014).

Patogenia

El HVB-1 penetra en la célula huésped por fusién o viropexis (Cruz, 2019).
La cavidad nasal, orofaringea, ocular y el tracto genital son potenciales puertas
de entrada para el virus, que puede transmitirse de forma directa ¢ indirecta,
horizontal y verticalmente. La transmision horizontal directa se da a través
de acrosoles, por contacto con animales infectados, a partir de secreciones
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oculonasales, genitales, liquidos y tejidos fetales y a través del contacto con semen
infectado (Ortiz et al., 2019; Betancur et al., 2006). Indirectamente, el contagio
ocurre por via iatrogénica, como consecuencia de malas précticas de manejo y
el uso de materiales contaminados como guantes, mangas de palpacidn, agujas
y equipos ¢ incluso durante la transferencia de embriones (Martinez y Riveira,
2008); y la trasmision vertical se produce de la madre al feto durante la gestacion,
ya que el virus tiene la capacidad de atravesar la placenta e infectar al feto
(Astudillo y Franco, 2019; Thiry, 2011).Una vez en el organismo del animal, el
virus realiza su primer ciclo de replicacién en las células epiteliales y se extiende
por los conductos lacrimales a los tejidos oculares donde establece infec-cidén
secundaria (Duque et al., 2014). Después de la infeccién primaria el HVB-1 tiene
la capacidad de permanecer en estado de latencia en las neuronas ganglionares
lo que le permite persistir dentro del huésped, para luego tener periodos
de reactivacién y re-excrecion, ocasionando recurrencia de la enfermedad y
la subsecuente transmisién del virus a animales susceptibles (Mamani, 2019;
Burgos et al., 2006).Posteriormente se produce una infeccion generalizada como
consecuencia de la viremia transitoria, diseminacién neural y/o por puentes
intercelulares que permite que el virus llegue al érgano blanco (Duque et al.,
2014; Yates, 1982). La multiplicacién de HVB-1 en medios de cultivo celular
con células de origen bovino genera efecto citopatico, el cual se caracteriza por su
capacidad de formar cuerpos de inclusién intranucleares al iniciar la infeccién y
posteriormente las células se expanden formando estructuras similares a “racimos
de uvas” hasta llegar a la destruccién total de la mono-capa (Vega, 2017; Lesko
etal, 1993).A nivel respiratorio, el HVB-1 inhibe la citotoxicidad mediada por
células, la migracion de los po-limorfonucleares neutréfilos (PMN) y la actividad
de los macréfagos alveolares, dando paso a una posible colonizacién bacteriana
(Cruz, 2019; Duque et al,, 2014; Bielefeldt y Babiuk, 1985). En el caso de
infecciones genitales, el virus entra directamente en los érganos diana (mucosa
vulvar, peney prepucio) y solo en casos de infeccion local, el transporte se realiza a
través del sistema nervioso periférico (SNP) y/o mediante puentes intercelulares
(Cruz,2019; Yates, 1982). Con re-lacién a la manifestacion abortigénica, el virus
llega al feto por via hematdgena, infectandolo y produciendo luego su muerte
(Duque et al., 2014; Smith, 1997).HVB-1 puede establecer infeccién latente en
los ganglios, primeramente en el ganglio trigémino, tonsilas y ganglio sacro en
caso de infecciones en los genitales (Mamani, 2019; Whetstone et al., 1989). Los
subtipos HVB-1.1 y HVB-1.2 ademis, residen en los linfonddulos trigéminos
y en el saco conjuntival (Cruz, 2019; Motta et al., 2013). Aunque HVB-1 es
un importante patdgeno de los bovinos, existen reportes que indican que otras
especies son también receptivas como las cabras, ovinos, cerdos, €quinos, conejos
y ratones (Luzuriaga, 2012).

Epidemiologia

RIB es una enfermedad de distribucién mundial y su prevalencia varia
notablemente en diferentes zonas geograficas. En Europa, existen paises
oficialmente declarados libres de RIB (Suiza, Dina-marca, Noruega, Suecia y
Finlandia); mientras que otros se encuentran camino a la erradicacién de la
enfermedad (Francia, Alemania, Irlanda, Holanda, Reptblica Checa y Hungria)
programa de erradicacién de RIB en Suiza, por ejemplo, se basé en el principio
“testeary eliminar”, sin la aplicacién de vacunas; este proceso se prolongé durante
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unos diez anos, y con el fin de prevenir la transmisién de enfermedades, se
impusieron restricciones al comercio de animales reproductores con resultados
positivos para RIB (Lazic’ et al., 2016).En Europa, reportaron una prevalencia
de 46,7 a 53,3% en tres zonas de la ciudad, mientras que en Albania, en un
estudio realizado en siete dreas diferentes del pais, se hallaron prevalencias que
van desde el 10% hasta el 96% de animales seropositivos (Lugaj et al., 2020). En
Asia, Thakur et al. (2017), reportaron una prevalencia general de 29,03% en una
muestra de 392 vacunos y 97 bufalos, provenientes de cinco distritos del estado
de Uttarakhand, India. En China, Chen et al. (2018), me-diante un metaanélisis,
establecieron una prevalencia general de la infeccién por HVB-1 del 40% del
total de bovinos de dicho pais; mientras que en Africa, en Kenia, Kipyego et
al. (2020) reportan una prevalencia general de RIB de 17,4% en producciones
lechereas del condado de Meru.En relaciéon al continente Americano, en el
cantén Loja (Ecuador), Romén y Chdvez (2016), re-portaron una prevalencia
del 20%; Thakur et al. (2017),indican una prevalencia de 45-96% en hembras
bovinas de Veracruz, México; mientras que para el estado de Puebla, Rios-
Utrera et al. (2018) encontraron prevalencias de 34% en el primer muestreo y
41,2% en el segundo; asi mismo, Gutiérrez-Hernandez et al. (2020), reportan
una prevalencia promedio en México de 40,1%.En Colombia la enfermedad
tiene una alta distribucién, Betancur-Hurtado et al. (2017)bovine viral diarrhea
(BVD, reportan una prevalencia de 60% para esta enfermedad en el municipio de
Monteria, Cérdoba; Rivera et al. (2018), encontraron en bovinos de resguardos
indigenas del Cauca una seroprevalencia de 92,5%; Astudillo y Franco (2019),
indican una seroprevalencia general de 61,53% en los municipios de Patia y
Mercaderes, Cauca, destacando que del total de hembras y machos evaluados, el
67,03% y 52,91% respectivamente, resultaron positivos a la enfermedad. Munoz
etal. (2020), indican una seroprevalencia general de RIB de 73,13% en bovinos
del departamento de Caquetd. Finalmente, en el departamento de Boyaci, Ortiz
et al. (2019), demostraron una seroprevalencia a la enfermedad de 65,5% en
hembras bovinas mayores de 2 afios del municipio de Toca.

Manifestaciones clinicas

La infecciéon por HVB-1 se asocia con varios signos clinicos de severidad
variable y diferentes formas de manifestacién: respiratoria, genital, ocular,
nerviosa y digestiva (Mamani, 2019). Las manifestaciones clinicas y curso de
la enfermedad dependen del sitio anatémico de la infeccidn, la edad y el
estado inmunolégico del portador (Bracho et al., 2006).La principal forma
de presentacion es un sindrome respiratorio conocido como rinotraqueitis
infecciosa bovina, que a su vez estd relacionado con la induccién de abortos
en masa cuando la infeccidn se presenta por primera vez en animales gestantes
(Zapata et al., 2002), los cuales suelen ocurrir entre el 4° y 7° mes de gestacién
(Duque et al.,, 2014). Cuando la infeccidn se presenta en el primer trimestre de
la gestacion puede provocar reabsorcién embrionaria, pero si la muerte ocurre en
los dos primeros trimestres de la gestacion, es decir, cuando ésta es dependiente
del cuerpo lateo por progesterona, el intervalo entre la muerte fetal, la luteolisis
y la expulsion es suficiente para la autolisis fetal (Bracho et al., 2006).Otra de las
presentaciones clinicas més relevantes de esta patologia es la infeccién genital,
denominada VPI en hembras y BPI en machos (Newcomer y Givens, 2016),
provocando en ocasiones la presentacién de otros eventos patoldgicos como
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mastitis, metritis, infertilidad, ciclos alterados del celo e incluso epididimitis en
los machos infectados (Zapata et al., 2002; Alfonso, 2018). Los abortos, muerte
embrionaria y neonatal, también pueden ser una manifestacion de la infeccién
genital (Martinez y Riveira, 2008).

La forma ocular puede ser de forma asintomdtica o inaparente, o puede
aparecer acompanada de la forma respiratoria. En esta, se observa inflamacién
y enrojecimiento de la conjuntiva, asi como se-crecién ocular abundante
(Brewoo et al., 2007)as well as follicular B-lymphocytes, often resulting in
severe reduction in circulating numbers of lymphocytes and suppression of
functional activities of these cells. Granulocytes and monocytes are equally
susceptible to BVDV infections with reduction in numbers and suppression
functions. However, there is limited information on the leukocyte profile
of cattle persistently infected (PI. Esta manifestacién puede afectar uno o
ambos o0jos y puede confundirse ficilmente con queratoconjuntivitis infecciosa
causada por Moraxella Bovis (Betancur et al., 2006). La forma digestiva estd
asociada a meningoencefalitis (forma nerviosa) en terneros menores de 6 meses,
ocasionando ataxia, movimientos frenéticos, salivacién profusa, rechinar de
dientes, postracién y muerte (Kathiriya et al., 2018; Fenner et al., 1999). En
terneros de 1 a 3 semanas causa fiebre, dificultad respiratoria, diarrea y lesiones
necréticas blancas en el tracto digestivo, ocasionando comunmente muerte
(Graham, 2013).

Diagnéstico

Se puede dar un diagnéstico presuntivo de RIB en base a los signos clinicos,
patoldgicos y epidemioldgicos, pero para realizar un diagndstico definitivo se
requiere de andlisis de laboratorio (Ramos, 2017; Rivera et al., 2004). Por
los signos clinicos que presenta la RIB, se deben tener en cuenta algunos
diagnoésticos diferenciales: en la forma respiratoria, diarrea viral bovina (DVB)
y parainfluenza 3 (PI3) (Martinez y Riveira, 2008); en la forma genital y
abortiva, Brucella, Leptospira, DVB y Neosporosis (Garcia, 2020; Rivera, 2001)
y en la forma conjuntival, queratoconjuntivitis infecciosa (Astudillo y Franco,
2019; Martinez y Riveira, 2008). Entre las principales técnicas laboratoriales
para diagnéstico de RIB se tiene: aislamiento viral, deteccién antigeno viral,
deteccidn de 4cido nucleico viral y deteccién de anticuerpos (Ramos, 2017; Vega,
2017).La prueba de seroneutralizacion tiene como propdsito buscar anticuerpos
neutralizantes en el suero de los animales (Bracho et al., 2006). Este fue el
método seroldgico de referencia empleado hasta el desarrollo de los ensayos por
inmunoadsorcién ligado a enzimas (ELISAs), los cuales fueron sustituyendo esta
prueba (Newcomer y Givens, 2016), que ademds, tiene la limitante de ser certera
tinicamente en hatos donde no se ha vacunado (Bracho et al., 2006) La técnica
ELISA utiliza el antigeno viral adherido a una placa a la que se le incorpora el
suero problema y una enzima, para luego revelado mediante la incorporacién
de un sustrato especifico. Los resultados de ELISA permiten determinar tanto
animales positivos como negativos con una mayor confiabilidad (Pariente et al,,
2006). Los ELISAs por su capacidad para el procesamiento de un elevado nimero
de muestras, sencillez y bajo coste, se impusieron como el método de eleccién en
programas sanitarios, ademas de acceder a un diagndstico diferencial cuando se
emplean vacunas marcadoras (ELISA de deteccién de gE). E1 ELISA antigB es el
de mayor sensibilidad y especificidad en muestras de suero, siendo el indirecto o
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de anticuerpos totales el mds sensible en muestras de leche (Newcomer y Givens,
2016). E1 ELISA antigE, es el menos sensible de los tres, sin embargo, es el tnico
método existente para diferenciar animales vacunados con vacunas marca-doras,
lo que lo convierte en un método importante para el control de la enfermedad
(Kramps et al., 2004)lyophilised and distributed by 1 laboratory to 12 reference
laboratories in Europe. The serum sets contained the three European bovine
herpesvirus 1 (BHV1. Aun asi, Vega (2017), al comparar diferentes métodos
laboratoriales con el objetivo de estandarizar un protocolo para la deteccién
molecular de rinotraqueitis infecciosa bovina en ganado reproductor, determiné
que la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) es una técnica més sensible,
especifica, ripida y menos laboriosa que los métodos de aislamiento viral y los
ELISAs.

Tratamiento, Prevencion y Control

Es importante tener en cuenta para la prevencién y el control de RIB la
capacidad de latencia del HVB-1, ya que genera periodos de reactivacién del
virus en animales que han sobrevivido previa-mente a una infeccién aguda,
convirtiéndose en un posible reservorio de infeccién (Lazié et al., 2016)categories
and age. Th e disease can take diff erent clinical courses, infectious bovine rhino-
tracheitis (IBR. La primeralinea de accién para prevenir esta enfermedad es evitar
el ingreso de animales nuevos sin conocer su estado sanitario, ademas de utilizar
otras medidas sanitarias como cuarentena, desinfecciones frecuentes, revisiones
periddicas y analisis seroldgicos anuales, para asi poder detectar un posible foco de
infeccién y aislarlo inmediatamente (Mamani, 2019; Vitale et al., 2004), ademas
de esto, se sugiere eliminar los animales seropositivos para lograr un estado libre
de RIB (Lazi¢ et al., 2016).Segun Abril et al. (2004)but only HSV is known to
cause disease in mice. We hypothesized that components of either the innate or
the adaptive immune system, or a combination of both, were res-ponsible for
curbing replication of BHVs in mice. Therefore, wild-type mice as well as mice
with various combined genetic deficiencies in the alpha/beta interferon receptor
or gamma interferon receptor and in the ability to produce mature B and T
lymphocytes (RAG-2 deletion, es necesario inmunizar a las vacas reproductoras
y lecheras 3 a 4 semanas antes de la época de reproduccién para evitar los abortos
y se recomienda vacunar anualmente para garantizar la presencia de anti-cuerpos
en el calostro. Existen vacunas vivas atenuadas e inactivas asi como vacunas
de subunida-des y marcadas, no obstante, algunos autores mencionan que la
profilaxis con virus vivo y muerto puede afectar las caracteristicas del cuerpo
lateo disminuyendo las tasas de prenez de las novillas (Castro et al,, 2019).
Aunque la vacunacién reduce la severidad de la enfermedad, su replicacion viral
y transmision, no es capaz de prevenir la infeccion y la latencia, ni es capaz
de proteger contra la reactivacién de la enfermedad (Antinone et al., 2006).
En paises de américa latina, como Colombia, dénde las tasas de prevalencia de
RIB son significa-tivamente altas, el control se hace mis complicado, ya que
sacrificar tantas unidades de ganado re-presentaria grandes pérdidas econdmicas
para los productores. Por este motivo, se han desarrollado planes nacionales para
la prevencién y el control de esta y otras enfermedades infecciosas como DVB
y PI3; en estos programas nacionales se deben evaluar las distintas estrategias
a seguir segun las particularidades de cada zona geografica y los objetivos a
conseguir, as{ como las herramientas existentes para ello (Newcomer y Givens,
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2016). El Instituto Colombiano Agropecuario, en su Resolucién 3714 de 2015,
establece las enfermeda-des, infecciones e infestaciones de reporte obligatorio en
Colombia, y determina que ante el cono-cimiento de cualquier caso positivo o
sospechoso se debe notificar por medio escrito o digital a sus oficinas ya que, segtin
la Ley 101 de 1993, los funcionarios del ICA en ejercicio de las actividades de
inspeccidn, vigilancia y control tienen el caracter de ‘Policia Sanitaria’, y son los
encargados de ejercer acciones para la proteccion de la sanidad, la produccién y
la productividad agropecuarias del pais.

CONCLUSIONES

La RIB tiene un gran impacto a nivel sanitario y econdémico en los paises
en los que se reporta la presencia de esta enfermedad. Su rédpida diseminacién
y sus multiples vias de transmisién, hacen necesario implementar y reforzar
planes nacionales y estatales de control para lograr mitigar los efectos negativos
de esta enfermedad, ademas de iniciar programas publicos de capacitaciones
que les permitan a los productores ganaderos mejorar sus practicas sanitarias
por medio de limpiezas, desinfecciones, aislamientos y controles periddicos. El
sacrificio de bovinos seropositivos en zonas de alta prevalencia debe realizarse
progresivamente, ya que eliminar todos los animales infectados al mismo tiempo
traeria considerables pérdidas econdmicas y una disminucién exagerada de la
poblacién bovina nacional. No obstante, es necesario mejorar el control de
la enfermedad, disminuyendo su prevalencia en Colombia hasta llegar a la
erradicacion, ya que esto abrirfa la posibilidad de incrementar las exportaciones
de carne y leche bovina libres de RIB
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