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Resumo: A leitura ¢ uma atividade que pode ser usada para
o ensino de contetidos de quimica. Para ensinar e verificar a
compreensio do contetido de fendmenos, foi explorado um
texto envolvendo a poluicio de um rio da cidade Apés as
aulas dialogadas de Quimica e de Biologia, foi aplicado um
questiondrio com questdes de conhecimento especifico sobre
fenémenos quimico, fisico e bioldgico e conhecimento geral
sobre polui¢ao da dgua e tratamento de esgoto em trés turmas
com alunos do 1° ano do ensino médio de escolas publicas
que sio assistidos pelo Nucleo de Atividades para a Promogao
da Cidadania da Universidade Estadual de Montes Claros. A
identificacio dos fendmenos nio foi satisfatéria, considerando-
se os indices de acerto menores que 60, 54 ¢ 21% para os
fenémenos quimicos, bioldgicos e fisicos, respectivamente, ao
contrério da questdo sobre polui¢io da dgua com indices de
acerto maiores que 95%. Sobre o tratamento de esgoto, foram
obtidas respostas que demonstraram o conhecimento dos alunos
da necessidade dessa medida para a preservagio das dguas do
rio. Foi observada a falta de habilidade dos alunos em fazer a
leitura em um nivel mais profundo para responder corretamente
a questdo de contetdo especifico.

Palavras-chave: Leitura, Ensino, Polui¢io, Quimica,
Fendmenos.

Abstract: Reading is an activity that can be used to teach
subjects of chemistry. Text about river pollution of the city
was explored in order to teach and verify the comprehension
of the subject of phenomena. After debated Chemistry and
Biology classes, questions of specific knowledge about chemical,
biological and physical phenomena and general knowledge about
water pollution and sewage treatment were applied for students
of three first level classes of public high school which are
attended by Center of Activity for Citizenship Promotion
of the State University of Montes Claros. The phenomena
identification was unsatisfactory concerning the level of correct
answers lower than 60, 54 and 21% for chemical, biological
and physical phenomena, respectively, whereas water pollution
question presented level of correct answers higher than 95%.
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Aprovagao: 27 Margo 2017 Good answers were obtained for the sewage treatment question
URL: demonstrating that students agree with the necessity this action

to preserve the water of river. The students were not able to do
DOTI: the reading of a way deeper to answer the question about specific

content correctly.

@ Keywords: Reading, Teaching, Pollution, Chemistry,
Este trabalho estd sob uma Phenomena.
INTRODUCAO

Os programas brasileiros de avaliagio como Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), os programas
curriculares como os Contetidos Basicos Comuns (CBC) ¢ o Programa Nacional do Livro Did4tico (PNDL)
preconizam a presenga das atividades de leitura em todas as dreas do conhecimento. Tal constatagio
evidencia a importancia da leitura na aprendizagem e que pode contribuir para o dominio dos contetdos
especificos e a formagio do cidadio. Ao analisar a matriz de referéncia do ENEM/2009 (BRASIL, 2009),
percebe-se a necessidade da leitura para adquirir as habilidades descritas no documento. Por exemplo, nos
cixos cognitivos, item IV, tem-se: “Construir argumentagao (CA): relacionar informagoes, representadas
em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situagdes concretas, para construir argumentagio
consistente.” Como se obtém informacoes para relaciond-las e ainda, como construir uma argumentagio a
partir de uma situacio concreta sem a atividade da leitura?

Na Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no item Competéncia de
drea 7 (Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situagdes problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengoes cientiﬁco-tecnolégicas), encontram-se questoes envolvendo meio ambiente e recursos
energéticos, as quais demandam o uso de diversas leituras para se alcangar as habilidades pretendidas. O
proprio livro didatico que muitas vezes ¢ o tnico acesso de alunos da educagao basica a leitura e & cultura
letrada (FNDE/2012) ¢ uma fonte de textos sobre as questdes citadas anteriormente. Com esse programa,
autores de livros did4ticos reformularam suas obras a fim de atender as exigéncias do Ministério da Educagio
para que os alunos tenham uma formagio mais integrada a realidade em que vivem.

Na proposta curricular do CBC (SEE/MG, 2007), ressalta-se a necessidade da reflexio por parte do
professor na sua pritica pedagdgica ao usar textos, levando-se em conta seus pressupostos tedricos e
orienta¢oes metodoldgicas. Para auxiliar o trabalho didrio do professor, em termos de metodologia, tem-
se o pressuposto “Prover atividades que garantam ao aluno o acesso a diversas fontes de consulta (jornais,
revistas, livros paradiddticos, etc.), bem como a pessoas, grupos ou institui¢des que possam contribuir para
o desenvolvimento de valores sociais e culturais.” Para executar a leitura, os alunos precisam de materiais
diversos e o professor tem de ser um agente ativo nessa etapa para que informagoes sistematizadas e seguras
sejam acessadas por eles.

No estudo da Quimica, os alunos devem ter a oportunidade de desenvolver habilidades gerais e
aprendizagem de contetdos cientificos, como descrito no CBC. No campo da representagio ¢ da
comunicagio, tém-se duas habilidades diretamente relacionadas com a leitura: “Ler textos de diversos
géneros” e “Desenvolver a capacidade de fazer inferéncias a partir de leitura de textos”. Na proposta curricular,
sugerem-se temas para projetos que deverdo considerar o contexto da escola e o projeto politico pedagogico
e assim, a leitura torna-se uma ferramenta imprescindivel na elaboragio desses projetos.

Segundo Geraldi (2011, p. 88), “Leitura ¢ um processo de interlocugio entre leitor/autor mediado pelo
texto. Encontro com o autor, ausente, que se dd pela sua palavra escrita”. Nessa concepgao, o leitor assume um
papel ativo, estabelecendo um didlogo com o texto, reconstruindo-o a partir da sua maturidade na leitura de
outros textos. Na sala de aula, o professor desempenha o papel de testemunha do didlogo entre aluno e autor,
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pois ele também ¢ um leitor, dando sua significagao ao texto lido. Diante do texto, o leitor pode estabelecer
diferentes relagoes de interlocu¢ao e uma delas é a busca de informacoes.

Ao buscar informagoes, o leitor tem o objetivo de extrair informagdes. Em textos de Ciéncias, por exemplo,
¢ mais fdcil extrair uma determinada informagao, principalmente se for para uma avalia¢io. A leitura pode
ser orientada com e sem roteiro previamente elaborado e ainda pode ser conduzida quanto ao nivel de
profundidade, superficial ou mais profundo.

O contetdo de transformagdes fisicas e quimicas, geralmente, ¢ abordado desde o ensino de Ciéncias, sendo
aprofundado no Ensino Médio, na disciplina de Quimica. Fenémenos fisicos sao definidos como aqueles em
que a composicao da matéria é preservada, por exemplo, um ima que atrai a limalha de ferro e o derretimento
do gelo (FONSECA, 2007). J4 fendmenos quimicos s3o transformagdes em que a composicao da matéria é
alterada, como a queima do papel e o enferrujamento de uma palha de aco.

Um fenémeno bioldgico pode ser definido como aquela transformagio em que a vida esteja envolvida.
Segundo os ParAmetros Curriculares Nacionais (Ensino Médio) (PCN, 2000), entre as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas em Biologia, estd compreender a vida como um fendmeno bioldgico que
interage com o meio fisico-quimico através de um ciclo de matéria e de um fluxo de energia.

A leitura ¢ uma atividade importante, principalmente, no processo de aprendizagem. O simples ato de
ler pode ter uma significAncia muito grande na compreensio daquilo que queremos e precisamos dominar.
Alguns trabalhos vém destacando a importincia da leitura na aprendizagem através de pesquisas em que
textos, cuidadosamente escolhidos, levam os estudantes a se envolverem nos contetidos de quimica dentro de
um contexto de “palavras” para depois, num segundo momento, entrarem no formalismo das definicoes.

Junior (2010) apresenta trabalhos divulgados na literatura brasileira em que a leitura de textos foi
relacionada com o ensino de Quimica. Livros paradidatico e infantil, poesia e artigos cientificos sao materiais
utilizados para fazerem uso da leitura ao explorarem os contetidos. Com esse levantamento bibliogréfico, o
autor conclui que ainda sao poucos os trabalhos desenvolvidos na drea e que as pesquisas com o tema leitura
vém crescendo no Brasil. Junior e Junior (2010) ainda demonstram que a leitura associada a escrita tem um
papel importante na exteriorizagao de davidas e aspectos da Ciéncia que nao foram comtemplados somente
com a leitura.

A leitura de texto e sua respectiva anélise podem ser utilizadas nao somente para trabalhar contetdos, mas
também para trabalhar a histéria da filosofia da ciéncia como descrito por Moreira (2012) em que o texto
teatral envolvendo a descoberta do oxigénio ¢ analisado e a figura do cientista ¢ construida, nos seus aspectos
mais humanos, considerando-se a ambicao e a busca pelo poder.

Ao fazer uso de um texto em sala de aula, o professor deve escolhé-lo para que seus objetivos sejam
alcangados. Se adaptagoes forem necessérias, assim deve-se fazer para que os resultados sejam positivos. A
possibilidade de textos em que aspectos interdisciplinares possam ser explorados torna o material interessante
para os alunos. Principalmente no que se referem ao meio ambiente, muitos contetdos de quimica podem
ser trabalhados a partir de textos encontrados na midia em geral.

Sendo assim, esse trabalho teve como objetivo fazer um diagnéstico, por meio da leitura de um texto, do
conhecimento dos alunos sobre fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos, explorando nao s6 as respectivas
defini¢oes, mas também os aspectos ambientais e sociais envolvidos em um texto.

PROCEDIMENTO

Este trabalho foi realizado no més de margo de 2009, com trés turmas do 1° primeiro ano do ensino médio do
Nicleo de Atividades para a Promogao da Cidadania (NAP), na Universidade Estadual de Montes Claros
(UNIMONTES, 2006).

O NAP ¢ um projeto desenvolvido na Unimontes e tem como objetivo atender as demandas de alunos
carentes das escolas ptblicas da cidade de Montes Claros/MG. O projeto oferece reforgo escolar por meio
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das disciplinas do ensino médio, contribuindo para a transformacao da realidade social e cultural da cidade,
por meio da complementagao educacional ao adolescente, em suas multiplas relagoes com a sociedade na
qual esta inserido. As aulas de refor¢o escolar sao ministradas por académicos da Unimontes e, no caso das
aulas de Quimica, foram os académicos do curso de Biologia que ministraram as aulas em que o trabalho foi
desenvolvido.

Ap0s as aulas de Biologia e de Quimica, abordando os temas Ecologia e Fendmenos Fisicos e Quimicos,
respectivamente, os estudantes das trés turmas receberam o texto para leitura, seguido de um questionério
com questdes objetiva e discursiva para explorar os aspectos conteudistas, sociais ¢ ambientais do tema

abordado.

MATERIAL

O texto utilizado descreve uma situagao local da cidade de Montes Claros, intitulado “Poluicao do Rio
Vieira” e é resultado de uma pesquisa realizada por professores ¢ alunos de uma escola estadual (AZEVEDO;
MATOS, 2009). O texto é transcrito a seguir.

Quando um rio nao tem mais seres vivos vivendo nele, estd sujo e mal—cheiroso e ninguém mais pode usi-lo para o lazer ou
para qualquer outra funcio, diz-se que estd poluido. A cidade de Montes Claros conta com uma populagio de 314 mil pessoas
que jogam 530 litros de esgoto por segundo nas dguas do Rio Vieira. O rio sofre um fendmeno chamado “eutrofizacio”, ou
s¢ja, 0 despejo de grande quantidade de nutrientes na 4gua, desequilibrando as teias alimentares aqudticas. Esses nutrientes
podem estar em forma de matéria organica ou na forma de sais minerais. Nessa situagio, as bactérias aerébias se reproduzem
de tal forma, que falta oxigénio para elas. A partir dai os micrébios anaerébios (nio usam oxigénio) entram em agio causando
o mau cheiro do rio, pois ao realizar a sua digestio, produzem os gases metano, sulfidrico, ¢ 4cidos volateis que poluem o
ar com um cheiro nada agraddvel. Além de toda essa poluicio que o rio Vieira sofre, hd também a “poluicio visual”. Quem
passa pela avenida nio enxerga um rio. O que se vé ¢é uma 4gua nojenta, escura ¢ mal cheirosa, cheia de animais mortos,
comprometendo aimagem da nossa cidade. Na periferia, a situagdo se agrava, uma vez que a precariedade de condicdes, a falta
de saneamento bsico, o descaso das autoridades ¢ a falta de informagio da populagio contribuem para o desenvolvimento
desse quadro.

As questoes elaboradas foram:

Questao 01: Apds a leitura e anélise do texto, identifique:
a) um fenémeno quimico:
b) um fen6meno fisico:
¢) um fendémeno bioldgico:
Questdo 02: Com base em seus conhecimentos sobre fendmenos, marque a alternativa CORRETA:
A) O ser humano tem uma relagio de muito respeito para com o meio ambiente.
B) Os micrébios anaerébios contribuem para a despoluigao das dguas do rio.
C) As 4guas passam por profundas transformagoes fisicas, quimicas e bioldgicas ao ser poluido.
D) O mau cheiro das 4guas poluidas ¢ um fendmeno natural que ocorre nesse ecossistema.
Questao 03: Como a implantacio da Estacio de Tratamento de Esgoto (ETE) pode contribuir para a
melhoria da aparéncia e ecologia do Rio Vieira?

A Questio 01 foi elaborada para verificar o conhecimento do aluno sobre o contetido de fendmenos fisicos
e quimicos e ainda foi acrescentado o fendmeno bioldgico. Na Questao 02, foram avaliadas a compreensio
do texto e as informagoes que se podem inferir a partir dos conhecimentos sobre fendmenos. A Questio
03 envolve uma das solucdes possiveis para o problema caracterizado no texto e a partir dai foi verificada a
capacidade do aluno em reconhecer as consequéncias dessa agio no meio ambiente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha de um texto para trabalhar em sala de aula ¢ muito importante. Os alunos podem ter mais facilidade
de atribuir uma significagao a leitura quando situagdes do cotidiano sao abordadas nos textos e a atividade nao
passa a ser simplesmente uma simulagao de leitura. No presente trabalho, o texto escolhido, além de abordar
uma situagao real de muitas cidades e inclusive de Montes Claros, possui a caracteristica de ter sido elaborado
por alunos do ensino médio assim como os alunos participantes da pesquisa.

Silva (2003) trabalhando nas construcées da escrita e da leitura com criangas de 6 e 7 anos de idade,
observou que a leitura de textos envolvendo experiéncias vividas pelas criangas auxiliaram no processo de
alfabetizagao. Esse resultado evidencia que as atividades de leitura devem ser realizadas de forma que os alunos
nao percebam, de imediato, que estao envolvidos com um conhecimento especifico. Com essas caracteristicas
e considerando os resultados da pesquisa citada anteriormente, acredita-se que o texto escolhido, neste
trabalho, tenha facilitado o acesso as informagdes nele contidas pelos alunos-leitores. Apesar dele nao ter sido
criado para a finalidade de um trabalho em sala de aula, foi percebida a presenca de transformagées as quais
puderam ser classificadas em quimicas, bioldgicas e fisicas, dentro de um contexto envolvendo a degradagao
de um rio da cidade.

Foram avaliados 24, 24 ¢ 30 questionarios nas turmas 1, 2 e 3, respectivamente. A Figura 1 mostra os
resultados da Questao 1. Trata-se de uma questao em que o tema ¢ explorado no ensino fundamental
(CASTELI et al., 2006), entendendo-se que os alunos saberiam identificar fendmenos quimicos, fisicos e
bioldgicos contidos no texto. Assim, exemplos de fendmenos que poderiam ser identificados pelos alunos
sa0: fendmenos quimicos- eutrofizagao, digestao dos micrébios e produgao de gases; fendmenos fisicos-
langamento de lixo no rio, liberagao de gases no ar e 4gua contendo animais mortos; fendmenos biolédgicos-
desequilibrio das teias alimentares, reprodugao das bactérias e digestao dos micrébios.

I Quimico
[ Fisico
B Biol6gico
B0 58,3% 9
56,T
50 -
43,3%
8 40 37,5%
=
g
‘a‘E 201 § =
&
(=]
10 4 s
o
1 2 3
Turmas
FIGURA 1

Indice de acertos da Questao 1 dos questionarios aplicados

Os resultados obtidos nao foram satisfatérios para as trés turmas, principalmente, na identificagao de
fendmenos fisicos. Um maior numero de acertos foi observado para a identificagao de fendmenos quimicos
paraas turmas 2 e 3 com 58,3 ¢ 56,7%, respectivamente. Os fendmenos quimicos do texto foram apresentados
mais explicitamente, ao contrério dos fisicos. Em relagao aos bioldgicos, de forma geral, o indice de acertos foi
intermedidrio aos outros fendmenos. A Tabela 1 apresenta exemplos de algumas respostas incorretas dadas
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pelos alunos. Muitos deles identificaram o resultado de um fen6meno em vez do fendémeno propriamente
dito, por exemplo, 4gua mal cheirosa em vez de produgao de gases que causa mau cheiro. Verificou-se também
adeficiéncia na compreensio de fendmeno como um processo, uma transformagao, como pode ser percebida
nas respostas incorretas encontradas: matéria organica, esgoto, sais minerais, seres vivos e oxigénio.

A necessidade da leitura para encontrar a resposta 4 questao pode ter contribuido para esses resultados.
Extrair a informaco a partir de um texto pode levar os alunos a erros considerando que, na leitura, nao foi
estabelecida a interlocugio, mesmo o texto tendo as caracteristicas ja citadas anteriormente que o levaram a
ser usado nessa atividade. Segundo Assuncio (2007), a auséncia de interlocugio na leitura de texto em sala de
aula se d4 por ser a pratica meramente escolar. Os sujeitos envolvidos nao buscaram fazer sentido na leitura
e, nesse caso, alguns motivos poderiam ter levado os alunos a nao interagirem com o texto: a falta de pritica
de uma leitura critica e mais aprofundada, o desinteresse pelo assunto, a falta de habilidade do professor em
atuar como mediador e até mesmo o nio entendimento do contetido de fendmenos.

TABELA 1
Respostas incorretas sobre fendmenos quimicos, fisicos
e bioldgicos dos alunos das trés turmas estudadas.

Fendmenos Respostas encontradas

Falta de oxigénio para as bactérias aertbias; esgoto; matéria
organica (Turma 1);

Quimico | A agua nojenta, escura e mal cheirosa; acidos volateis (Turma 2);
Esgoto; animais mortos; nutrientes (Turma 3).

Poluicdo dos rios; os nutrientes podem estar em forma de
matéria organica; bactérias (Turma 1);

Fisico Sais minerais; eutrofizagéo; poluigdo visual (Turma 2);

Produgdo de microorganismos; falta de oxigénio; cadeia
alimentar danificada (turma 3).

Cheia de animais mortos; seres vivos; oxigénio (Turma 1);

O despejo de grande guantidade de nutrientes na agua; poluigdo
Biolégico | no rio; acidos volateis (Turma 2);

Observagdo do rio; as teias alimentares aquaticas; matéria
organica (Turma 3).

Elaborado pelos autores deste trabalho.

Nos resultados da Questiao 2, o indice de acertos foi 100, 95,8 ¢ 96,7% para as turmas 1, 2 ¢ 3,
respectivamente. Isso demonstrou que os alunos compreendem que o rio passa por grandes transformagoes
quando se torna poluido, ficando claro esse aspecto no texto apresentado.

As respostas mais encontradas na Questdao 3 foram o tratamento do esgoto, a obtencio de dgua mais
clara e sem mau cheiro e despolui¢io do rio. Duas respostas escolhidas foram transcritas dos questionarios
e apresentadas a seguir:

“Porque com a implantagio da estagio de tratamento de esgoto o rio Vieira serd despoluido, assim sua aparéncia
melhorard como também o seu ecossistema, com a volta dos seres vivos que nele viviam.”

“Sim. Com a implantagio da ETE os esgotos serdo tratados antes de serem jogados no rio, assim contribuindo
para a melboria da aparéncia e ecologia do rio Vieira e de outros rios também.”

Nas Questoes 2 ¢ 3, ao explorar assuntos relacionados com a vivéncia deles enquanto inseridos numa
sociedade, as respostas foram respondidas, naturalmente, considerando-se o aspecto sécio-cultural. Nessas
duas questoes, o nivel de profundidade exigido na leitura ¢ superficial, ao contrério da Questdo 1 em que a
leitura tem de ser efetuada num nivel mais profundo.

Os resultados mostraram a necessidade da pratica de leitura com os alunos do NAP, trabalhando com
diferentes géneros de textos e desenvolvendo a capacidade de inferéncias a partir dessa leitura.
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Deseja-se que os alunos assumam uma postura critica diante da leitura. A formagao do leitor critico ¢
alcangada no ensino gradualmente, no 4mbito escolar, iniciando-se na alfabetizagao ja que a crianga tem,
naturalmente, predisposic¢ao para a critica (KLEIMAN, 2007). A presenga do professor, mediador nessa
formacao, ¢ necessdria para instigar o aluno a inferir situagdes e opinides no texto e a compara-las com
situagoes e opinides vivenciais. Os textos compreendidos fazem parte de nossas vivéncias e propiciam a leitura
critica de outros textos mais abstratos.

Ao explorar um assunto dentro de um texto sobre uma situag¢io local, como ¢ o caso do Rio Vieira, situado
na cidade onde moram os alunos, as possibilidades de discussao vao além do contetido a ser ministrado. As
questdes sociais e as do meio ambiente podem ser inseridas a fim de fazer com que a escola cumpra com o
seu dever de formar cidadios.

A escolha dos textos a serem trabalhados deve ser muito criteriosa e a discussio a ser levantada, muito bem
planejada. A deficiéncia na interpretagao dos textos pode prejudicar na aprendizagem dos contetdos, como
pode ser visto no reconhecimento de fendmeno fisico no texto analisado.

CONCLUSAO

O uso de texto para abordar fendmenos quimicos, biolégicos e fisicos foi uma atividade importante para
verificar a compreensio dos alunos do NAP sobre tal contetido, apresentando as vantagens de tornar o
assunto mais atraente e contextualizado e de incentivar a pratica da leitura.
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