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Resumo: Os temas relacionados ao estudo da Astronomia
perpassam por quase todos os niveis de ensino vigentes no
Brasil, no entanto, esta matéria nio faz parte da estrutura
curricular da Educagio Bésica na forma de disciplina especifica,
ou seja, seus contetdos sio distribuidos nos programas das
cadeiras de Ciéncias Naturais, Geografia e Fisica. Neste trabalho
¢ apresentado um questiondrio diagndstico com um total de
treze questdes, o qual foi aplicado aos alunos do Ensino Médio
Integrado de quatro campi do Instituto Federal de Alagoas —
IFAL, e seu objetivo ¢ investigar o conhecimento destes alunos
sobre conceitos bdsicos de Astronomia. O método utilizado
foi o de levantamento ¢ foram respondidos um total de 653
questiondrios, sendo 267 no 1° ano, 219 no 2° ano, ¢ 167 no
3° ano. Esta pesquisa estd em andamento, no entanto pode-se
observar inicialmente que em dez questoes os alunos do 1° ano
ficaram abaixo da média (ou seja: 50%), os estudantes do 2° ano
estao aquém dessa nota em oito perguntas, ji os discentes do 3°
ano, nao atingiram essa nota em cinco indagacoes.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Conhecimentos
prévios, Questiondrio diagnéstico.

Abstract: Related themes to the study of astronomy permeates
almost for all levels of education adopted in Brazil, however,
this subject is not a specific discipline part of basic education
curriculum, in other words, its contents are distributed in the
subjects of Natural Sciences, Geography and Physics. This work
presents a questionnaire diagnosis comprises a total of thirteen
questions, which was applied to integrated high school students
from four campuses of the Federal Institute of Alagoas - IFAL,
and its purpose is to investigate the knowledge of these students
astronomical basic concepts. The method used was survey and
a total of 653 questionnaires were answered, 267 in the Ist
year, 219 in 2nd year, and 167 in the 3rd year. This research is
ongoing, however it can be initially noted that in ten questions
the students of Ist year were below average (ic 50%), students
of 2nd year fall short of this note in eight questions, and the
students of the 3rd year, have not reached this note in five
questions.
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INTRODUCAO

Os temas relacionados ao estudo da Astronomia perpassam por quase todos os niveis de ensino praticados
no Brasil, no entanto, esta matéria nio faz parte da estrutura curricular da Educac¢io Bésica na forma de
disciplina especifica para esse campo da ciéncia, ou seja, os contetidos referentes & Astronomia sao distribuidos
nos programas das cadeiras de Ciéncias Naturais, Geografia e Fisica.

Nesse contexto, os documentos oficiais orientam que os temas concernentes a Astronomia devem ser
abordados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, visto que,

“a Astronomia ¢ uma ciéncia estruturante que possibilita um trabalho pedagdgico interdisciplinar nos
anos inicias do Ensino Fundamental, pois pode ser tratada, especificamente, nos componentes curriculares de
ciéncias e geografia, como também em todos os outros contetidos” (ALHO; OLIVEIRA; SANTOS, 2013,
p-3).

Os PCN - Pardmetros Curriculares Nacionais apontam que um dos eixos temdticos a serem abordados no
Ensino Fundamental (EF) é denominado de Terra e Universo, onde sio concentrados os temas relacionados
aos conhecimentos de Astronomia. No entanto, a distribui¢ao destes temas ao longo dos anos iniciais e finais
do EF, vai depender da estrutura curricular adotada pelo Estado da Federagio, ou pelo municipio, ou ainda
da cole¢io de livros utilizada em determinada escola.

Neste sentido, os PCN apontam que “os estudos neste cixo temdtico ampliam a orientagio espago-
temporal do aluno, a conscientiza¢io dos ritmos de vida, ¢ propoem a elabora¢io de uma concepgao do
Universo, com especial enfoque no Sistema Terra-SolLua” (BRASIL, 1998, p. 62).

E mais adiante os PCN orientam que dentro desse eixo temdtico, o qual perpassa pelos anos iniciais e finais
do EF, ¢ possivel discutir também “as referéncias de distincia entre os corpos celestes conhecidos, bem como
os conceitos de for¢a da gravidade, de forma qualitativa, envolvidos nos movimentos da Terra e dos outros
corpos celestes”, e por outro lado é factivel abordar também “a estrutura da galdxia e do Universo e os modelos
que as explicam” (BRASIL, 1998, p. 91).

Um importante indicador de como os temas de Astronomia sao trabalhados em muitas escolas Brasil afora
¢ analisar as colegoes de livros didéticos aprovadas no PNLD — Programa Nacional do Livro Diddtico, pois
este instrumento, em muitas situacdes poderd ser a tnica fonte de consulta tanto para professores, quanto
para os estudantes.

Assim, examinado o guia de livros diddticos PNLD 2016 para os anos iniciais do EF, verifica-se que “foram
aprovadas, no processo, 29 cole¢des, das quais dezesseis colecoes sao para os 2° ¢ 3° anos e treze para 0 4° ¢
5° anos. Dentre as aprovadas, duas para 0 2° ¢ 3° anos e trés para 0 4° ¢ 5° anos estavam se inscrevendo pela
primeira vez no PNLD” (BRASIL, 2015, p. 18).

Considerando inicialmente as cole¢des aprovadas para os 2° e 3° anos, tem-se que em somente trés colecoes
nao aparecem contetdos relacionados & Astronomia nos dois anos, uma delas traz estes temas somente no
3° ano, portanto, das dezesseis colecdes, doze do 2° ano e treze do 3° ano contemplam assuntos relacionados
a Astronomia.

Quanto as colecoes aprovadas para o 4° e 5° anos, tem-se a seguinte distribui¢ao: das treze colegoes, trés
apresentam assuntos de Astronomia nos dois anos, cinco delas trazem estes temas somente no 4° ano, ¢ as
outras cinco no 5° ano.

Esta cole¢ao PNLD 2016 para os anos iniciais do EF, chegard s escolas, portanto no inicio do ano de 2016.
Para os anos finais de EF a cole¢do mais recente foi aprovada em 2014, assim, examinado o guia de livros
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didéticos PNLD 2014 para os anos finais do EF, da disciplina de ciéncias, pode-se averiguar a disponibilidade
dos temas de Astronomia propostos para este nivel de escolaridade.

De acordo com o guia PNLD 2014 para os anos finais do EF, foram aprovadas vinte cole¢oes, as quais estao
sendo utilizadas em muitas escolas brasileiras, do 6° a0 9° anos. Assim, dessas vinte colegdes todas apresentam
contetdos de Astronomia no 6° ano, trés delas trazem esses temas no 7° ano, somente duas apresentam
assuntos de Astronomia no 8° ano, ¢ sete destas contemplam conceitos de Astronomia no 9° ano. Pode-se
verificar também que seis cole¢oes trazem contetidos de Astronomia em dois anos, nao necessariamente em
sequéncia, por outro lado, somente trés cole¢oes apresentam assuntos de Astronomia em trés dos quatro anos
que compdem os anos finais do EF.

Na disciplina de Geografia dos anos iniciais algumas cole¢oes do PNLD 2016 abordam temas relacionados
a Astronomia no 3° ano, como relevo da Terra e pontos cardeais, no entanto, das dezessete cole¢oes aprovadas
para o 4° e 5° anos, duas no 4° ¢ dez no 5°, apresentam uma unidade especifica que trabalha contetdos
de Astronomia, todas relacionadas ao planeta Terra. J4 para os anos finais o guia didatico PNLD 2014 de
geografia, aponta que das 21 cole¢oes aprovadas, quinze trazem contetdos especificos de Astronomia no 6°
ano, nao foi possivel através da leitura do guia identificar nas outras coleg¢oes estes conteudos de forma clara.
No 7°, 8° ¢ 9° anos de Geografia nao foram identificados contetdos relacionados & Astronomia.

Para o Ensino Médio a recomendagio oficial vem através dos PCN+, Brasil (2002, p. 71), onde é destacado
o tema estruturador F6, “Universo, Terra e Vida”, ou seja, os contetidos aqui abordados devem levar o jovem
estudante a ter “uma visao cosmoldgica das ciéncias”, assim como “indagar sobre a origem do Universo ou
o mundo fascinante das estrelas e as condicoes para a existéncia da vida como a entendemos no planeta
Terra”. Para tanto, os topicos de Astronomia devem priorizar as forcas de interagao gravitacional, e também
as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol.

Na passagem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio, os contetdos referentes 3 Astronomia passam
a ser contemplados na disciplina Fisica, no entanto, de acordo com Simées (2009), estes temas aparecem nos
livros didéticos de Fisica de trés formas: (1) através de complementos de textos, por exemplo, em 6ptica se
estuda eclipses do Sol e da Lua; (2) por meio de exercicios, distribuidos por varios assuntos de Fisica; (3) e
no tradicional capitulo de gravitagao.

Desta forma, observando o guia de livros didaticos PNLD 2015 Ensino Médio para a disciplina Fisica,
tem-se que, para este periodo foram aprovadas quatorze cole¢oes, destas, dez trazem o tradicional capitulo de
gravitacdo, uma delas nao apresenta nem este conteudo, outra, em um dos capitulos fala do Sistema Solar e
movimentos da Terra, e somente duas colecoes apresentam o tema estruturador F6 “Universo, Terra e Vida”
como uma unidade de contetdos.

Atualmente (2015), estd em discussio, ¢ aberto para sugestoes dos interessados uma proposta do
Ministério da Educagao elaborada por especialistas reunidos em comissdes compostas por representantes
de Universidades, Institutos Federais de Educagao e professores e gestores das redes publicas estaduais e
do Distrito Federal. Esse documento denominado de Base Nacional Comum Curricular — BNCC ter4
o objetivo de orientar a construcio dos curriculos das escolas de Educacio Bésica espalhadas por todo
pais, sejam publicas ou particulares. Assim, busca-se uniformizar os conhecimentos esséncias que devem ser
trabalhados em qualquer escola Brasil afora. Nesse esbogo inicial do documento os contetidos relacionados
a Astronomia passam a ser denominados “Terra, Constituicao ¢ Movimento” para EF, e “Terra, Universo
e Vida” para o Ensino Médio.

Outro fator a ser levado em consideracao quando se reflete sobre o ensino de Astronomia na Educacio
Bésica ¢ o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, pois conforme Concheti et al. (2011), de 1998
até 2010, foram encontradas 152 questdes relacionadas a Fisica nas provas do ENEM, e destas, 27 tém
conteudos pertencentes a Astronomia, ou seja, 17,8 %, assim, persistindo €ssa proporgao, os entes envolvidos
na edificagao da Educagio Bésica nao podem ignorar também este aspecto.
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Quanto ao Ensino Superior, analisando dados do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes -
ENADE 2011, Roberto Junior, Reis ¢ Germinaro (2014), demonstraram que somente 15 % das licenciaturas
brasileiras em Fisica possuem a disciplina Astronomia como obrigatdria na sua estrutura curricular. J4
Bretones (2006), aponta que no Brasil, em torno de 31,4 % dos cursos de Licenciatura em Fisica, 7,4 %
dos cursos de Geografia e 4,7 % dos cursos de Ciéncias, oferecem disciplinas especificas de Astronomia,
obrigatéria ou eletiva, na sua estrutura curricular. Dessa forma, “fica claro que sio pouquissimas as
oportunidades, no pais, para que os professores tenham uma formagao inicial para lecionar contetdos de
Astronomia” (BRETONES, 2006, p. 16).

Assim, em conformidade com a exposicao feita até aqui, este trabalho tem o objetivo de apresentar os
resultados preliminares de um questionario diagnéstico aplicado para estudantes de Ensino Médio Integrado.

A coleta e anélise dos dados obtidos através desse instrumento fazem parte de uma pesquisa em andamento,
a qual busca identificar as representagoes sociais dos estudantes investigados em relagao ao termo indutor
Astronomia.

MATERIAIS E METODOS

O questiondrio proposto foi elaborado em consonancia com trabalhos ja desenvolvidos, dentre eles, Bretones
(2006), Canalle (2003), Langhi (2009), Puzzo (2005), cuja temdtica envolve os conhecimentos prévios de
estudantes do Ensino Fundamental e Médio com relagao a conceitos bésicos de Astronomia.

Assim, foram adaptadas e reconstruidas na forma de questoes fechadas um total de treze perguntas, as quais
tiveram a alternativa correta referendada nos trabalhos de Mourio (1987), e Picazzio (2011).

O questionario foi aplicado para estudantes do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Alagoas
— IFAL, nos campi de Palmeira dos Indios, Santana do Ipanema, Penedo e Satuba. Logo, foram respondidos
um total de 653 questionarios, sendo 267 no 1° ano, 219 no 2° ano, e 167 no 3° ano. Estes discentes sao
oriundos de 24 turmas, sendo oito de cada série, ¢ as faixas etarias predominantes sio: 1* ano (15 a 17 anos);
2°ano (16 a 18 anos); 3° ano (17 a 19 anos). A tabulagio dos dados foi realizada com o auxilio da planilha

LibreOffice Calc.

RESULTADOS PRELIMINARES

Esta ¢ uma pesquisa em andamento, no entanto, os dados gerais referentes a este questiondrio diagndstico
estao apresentados na Tabela 1, ou seja, pode-se verificar que os alunos do 1° ano ficaram abaixo da média
(50%) num total de dez questdes; os estudantes do 2° ano ficaram aquém dessa nota em oito perguntas; ja os
discentes do 3° ano, nao atingiram essa nota em cinco indagagdes.

Em trés questoes (Q3, Q5 e Q8) todas as séries ficaram acima da média. E em cinco questdes (Q1,
Q4, Q7, Q9 ¢ Q13), todas as séries ficaram abaixo da média. Desta forma, serao apresentadas a seguir as
perguntas componentes deste questiondrio diagndstico, considerando inicialmente aquelas indagacoes em
que os alunos obtiveram média superior a 50%, na sequéncia, sao destacadas as questdes com resultados
varidveis, e por fim, aquelas nas quais os estudantes nio alcangaram a média de 50%.
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TABELA 1
Resultados preliminares do questionario diagnéstico, onde para cada série,
tem-se 0 nimero de acertos para cada questao, e o respectivo valor percentual.

1* Ano 2% Ano 3° Ao

Acertos | % Acertos | % Acertos | %
Cuestdo |42 16 20 9 11 7
ézuestéo 122 46 151 &0 86 51
éuestéo 146 5E 127 Ea8 118 71
Ciuestéo 24 31 70 32 54 32
:ﬁlzuestéo 158 59 143 G5 11= 68
Ciuestéo 33 =1 7 35 92 ==
éuestéo 43 18 21 14 24 14
;uestéo 146 55 131 G0 115 69
Cgluestéo =3 21 = 2B =1 34
éuestéo 120 45 105 48 1032 62
éﬂestéo 96 36 132 G0 112 67
éilestéo 95 36 b=l =9 a5 =1
Clliestéo 25 32 (3% 23 67 40
13

Préprio autor.
(QUESTOES ONDE TODAS AS SERIES ESTAO ACIMA DA MEDIA

Neste item serdo apresentadas as questoes, nas quais os estudantes de todas as séries obtiveram uma média
superior a 50% (Tabela 2), assim como, serd feita uma breve discussao sobre estes resultados, ou seja, tém-
se nessa parte trés questoes.

Q3 - O que ¢ um ano-luz?

a) Unidade que equivale a distancia percorrida pela luz, no vicuo, em um ano.
b) Medida de tempo que corresponde ao perfodo de rotagio do Sol.
c) Velocidade da luz no vicuo.
d) Termo que define o sistema geocéntrico.
¢) Termo que define o sistema heliocéntrico.

Q5 - Por que as horas sio diferentes em lugares diferentes do nosso planeta? Adaptado de Gonzatti (2008).

a) Por causa do movimento de rotagio da Terra.
b) Por causa do movimento de translagio da Terra.
c) Por causa do movimento de precessio da Terra.
d) Por causa das estagdes do ano.
¢) Por que a Terra estd parada ¢ o Sol gira ao seu redor.
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Q8 - Os dias ¢ as noites ocorrem porque: Adaptado de Gonzatti (2008).

a) A Terra gira sobre si mesma e estéd localizada entre o Sol ¢ a Lua, um de cada lado; quando se vé o Sol ¢
dia, quando se vé a Lua ¢ noite.

b) A Terra estd parada e localizada no meio do Sol ¢ da Lua, que gira ao redor dela em 24 horas; por isso,
se vé 0 Sol de dia e a Lua a noite.

c) A Lua esconde o Sol e por isso escurece.

d) O Sol ¢ escondido pela sombra da Lua sobre a Terra.

¢) A Terra orbita em torno do Sol e também gira ao redor de si mesma, ficando sempre com metade
iluminada e metade no escuro, a cada 24 horas.

TABELA 2
Apresenta a quantidade de acertos e os respectivos percentuais para as questoes: 3, 5 ¢ 8

@ )] ) i) i) N&o
Fesp.

Total | % | Total |% [Total |[% | Total [% | Total |% [ Total | %
1° 146 |55 |52 20| 49 18 | 8 3|4 1 7 3
Ano
2 127 |58 |47 21|36 16 | 2 1132 1 3 1 o3
Ano
30 118 |71 |21 12| 26 16 0 o |z 1
AN
1° 1E8 |59 |54 20|49 3 17 g |16 & 13 5
Ano
2 142 | 65 |54 25| 2 1 5 2|6 3 |9 4 o5
Ano
3 112 |68 |42 25 o |z 2|6 4 |3 2
AN
1° Ee 21 |26 109 3 15 & |14 |55 |15 53
Ano
2 51 2312 & |8 4 |8 41131 |60 |8 4 o
Ano
3 32 19 |9 5|2 1 2 51115 |69 |1 1
Ano

Préprio autor.

Assim, paraa questio trés, tem-se que a resposta correta ¢ a letra (a) conforme Mourao (1987, p. 41). Neste
caso verifica-se que todas as séries obtiveram média superior a 50%, sendo as turmas do 3° ano com maior
indice de acertos, no entanto, um nimero significativo de estudantes marcou a alternativa (b), seguindo a
concepeao errada de que ano-luz é uma unidade de tempo.

Com rclagéo a questao cinco, tem-se que a assertiva correta também é a letra (a). Neste caso, novamente as
turmas do 3° ano tém um desempenho melhor com 68% de acertos, em seguida o 2° ano com 65% ¢ por fim
o0 1°ano com 59% de acertos, porém uma quantidade relevante de discentes assinalou a opgao (b), indicando
assim, que a causa para o fendmeno das horas serem diferentes em lugares diferentes da Terra, estd associada
a0 movimento de transla¢io do nosso planeta, o que ¢ uma concepgao equivocada.

Por fim, tem-se a questao oito, a qual é a terceira em que todas as séries tiveram um desempenho acima da
média, no caso, a resposta correta ¢ a letra (e). Nesta pergunta ocorreu o maior percentual de acertos dentre
todas as indagagdes apresentadas neste questiondrio, ou seja, nas turmas do 3° ano com 69% de acertos.
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QUESTOES COM PERCENTUAIS VARIADOS

Neste item sao €xpostas as questoes, cujos resultados foram varidveis entre as séries, ou seja, neste caso podem—
se encontrar séries com niumero de acertos abaixo da média, ou acima desta, neste item tem-se cinco perguntas.

Q2 - O que significa Solsticio?

a) Epoca em que o Sol no seu movimento aparente na esfera celeste atinge o seu maior afastamento do
equador.

b) E 0 momento em que o Sol incide com maior intensidade sobre as regides que esto localizadas préximo
alinha do equador.

c) E um ponto de referéncia para a observagio do céu.

d) Consiste em um aparente deslocamento de um objeto observado, que ¢ causado por uma mudanca no
posicionamento do observador.

e) FE uma linha imagindria que passa pelo centro da Terra, indo do Polo Norte ao Polo Sul.

Q6 - Em sua opinido, qual ¢ a causa mais importante para o fato de que no verio os dias sio mais longos do
que no inverno? Adaptado de Gonzatti (2008).

a) Deve-se ao fato de que a érbita da Terra nao ¢ uma circunferéncia, ¢ uma elipse.
b) Deve-se 4 inclinagio do eixo de rotagio da Terra.
c) Deve-se ao fato de que no verao a Terra estd mais préxima do Sol.
d) Deve-se a fendmenos atmosféricos.
e) Deve-se a0 movimento de precessio da Terra.

Q10 - As fases da Lua ocorrem porque: Adaptado de Gonzatti (2008).

a) A Terra projeta sombra sobre a Lua, produzindo a parte escura das fases.

b) O Sol ilumina a Terra, ¢ esta, por reflexio, ilumina a Lua, produzindo a parte iluminada das fases.

c) A Lua orbita o Sol ¢ as fases ocorrem porque o Sol eclipsa a Lua.

d) A Lua, que ¢ iluminada parcialmente pelo Sol, orbita a Terra. Ao variar sua posi¢ao durante o
movimento orbital, a relagao luz-escuridao que pode ser vista aqui da Terra varia e essa variagio produz as
fases da lua.

¢) A Lua orbita o Sol e as fases ocorrem porque, a partir da Terra, vemos a Lua se movimentando em torno

do Sol.

Q11 - Observando a figura abaixo marque a alternativa que completa os pontos cardeais e pontos colaterais
que estao numerados de 1 a 4.

a) Este ou Leste; Sudeste; Oeste; Noroeste.
b) Este ou Leste; Nordeste; Sul; Noroeste.
c) Oeste; Noroeste; Este ou Leste; Nordeste.
d) Oeste; Nordeste; Este ou Leste; Noroeste.
e) Sul; Sudeste; Oeste; Noroeste.
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Proprio autor.

Q12 - O Sistema Solar ¢ uma pequena “familia” localizada na galaxia chamada Via Lictea. O Sol é uma das
muitas estrelas da Via Lictea. Ao redor do Sol orbitam planetas ¢ outros corpos como meteoros, planetoides,
meteoritos ¢ cometas. O Sistema Solar, atualmente, ¢ formado por: (Adaptado de Herzog e Steffani, 2009).

a) Uma estrela, nove planetas ¢ demais corpos solares.
b) Uma estrela, oito planetas ¢ demais corpos solares.
c¢) Uma estrela e oito planetas.

d) Uma estrela e nove planetas.
¢) Uma estrela, sete planetas ¢ demais corpos solares.

Na Tabela 3 a seguir, a questio dois tem como resposta correta a letra (a). Neste caso as turmas do 1°
ano ficaram abaixo da média, ¢ as turmas com melhor desempenho foram do 2° ano, ¢ importante destacar
também a significativa quantidade de estudantes que assinalaram aletra (b) o que denota uma confusao entre
os significados de solsticios e equinécios.

Jaaquestio seis (Tabela 3) tem como resposta corretaaletra (b). Assim, pode-se observar que os 1° ¢ 2°anos
ficaram abaixo da média, 0 3° ano ficou acima, no entanto, com um valor de apenas 55% de acertos, ¢ oportuno
observar também que a letra (c) dessa questao foi escolhida por uma significativa quantidade de estudantes,
ou seja, para o 1° ano foi o maior percentual, corroborando assim com a persistente concepgao alternativa
apontada por Langhi ¢ Nardi (2014, p. 101), em que, “as estagdes do ano ocorrem devido 4 variagio de
distancia da Terra em relagao ao Sol, proporcionando o verdo quando o nosso planeta estd préximo do Sol
e inverno quando se afasta dele”.

Para a pergunta de nimero dez (Tabela 3) a resposta correta ¢ a letra (d), ¢ mais uma vez as séries do
1° ¢ 2° anos foram aquelas cujas médias ficaram abaixo de 50%, no entanto, verifica-se que ¢ consideravel
a quantidade de respostas dadas as alternativas (a) e (b), o que caracteriza a concepgao prévia de que esse
fendmeno astrondmico ocorre em decorréncia da reflexdo da luz solar pela Terra, projetando assim sobre a
Lua uma sombra ou uma regido iluminada; neste caso nio ¢ considerada a relagio entre os movimentos da
TerraedaLua.
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TABELA 3
Apresenta a quantidade de acertos e os respectivos percentuais para as questoes: 2, 6,10, 11 ¢ 12.

(3 (s)] i) i) &) M&Eo
Resp.
Total |[% |Total |[% |Total [% |Total (% |[Total (% [Total [%
1= 122 |46 |85 32|19 7 |16 e |12 4 |13 5
Ano
20 131 |60 |57 26|12 5 |8 4 |6 3 |5 2Q2
Ano
3 26 51|67 40 | 4 2 |5 2 |2 2 |2 1
Ano
1= 32 12|83 31|99 37|26 10]13 5 |14 5
Ano
20 42 19|77 35 |67 31|18 2 |9 4 |6 3
Qe
Ano
3 26 16 |92 5Lt | z6 22| 7 4 |5 2 |1 1
Ano
1° 45 17|37 14| z0 7 | 120 |45 |20 7|25 el
Ano
0
2 36 16 | 26 16| 16 7105 |48 (14 g |12 5 010
Ano
30 21 19|18 11|86 4 | 103 |62 |8 5 |1 1
Ano
1° 96 36|22 2 |47 18|21 12|49 13 |22 a8
Ano
22 122 |60 (11 5 |23 11|27 1213 g |13 &
Q11
Ano
30 112 |67 |11 7|18 11|15 9 |10 g |1 1
Ano
1° 43 16 |25 36 | 45 17|26 10|40 15|18 7
Ano
0
2 41 19 | B6 39 | 25 11]1@ 9 |36 16 (12 5 012
Ano
32 23 17 | 85 51|23 14 |7 4 |22 131 1
Ano

Proprio autor.

Na questio onze (Tabela 3) somente as turmas do 1° ano ficaram abaixo da média, e nesse caso com uma
diferenca substancial em relagao as outras séries, isto ¢, o que se verifica na letra (a), a qual é a correta, vale
salientar também que nesta indaga¢ao as turmas do 3° ano obtiveram o seu maior percentual de acertos.

J4 a questao doze tem como resposta correta a letra (b), logo pode-se verificar que as turmas do 1° e 2°
anos estio abaixo da média, no entanto, o 3° ano ficou acima por um ponto percentual apenas. Constata-se
ainda que ocorreu uma uniformidade na quantidade de respostas apresentadas nas alternativas (a), (c) e (e),
demonstrando, portanto, a hesitagao desses estudantes com relacao, principalmente, a0 nimero de planetas
atualmente considerados para o sistema solar.

(QUESTOES ONDE TODAS AS SERIES ESTAO ABAIXO DA MEDIA

Neste item sao €xpostas as questoes, cujos resultados foram varidveis entre as séries, ou seja, neste caso podcm—
se encontrar séries com nimero de acertos abaixo da média, ou acima desta, neste item tem-se cinco perguntas.

Q1 - Das figuras abaixo, qual delas melhor representa a trajetdria da Terra em torno do Sol? (Adaptado de
Canalle, 2003).
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(a) (b) () (d) (&)

O

FIGURA 2
Questao 1.
Canalle (2003).

Q4 — A figura abaixo mostra diferentes arcos descritos pelo Sol no céu diurno vistos por um observador. Com
relagdo s estagdes do ano, marque a alternativa correta: (Adaptado de Bretones, 2006).

a) O arco da esquerda indica o Equinécio de verio.
b) O arco da direita indica o Equinécio de inverno.
c) O arco central indica o Equindcio de outono e primavera.
d) O arco central indica o Solsticio de inverno.
e) O arco central indica o Solsticio de verao.

- -H""'\-.\_
S N
A ) .IJ : \.
."llr ?j 2'\
\ \ \ ! \ \
B N ekt III".ll
| \ f \ :
) _
FIGURA 3
Questio 4.
Bretones (2006).

34



Josk IsNALDO DE Lima BARBOSA, ET AL. QUESTIONARIO-DIAGNOSTICO SOBRE CONCEITOS BASICOS DE
ASTRONO...

TABELA 4
Apresenta a quantidade de acertos e os respectivos percentuais para as questoes: 1,4,7,9 e 13.

@) a)] ) ) () MN&Eo
Resp.
Total |[% |Total |[% [Total [% | Total |[% | Total (% | Total | %
1 332 12 | 42 16 | 45 17| 38 14 (100 |27 |2 3
AT
2 23 11 |20 9 |43 20| 39 18 | 86 398 4
Ol
ANo
3 [ 4 |11 7| 1la 11|29 23| 9l B4 |2 1
AT
1 35 13|33 12| 84 31| 45 17 | EO 19|20 7
AT
2 27 1231 14| 70 32| 30 14 |52 248 4
Q4
ANo
3 16 10|16 10| 54 32| 26 16 |51 31| 4 2
AT
1° 38 14103 | 39| 48 18| 40 15 | z0 7 |18 7
AT
2° 32 15| 107 | 49|31 14| 32 15 | 10 5 |7 3
Q7
ANo
3 17 10 |95 57| 24 14| 22 14|68 4 (2 1
AT
1° 101 | 38|19 = 21|32 12 | z6 13|23 9
AT
2° a8 45| 21 10| 57 2B | 22 10|13 S 4
Q9
ANO
3 (511 4012 7 |56 24| 14 g |18 111 1
Ano
1° 40 15 | 45 17| 28 10| 85 32| 47 18|22 &
AT
2° 45 22| 51 23|19 9 | B3 29| 25 1112 5
Q1=
ANO
3 34 20| 39 2z |9 5 |67 40|17 10]1 1
Ano

Proprio autor

Conforme Canalle (2003, p. 12), "sempre que os livros diddticos do Ensiono Fundamental ensinam a
trajetdria da érbita da Terra ao redor do Sol” tracam uma figura mais parecida com a elipse apresentada na
letra (e) da questio um, j4 os livros de Fisica no Ensino Médio utilizam ilustragio idéntica para explicar as
leis de Kepler.

Canalle (2003) esclarece ainda que apesar da figura representada na letra (e) ser conveniente
didaticamente, ela, contudo, transmite involuntariamente uma informacgio errada, a qual passa a fazer parte
dos conhecimentos alternativos de professores ¢ estudantes em relagao a este fendmeno astrondmico.

Além disso, este erro, como aponta Canalle (2003, p. 13), pode levar alguns a terem uma “automdtica
conclusio de que o verdo ocorre justamente quando a Terra passa mais proxima do Sol”, j& que o Sol ¢
representado em um dos focos dessa elipse.

No entanto, a trajetéria descrita pela Terra ao redor do Sol é uma elipse que tem uma excentricidade de
apenas 0,02, ou seja, ¢ quase circular, evidenciando nesse caso, que a resposta mais coerente para essa questio
um (Figura 2), (Tabela 4) ¢ a letra (b).

Por outro lado, durante o processo de aplicacio desse questiondrio diagndstico verificou-se que alguns
estudantes nio conseguiam estabelecer uma diferenga entre as letras (a) e (b), dessa forma, serdo consideradas
aqui as duas situagoes: (1) destacandose apenas a letra (b) verifica-se que os resultados estio bem abaixo da
média, isso para as trés séries (Tabela 4); (2) por outro lado, unificando-se as duas alternativas (a) ¢ (b), tém-
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se para o 1°ano, 28% de acertos, 0 2° ano 20% e o 3° ano 17%, ou seja, nessa questao os 1° anos tém melhor
aproveitamento, no entanto em qualquer uma das situacoes descritas todas as séries tém média inferior a 50%.

A Tabela 4 mostra ainda, que a alternativa mais assinalada na questio um ¢ aletra (¢), apontando, portanto
paraamanutengao dessa concepgao alternativa errada, a qual, de acordo com as respostas apresentadas, parece
se agravar no decorrer do Ensino Médio.

Na questio quatro a resposta correta ¢ a alternativa (c), onde as trés séries tém, respectivamente, os
seguintes valores para o nimero de acertos: 31%, 32% e 32%, ou seja, existe um equilibrio entre as trés séries
com relagao a quantidade de acertos. Um fato que merece destaque nas respostas dadas pelos estudantes a
essa questdo ¢ que a maior parte destas respostas concentra-se nas alternativas (c), (d) e (e), o que denota,
talvez, a concepgao de que o Sol nasce sempre no ponto cardeal leste, o que de fato nao ocorre.

Apesar de ser um fendmeno astrondmico, cujo contetdo faz parte dos conhecimentos de Astronomia,
tanto no Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio, os estudantes pesquisados ficaram abaixo da média
na questao sete, a qual trata do eclipse lunar, e cuja resposta correta é aletra (c). Fica evidente que os discentes
confundem a posi¢ao dos astros Sol, Terra e Lua, para este evento.

Na questao nove verifica-se o que jé foi discutido na questio um, ou seja, a concepgao errada de que as
estagoes do ano acontecem por causa da aproximagao e afastamento da Terra em relagao ao Sol. A quantidade
de respostas apresentadas na alternativa (a) denota esse entendimento, no entanto, para esse caso a resposta
correta ¢ a letra (c).

As respostas atribuidas 4 questiao treze se caracterizam pela sua distribuicdo, principalmente nas
alternativas (a), (b) ¢ (d), no entanto a resposta considerada correta aqui é a letra (d). Essa disseminagio, no
entanto, ¢ direcionada para aquelas op¢oes em que aparecem os termos massa do planeta e for¢a da gravidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

As questdes referentes a0 movimento aparente do Sol e as estagdes do ano demonstram as concepgoes
espontaneas adquiridas por parte dos alunos e estao de acordo com os resultados de trabalhos desenvolvidos
com este tema, 0s quais apontam serem estes os assuntos de Astronomia com maior niimero de concepgoes
alternativas.

Os resultados obtidos em rela¢io ao formato da 6rbita da Terra em torno do Sol estao de acordo com
Canalle (2003), demonstrando, portanto, que as incorre¢des, ou mesmo a falta de informagoes importantes
nos livros didéticos, instrumento esse que ¢ a principal fonte de consulta tanto pelo professor quanto pelo
aluno, ¢ capaz de induzir e disseminar uma concepgao errada.
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