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Resumo: Este artigo tem por objetivo descrever e analisar
a trajetéria de experiéncias do primeiro autor no uso da
Modelagem Matemdtica em suas aulas, de maneira a evidenciar
aaprendizagem e os aprendizados docentes que se revelam nesse
processo. Para tanto, sio utilizadas, como lentes de leitura ¢
de andlise dessas experiéncias, a analise narrativa, a teoria da
aprendizagem situada e os tipos de conhecimentos do professor
relativos 3 prética profissional do ensino. Os resultados deste
estudo revelam a pertinéncia ¢ a relevincia de professores e
de formadores de professores em servico, tomarem a prdpria
experiéncia e a prépria pratica com Modelagem como objeto de
estudo ¢ problematizacio permanente, ¢ que faz sentido em falar
de modalidades alternativas de Modelagem, visto que, para cada
situacdo ou demanda emergente de uma sala de aula, haverd uma
Modelagem mais adequada e possivel a ser desenvolvida, o que
exigird mais ou menos protagonismo do professor ou dos alunos.

Palavras-chave:  Aprendizagem da  Pratica, Trajetdria
Profissional, Atividades de Modelagem, Licenciatura em

Matematica, Educagio Bisica.

Abstract: The aim of this paper is to describe and analyze the
first author’s trajectory of experiences when using Mathematical
Modeling in his classes, in such a way to emphasize the teacher
learnings and apprenticeships that appear in this process. In
order to do so, the narrative analysis as well as the theory
of situated learning and the types of teacher knowledges
regarding professional teaching practice was used as lenses
through which these experiences are read and analyzed. The
results of this study evidence the relevance and pertinence of
teachers and teaching instructors in service using their own
experience and practice with Modeling as an object of study
and permanent problematization, and that it’s reasonable to talk
about alternative ways of Modeling, since, for each situation or
emerging demand of a classroom, there will be a more adequate
and feasible Modeling to be developed, which will require more
or less prominence from the teacher or students.
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Resumen: : Este articulo tiene como objetivo describir y analizar
la trayectoria de experiencias del primer autor en el uso del
Modelacién Matemdtica en sus clases, con el fin de evidenciar
los aprendizajes de los estudiantes y las experiencias docentes
reveladas en este proceso. Para ello, el andlisis narrativo, la teorfa
del aprendizaje situado y los tipos de provenientes de la prictica
profesional docente se utilizan como referentes de lectura y
andlisis de estas experiencias. Los resultados de este estudio
revelan la pertinencia y relevancia de los docentes y formadores
de docentes en ejercicio, para tomar su propia experiencia y
préctica con modelacién matemdtica como objeto de estudio
y problematizacién permanente, y que tiene sentido hablar de
diferentes formas de modelacidn, ya que, para cada situacién o
demanda emergente de un salén de clases, habran modelados
més adecuados y posibles de desarrollar, lo que requerird mayor
o menor protagonismo por parte del docente o de sus alumnos.

Palabras clave: Aprendizaje de la Prictica, Trayectoria
Profesional, Modelacién Matemdtica, Licenciatura en
Matematicas, Educacidn Biasica.

INTRODUCGAO

Podemos observar que, embora as pesquisas na drea de Educagao Matematica tenham avangado e diversas
reformas curriculares j4 foram realizadas no Brasil, a qualidade do ensino e da aprendizagem da Matemitica
continua preocupante (BIEMBENGUT, 2009; FREITAS, 2016). Para os estudantes, muitas vezes, a
aprendizagem matemdtica ¢ desprovida de sentido e sem relagio com sua realidade, haja vista que,
predominantemente, o ensino matemdtico se d a partir de conceitos e procedimentos descontextualizados
num primeiro momento, para somente depois serem aplicados na pratica ou na resolugao de problemas. Nesse
contexto, a Modelagem Matemdtical!l se apresenta como uma possibilidade de ruptura dessa tradi¢io escolar,
oportunizando mudangas na prética de ensinar e aprender Matemidtica (BIEMBENGUT, 2009).

Entretanto, a op¢ao por um novo processo de ensino exige também novos aprendizados para o professor,
0 que ndo se resume em apenas conhecer um novo procedimento metodolégico (ALMEIDA; DIAS, 2007).
Por outro lado, o professor, ao desenvolver esse novo processo, aprende, na pratica, outros conhecimentos
que necessitam serem analisados, discutidos, sistematizados e socializados pelo préprio professor, tendo
como interlocucio e colaboragio as comunidades académica e profissional da qual faz parte (FIORENTINI;
CARVALHO, 2015). Assim, para compreender a complexidade da aprendizagem profissional do professor
que ensina Matemdtica via Modelagem, apresentamos a histdria de aprendizagem de um professor que se
apropriou e ressignificou a Modelagem em diferentes contextos e que ainda estd aprendendo e tem muito a
aprender, sendo a escrita deste artigo também uma grande oportunidade de aprendizagem.

Com o propésito de evidenciar os principais aprendizados, o professor Alex (primeiro autor deste artigo)
estabeleceu parceria com seu orientador de doutorado (segundo autor), o qual o desafiou a realizar essa
“viagem para dentro de si”, utilizando como lente de leitura e de andlise a teoria da aprendizagem situada
de Lave ¢ Wenger (1991) e os tipos de aprendizados (conhecimentos) de professores em relagao A pratica
profissional do ensino, conforme descrevem Cochran-Smith e Lytle (1999).
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Portanto, a questao investigativa que norteara este estudo é: “Como o professor Alex vem se apropriando
e ressignificando a Modelagem no contexto do ensino e da aprendizagem da Matematica em suas aulas?”. O
objetivo principal deste estudo, portanto, ¢ descrever e analisar a trajetdria de experiéncias do primeiro autor
no fazer Modelagem Matematica em suas aulas, de maneira a evidenciar a aprendizagem e os aprendizados
docentes que se revelam nesse processo.

Para tanto, trazemos, brevemente, apds nosso referencial tedrico, os fundamentos metodoldgicos da
pesquisa narrativa (CLANDININ; CONNELLY, 2000; RIESSMAN, 2005) e, sucessivamente, tecemos a
narrativa de aprendizagem do primeiro autor. Os conceitos e os procedimentos da Modelagem e a analise
do processo de aprendizagem e dos aprendizados relativos ao ensino de Matematica com Modelagem estao
entremeados na trama da andlise narrativa, conforme Riessman (2005) e Losano e Fiorentini (2018).

Ademais, vale esclarecer que compreendemos a Modelagem Matemadtica como uma abordagem
pedagdgica, na qual se desenvolve a atividade matematica escolar a partir de temas ou situagoes do cotidiano,
que podem ser apresentados pelos estudantes ou pelo professor (HONORATO, 2016). Lembrando que,
a0 se valer dessa abordagem, elementos como a criticidade, o didlogo, a investigacao, a problematizacio e a
autonomia se fazem presentes durante as aulas de Matematica (MALHEIROS, 2013).

LENTE DE LEITURA E ANALISE DA APRENDIZAGEM DOCENTE

A aprendizagem pode ser conceituada de distintas maneiras, no entanto, para este estudo, consideramos
a aprendizagem situada, proposta por Lave e Wenger (1991), por entendé-la como a que apresenta mais
consonincia com o que se pretende investigar neste estudo. Para esses pesquisadores, toda atividade (o que
inclui a aprendizagem) ¢ situada nas — feita de, ¢ parte das — relagoes entre pessoas, contextos e préticas.

Nessa diregao, a aprendizagem dos sujeitos emerge quando estes participam de uma prética social. Noutros
termos, os individuos aprendem nao s por intermédio da execugao de certas tarefas intencionalmente
propostas por alguém (formador), mas também pelo estabelecimento de relacionamentos sociais com
determinados sujeitos, em circunstincias especificas, ao renegociar o significado do passado e do futuro para
construir o significado das circunstancias do presente (LAVE; WENGER, 1991). Nesse caso, “como as
pessoas aprendem ¢ algo que pode ser mais bem capturado pela nogao de participantes cambiantes na pratica
em curso do que por pressuposicoes naturalizadas sobre aquisi¢io de conhecimentos” (LAVE, 2015, p. 40).
Ou seja, a aprendizagem podera ser evidenciada quando se analisa as transformagoes e as ressignificagoes dos
participantes de uma comunidade, enquanto sua participagao e suas priticas nessa comunidade também se
transformam.

As denominadas Comunidades de Préticas (CoP) sio essencialmente grupos de pessoas que compartilham
uma preocupagio ou uma paixao por algo que fazem e procuram aprimorar cada vez mais suas habilidades por
meio de trocas de experiéncias (WENGER, 1998), buscando solugdes para uma classe comum de problemas
e incorporando consequentemente um repertorio de conhecimentos (LAVE; WENGER, 1991). Nessas
comunidades, nao hd um lugar designado como periferia, nem um centro ou uma esséncia. Os autores
sugerem, todavia, o conceito de participagao plena, que envolve o dominio do conhecimento e de praticas
coletivas, para se fazer justica a diversidade de relagoes envolvidas nas diferentes formas de participagao
num grupo de trabalho. Nesse sentido, a participagao periférica nao significa uma participagao parcial em
comparagao com a participagao plena. Participagao periférica sugere umaabertura, um modo de obter acesso a
fontes para entendimento da pratica através de um envolvimento crescente com os membros da comunidade
de pritica (LAVE; WENGER, 1991).

Desse modo, a nogao de participagao periférica legitima, defendida por Lave e Wenger (1991), ¢ utilizada
para explicar o processo pelo qual os recém-chegados numa comunidade se tornam membros plenos. Mais
especificamente, essa nogao se refere ao desenvolvimento de identidades através das habilidades conhecidas
na prética, da reprodugao dessas e da transformagao das comunidades de pratica. Noutras palavras, expressa a



REviSTA DE ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA, 2021, voL. 12, NUM. 2, Esp., MARGO, ISSN: 2179-426X

ideia de que aprender ¢, essencialmente, tornar-se um membro, um participante efetivo de uma comunidade
(LAVE; WENGER, 1991). Os membros com participagio plena ou periférica legitima reificam, isto &,
dao forma a sua experiéncia “pela produgao de objetos que congelam essa experiéncia em ‘coisificagao’
(WENGER, 1998, p. 58). Essas reificagdes sio essenciais ¢ constitutivas da comunidade, visto que quando
fazemos isso, “criamos pontos de foco em torno dos quais a negociagao de significado se torna organizada [...]
Qualquer comunidade de pratica produz abstracoes, ferramentas, simbolos, estérias, termos e conceitos que
reificam algo daquela pratica em uma forma congelada” (WENGER, 1998, p. 58-59)

Com base nessa teoria, quando se pondera acerca da aprendizagem do professor, encontram-se dois tipos,
conforme Vilas Boas e Barbosa (2016): a aprendizagem NA docéncia ¢ a aprendizagem PARA a docéncia.
A aprendizagem na docéncia ¢ compreendida pelas mudancas nos padroes de participagao do professor em
sua pratica pedagdgica escolar, as quais sio desencadeadas a partir de situagoes ocorridas no préprio exercicio
profissional. J4 a aprendizagem para a docéncia se relaciona as mudangas nos padrées de participacao do
professor para além da sala de aula, que podem repercutir na pratica pedagdgica, como quando participam
de cursos de formacio continuada e isso promove ressignificagoes e transformagoes em sua pratica em sala
de aula.

De acordo com Cochran-Smith e Lytle (1999), podemos conceber uma terceira aprendizagem docente, a
saber, a aprendizagem DA docéncia. Para essas pesquisadoras, a concep¢ao da aprendizagem de professores,
denominada “conhecimento-da-pritica”, pressupde que, por meio da investigagio e do confronto com o
conhecimento e a teoria produzidos por outros, os professores, ao longo de sua vida profissional, seja novato
seja experiente, “problematizam seu préprio conhecimento, bem como o conhecimento e a pratica de outros,
assim se colocando em uma relagio diferente com o conhecimento” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999,
p- 21). Portanto, a aprendizagem DA docéncia pode ser concebida como as mudangas nos padroes de
participagao do professor em sua pratica pedagdgica escolar, a partir de uma investigagao intencional da sua
propria sala de aula, a0 mesmo tempo em que realiza questionamentos e interpretagdes apoiado na literatura
da area. Tal concepcio ¢ adotada neste estudo, a julgar pelo seu propésito, pela postura de Alex e do que foi
empreendendo ao longo do tempo.

Vale esclarecer que estamos considerando a aprendizagem docente, no contexto da Modelagem
Matemitica, como o processo de o professor elaborar e desenvolver atividades de Modelagem, ¢ os
aprendizados docentes como resultados/produtos desse processo. Noutras palavras, iremos, respectivamente,
descrever e analisar como se deu o engajamento, a pratica e a produgao e a negociagao de significados do
primeiro autor nas comunidades (cenérios) que estava presente €, COmo consequéncia, as ressigniﬁcagées e
outras reificagoes dele a respeito do trabalho com a Modelagem em sala de aula.

DELINEAMENTO METODOLOGICO

Visto que nosso objetivo ¢ descrever e analisar a trajetéria de aprendizagem de Alex, ao se apropriar e
ressignificar a Modelagem em suas aulas, a metodologia de pesquisa que encontra ressonincia ¢ a que segue
o paradigma qualitativo, uma vez que “[...] a principal caracteristica das pesquisas qualitativas ¢ o fato de
que estas seguem a tradi¢do ‘compreensiva’ ou interpretativa” (ALVES-MAZZOTTI, 2001, p- 131). Mais
especificamente, optamos pela Pesquisa Narrativa, a qual ¢ entendida como “uma forma de compreender a
experiéncia” (CLANDININ; CONNELLY, 2000).

Um modo de investigar a aprendizagem em comunidades de prética, segundo Lave ¢ Wenger (1991,
p- 168), ¢ por meio da andlise da “produgio, transformacio ¢ mudanga histdrica das pessoas” que delas
participam e como se desenvolvem ao longo desse processo. Uma das formas de descrever e compreender
esse processo ¢ por meio da andlise narrativa (RIESSMAN, 2005; LOSANO; FIORENTIN, 2018), a
qual consiste, segundo Fiorentini (2013), em produzir a narragio de um acontecimento, ou do processo de
aprendizagem de uma pessoa mediante atribuigao de significado, destacando analitica e interpretativamente
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os eventos singulares (episddios) ¢ os elementos comuns (aprendizados) que configuram a histdria de
participagao e de atuacio reificante de cada sujeito ao longo do tempo em um ou mais cendrios da vida
profissional.

No presente estudo, debrucamo-nos sobre as experiéncias de Alex que ocorreram em dois cendrios
distintos. O primeiro se refere a disciplina “Metodologias de Ensino de Matematica e Estdgio Supervisionado
2 que estd vinculada a grade curricular do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual
Paulista (UNESP), com oito licenciandos matriculados e sendo ministrada, em 2015, pela entao orientadora
de Alex, a Profa. Dra. Ana Paula dos Santos Malheiros?®!. Nessa disciplina, o objetivo principal era qualificar
os licenciandos para o trabalho docente nos Ensinos Fundamental ¢ Médio, de modo que os futuros
professores vivenciassem diferentes abordagens metodoldgicas para os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica, a partir das tendéncias em Educagiao Matemdtica, ¢ ainda realizassem um estdgio de observagao
de 60 horas nas escolas de Educacio Bdsica. Para a ocasido, dentre as tendéncias em Educagio Matemdtica,
o foco foi em experiéncias com a Modelagem.

Nesse ambiente, Alex assumiu o papel de professor colaborador, isto ¢, participante ativo do processo
formativo, e também de pesquisador de campo, ao produzir os dados de sua pesquisam de mestrado
(HONORATO, 2016). No entanto, por ser sua primeira experiéncia com Modelagem, ele se via mais
como aprendiz do que como formador, em todo o processo de trabalho. Diante dessa condi¢io de
participagao, podemos considera-lo, nesse estudo, como professor, como formador de futuros professores e
como pesquisador, em um processo triplo de formacio e, portanto, de aprendiz de professor, de formador ¢
de pesquisador sobre sua prépria prética. Ou seja, ora Alex se via como estudante a professor ao ler e discutir
textos sobre Modelagem, ora como pesquisador ao fazer os registros da pesquisa de campo, tendo em vista
seu objetivo de compreender e interpretar o que licenciandos em Matemdtica podem expressar, por meio
do didlogo, sobre o trabalho com atividades de Modelagem articuladas com o material diddtico do estado de
Sao Paulo. Ora se via como professor formador de professores ao planejar ¢ propor atividades ou situagoes
de Modelagem aos futuros professores e colaborar no desenvolvimento das atividades dos licenciandos. Vale

apontar que, na circunstancia, Alex tinha familiaridade com aquele espago[s] e com os licenciandos, uma
vez que também cursou (2010-2014) a Licenciatura em Matemdtica naquela universidade, e, em 2014,
ministrou, pela primeira vez, aulas de Fisica e Matemdtica numa escola ptblica paulista em sua cidade natal,
o que lhe proporcionou proximidade com o referido material didético.

J4 o segundo cendrio das experiéncias de Alex no uso de Modelagem abrange suas aulas de Matemitica,
enquanto professor do 3° ano do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio, que faz parte dos cursos
oferecidos pelo Instituto Federal de Sdo Paulo!®, campus de Sertaozinho. Nessa instituicao, Alex também
ministrava aulas, durante 2018, no 1° ¢ no 2° ano do mesmo curso, todavia nosso enfoque serd apenas no
3° ano, uma vez que nessa turma (composta por 36 alunos) houve uma mudanga na pratica pedagégica do
professor, no que diz respeito ao desenvolvimento de atividades de Modelagem, apds uma experiéncia no
1° bimestre daquele ano letivo. Além disso, esclarecemos que Alex ainda era um professor iniciante em sua
carreira profissional, haja vista que voltou a ministrar aulas de Matemdtica somente em 2017 em escolas
publicas de Minas Gerais, ap6s a realizacio de seu mestrado. Em 2018, foi sua primeira vivéncia no IF e,
portanto, precisava se ambientar e se apropriar das préiticas da institui¢ao.

Providos desses cendrios, nosso interesse ¢ focar e analisar trés momentos que consideramos necessarios a
um trabalho pedagdgico com Modelagem Matemitica em sala de aula e que se fizeram presentes na prética
docente de Alex, a saber: 1. Estudar e planejar a pratica de Modelagem para a sala de aula; 2. Desenvolver,
observar e registrar a pritica de Modelagem em sala de aula; 3. Problematizar, refletir e avaliar a prética de
Modelagem realizada na sala de aula. Em cada um desses momentos, siao descritos e analisados episodios
marcantes da experiéncia de Alex, tanto no Estdgio Supervisionado quanto nas suas aulas no 3° ano do
Técnico em Quimica. Com isso, a partir da trama da analise narrativa, evidenciamos, nas préximas secoes,
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a aprendizagem e alguns aprendizados docentes de Alex ao se apropriar e ressignificar a Modelagem em seu
trabalho docente.

1° MOMENTO: ESTUDAR E PLANEJAR A PRATICA EM MODELAGEM PARA A SALA DE AULA

Ao considerar a primeira experiéncia com Modelagem, durante seu mestrado, Alex precisou planejar e
organizar, juntamente com a professora Paula, como seriam as aulas do Estagio Supervisionado. Com base
em Silva (2007) e Barbosa (2004), decidiram que seria pertinente que os licenciandos tivessem vivéncias
de Modelagem como alunos, o que implicou no desenvolvimento e na critica de diversas atividades dessa
natureza; ¢ vivéncias de Modelagem como professor, no sentido de discutir as tarefas do professor no
desenvolvimento de atividades de Modelagem.

Para que os futuros professores tivessem a experiéncia com Modelagem na perspectiva de alunos, os
docentes (Paula e Alex) elaboraram uma situagio-problemal” de Modelagem, a partir de um dos temas de
interesse dos estudantes. Esse problema foi elaborado considerando também certo conteddo do material
didético do estado de Sao Paulo. A ideia foi de elaborar uma situagio-problema, baseando-se na primeira agio
do Caso 2 (conforme o Quadro 1), exposto por Barbosa (2001), para que as outras agdes fossem desenvolvidas
pelos licenciandos.

QUADRO 1
Atribuicao de agoes a professores ¢ alunos em atividades de Modelagem

Aches Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboragio da Professor Professor Professor fAluno
situacao-problema

Simplificacao Professor Professoralunc | ProfessorfAlunc
Dados qualitativos | Professor Frofessorjaluno | ProfessorAluno
& quantitativos

Resolucio Professor faluno | ProfessorfAlunc | ProfessorAluno

Barbosa (2001)

Aqui, notamos que o planejamento ¢ a postura de Alex se deram em razio do objetivo de sua pesquisa e de
como gostaria que as atividades de Modelagem fossem desenvolvidas pelos futuros professores.

No decorrer desse processo, na agao de elaborar uma situagao-problema a ser entregue aos licenciandos,
Alex apresentou muitas dificuldades. Isso ocorreu em razao dele dispor somente de um aprendizado tedrico
(ou conhecimento) PARA a prética com Modelagem (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999). A época,
o professor percebeu, na pratica, que as informagoes que possufa, acerca dos textos que tinha estudado,
nio eram suficientes para que ele conseguisse formular uma situago-problema interessante e pertinente de
Modelagem. Ou seja, a falta de hibito em criar situagdes-problema, principalmente na condigao de professor,
afetava a qualidade e a relevincia de sua agio formativa com os futuros professores. Ferreira e Jacobini (2010,
p- 14), nesse sentido, ressaltam:

[...] os alunos nao estio acostumados com a possibilidade de criar seus préprios problemas, principalmente por estarem, até
entdo, habituados com a dinAmica cldssica vivenciada por eles onde os problemas sao propostos e formulados pelo professor.

Se ndo bastassem essas limitagdes, Alex teve que lidar ainda com o obsticulo em elaborar uma situacao-
problema na qual o curriculo do estado de Sao Paulo — que se materializa no material didético utilizado nas
escolas publicas paulistas — pudesse ser aproveitado. Uma primeira tentativa se deu a partir do tema “musica’,
porém a situagio-problema (ou a atividade como um todo) se aproximou mais da Resolugao de Problemas
do que da Modelagem, como pode ser observado na discussao dos professores (Figura 1). Apds diversos
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dias tentando, mediante pesquisa em materiais didaticos impressos ou disponiveis na internet e didlogos
frequentes com a professora Paula, Alex decidiu escolher outro tema, a saber, “bebidas alcodlicas (destilados)”,
a partir do qual foi possivel elaborar uma situagao-problema que atendesse a um contetido sugerido pela
proposta curricular paulista. Nesse movimento, Alex compreendeu, com base em Barbosa (2009, p. 3), que
“[...] o uso de situagdes do cotidiano, do mundo do trabalho e das ciéncias ¢ umalinha de corte que estabelece
a especificidade da Modelagem Matematica em relagio a outros ambientes inovadores”.

@ Ana Paula Malheiros junho 15, 2015
0s alunos se interessam por musica? Que tipo de
misica? Serd que nio valeira a pena discutir isso,
antes de entrar na matematica?

[dcias para o desenvolvimento da atividade]

- Iniciar com o video sobre “Matematica ¢ Missica”, de maneira a despertar nos licenciandos o
interesse para desenvolver atividades de Modelagem nessa tematica, a qual foi sugerida pelos

. B
Responder Resolver
mesmos. C

- Em seguida, discutir o texto “O que € 0 som?” com estudantes ¢ solicitar que resolvam as atividades
propostas. O mesmo sera feito com o texto “Ondas sonoras”. A intengdo com essas atividades ¢ que
os | ! hegam que a period) de pode ser traduzida por um grafico cujo formato ¢,
por enquanto, semelhante a uma onda.

- Apos isso, discutir os conceitos de amplitude, periodo e frequéncia ¢ os que esses conceitos
influenciam no som, aproveitando os textos “A altura de um som™ e “Energia musical™

Sucessivamente, solicitar que plotem, utilizando o Geogebra, alguns graficos para refletirem sobre @ Ana Paula Malheiros

fais conceitos] Alex, acho que vocé ests no caminho... mas veja, qual
seria o principal diferencial entre a modelagem e a
resolucio de problemas? Bq esss seria uma stividade
de modelagem e ndo de RP?
Assim, para mim, ainda esta muito lange da reclidade
dosalunos... e também ndo vejo discussbes nas

Videos: atividades, considerando a “realidade”.
Outra coisa, serd que as perguntas do caderninho

- hitps://www.youtube.com/watch?v=783iW_sbqsA (introdutério) Imeterial dditico] 158 as melhores", considerendo
as perspectivas da Modelagem...

. 3 watch?v= v, _ opei
- https://www.youtube.com/watch?v=ETPzsN-vgE8 (complemento — opcional) S0 algumas caisas para yg pensarl
- hitps://www.youtube.com/watch?v=GFZngfZU6 Yk (complemento — opeional) Mas esté ficando legalll!
Notas de arquivo de Alex

Podemos notar nesse episédio a importincia dos questionamentos, das orientagoes e da expertise da
professora Paula sobre esse processo, para que Alex tivesse, de um lado, mais clareza da distingao entre
Resolugao de Problemas e Modelagem e, de outro, a sensibilidade de analisar e decidir o que e quando mudar
e tentar encontrar outra opgao. Ou seja, a participagao de Alex foi sendo legitimada por meio da ajuda de
Paula, que era o membro mais experiente daquela comunidade. Além disso, no que alude a formulagao de
uma situagao-problema de Modelagem, percebemos que, mais do que possuir conhecimento matemitico,
h4 a necessidade de dominar conhecimentos de outras areas, de modo a viabilizar a transversalidade e a
interdisciplinaridade, ¢ de desenvolver a capacidade de sintese, uma vez que, por meio do levantamento
de informagoes, haverd um emaranhado de dados que deverao ser sistematizados e traduzidos na situagao-
problema.

Outro elemento que se faz presente ao estudar e planejar a pratica em Modelagem para a sala de aula é a
maneira de como avaliar a aprendizagem dos alunos. Nas aulas do Estédgio Supervisionado, Alex nao precisou
se preocupar com essa questao, visto que nao era o docente responsavel pela disciplina. Em contrapartida,
quando foi professor no IF, isso veio 4 tona. No inicio do ano, antes de comegar efetivamente as aulas
do periodo letivo do IF, foi solicitado aos docentes que elaborassem seu planejamento semanal das aulas,
descrevendo qual o contetido, as atividades e a metodologia que seriam desenvolvidos semanalmente. Nesse
periodo, o professor ji precisava considerar também que instrumentos seriam utilizados para avaliagao da
aprendizagem de seus alunos, sendo exigidos pela institui¢ao pelo menos dois tipos distintos. No Projeto

Pedagégico do Curso (PPC®!) ¢ apontado que:

Para efeito de acompanhamento do rendimento dos alunos, serdo aplicados, durante o perfodo letivo ¢ com periodicidade
bimestral, variados instrumentos de avaliagio, com o cardter de Avaliagoes Parciais (AP). As avaliagoes deverio ser obtidas
com a utilizagao de diversos instrumentos, tais como: exercicios, arguicdes, provas, trabalhos, fichas de observagées, relatérios,
semindrios, autoavaliagio, entre outros, os quais, ao final do bimestre, comporio a Nota Parcial (NP) (IFSP, 2007, p. 52).

Com base nisso, Alex optou por utilizar, como instrumentos de avaliagio, listas de exercicios (em sala
de aula e como tarefa de casa), avaliagio bimestral e Semindrios de Matemitica. No caso dos Semindrios
de Matemadtica, a proposta foi o desenvolvimento de atividades de Modelagem por parte dos estudantes.
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Isso porque, dentre os objetivos € as competéncias expostos no Ementario® do curso (matriz curricular), é
exigido que os educandos aprendam a: “ler, interpretar e produzir textos, graficos, tabelas e problemas do
cotidiano com a terminologia e modelos matematicos corretos. Conhecer as aplicagdes da Matematica nas
dreas cientificas e tecnoldgicas” (IFSP, 2007, p. 18). Frente a isso, Alex interpretou, a partir de sua vivéncia
anterior no Estdgio Supervisionado, que a Modelagem em sala de aula poderia ser uma opgao pedagdgica
compativel e vidvel, pois esta oportunizava praticas de leitura, interpretagao e produgao de textos, graficos,
tabelas e problemas do cotidiano, além de compreender e vivenciar aplicagoes da Matemadtica nas dreas
cientificas e tecnoldgicas.

Por outro lado, Alex se questionou sobre como poderia verificar se, de fato, seus alunos tinham aprendido
algo relevante no desenvolvimento da atividade de Modelagem e na apresentagao dos seminérios, que foi
o produto de todo o trabalho realizado. Para a primeira situagao, o docente nao estabeleceu um método
mensuravel, mas optou por observar os estudantes ao longo do tempo de atividade, com intuito de verificar a
participagao, sobretudo seus questionamentos, argumentos, resolugdes e dtvidas apresentadas. Essa postura
foi tomada em virtude da maneira como agiu quando estava colaborando nas aulas da professora Paula e por
reconhecer que agora estava no papel do mais experiente e precisaria auxiliar na participacao e na pratica de
seus alunos naquela comunidade.

No que concerne a avaliagao dos seminarios, como nunca tinha vivenciado tal situagao, Alex inspirou-se
nos critérios estabelecidos por certos processos seletivos dos quais participou para contratagao de professores
substitutos. Realizadas as devidas adaptagoes, Alex encaminhou os critérios para seus alunos no dia que
apresentou toda a proposta e explicou que, ao olharem para o que ¢ esperado, poderiam considerar muito
exigente, porém que ele, o professor, nao deixaria de estabelecer os devidos ajustes ¢ adaptagdes, conforme a
realidade da turma. Por outro lado, destacou a importancia de perceberem como um profissional ¢ avaliado,
de modo que aproveitassem tal oportunidade para adquirir experiéncia visando a futura inser¢ao no mercado
de trabalho, o que poderia se esperar, por exemplo, numa entrevista de emprego. Nessa direcao, reconhecemos
que, no fazer Modelagem em sala de aula, o aprender a relatar/comunicar o que foi realizado e evidenciar
as reificacdes - no sentido de Wenger (1998) — produzidas (significados e sentidos sobre a atividade
matemdtica, resolugdes orais ¢ escritas, e os mais variados tipos de respostas e explica¢oes produzidas) ¢ uma
aprendizagem importante para a vida dos educandos, tanto quanto saber resolver uma equagao ou fazer um
gréfico, por exemplo.

Essa agao do professor em escolher um método avaliativo a partir de uma situagao vivida fora da sala
de aula pode ser entendida como uma expansao de conhecimentos praticos obtidos pela vivéncia como
professor ou participante em outras situa¢oes ou comunidades, posto que, por meio de experiéncias de outros
contextos, conhecimentos e habilidades pedagdgicas sao desenvolvidos, apesar de nao serem trabalhados
durante a formagao. Com isso, podemos depreender que a ressignificagao de conhecimentos e posturas no
fazer Modelagem pode ocorrer a partir de praticas para além da sala de aula ou de um curso de formagao e
isso pode trazer implica¢des para como organizamos e desenvolvemos atividades de Modelagem.

2° MOMENTO: DESENVOLVEB, OBSERVAR E REGISTRAR A PRATICA DE MODELAGEM NA SALA
DE AULA

urante as aulas do Estagio Supervisionado, dois textos e uma atividade acerca de Modelagem foram
Durant las do Estagio S do, dois text tividad de Modelagem fc

discutidos com os futuros professores, visando a presenca das acoes did4tico-pedagdgicas de Modelagem,
defendidas por Silva (2007)!'%. Em seguida, a situagio-problema elaborada por Alex foi desenvolvida
para que os licenciandos se colocassem no papel de aluno e, sucessivamente, na perspectiva de professor,
planejassem uma atividade de Modelagem. Quando os futuros professores foram indagados sobre todo o
trabalho realizado, uma licencianda alegou que se sentiu perdida durante as discussoes dos textos, uma vez
que tinha dificuldades com leitura e interpretagio, e que s6 compreendeu melhor o processo de Modelagem
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quando estava solucionando a situa¢ao-problema elaborada por Alex. J4 outros licenciandos, assumindo a
perspectiva de professores, destacaram como essa abordagem pedagdgica ¢ interessante ¢ instigante, mas que
ainda se sentiam inseguros e teriam dificuldades em utiliza-la em sala de aula. O argumento deles foi que
aquela experiéncia se constituia no primeiro contato com a Modelagem € que precisariam de mais vivéncias
com ela.

Ao refletir sobre as falas dos futuros professores, Alex se identificou com as angustias dos licenciandos.
Na ocasiao, o formador percebeu que seu repertdrio de conhecimentos e de vivéncias docentes nao era
suficiente para problematizar e proporcionar uma maior contribui¢io para as discussoes, analises e reflexoes
em torno da Modelagem e, também, sobre questdes educacionais mais gerais. Até entdo, seu aprendizado se
limitava a conhecimentos PARA uma prética com Modelagem. Foram suas reflexdes posteriores e, sobretudo
este estudo que o fez compreender que ter somente conhecimento sobre Modelagem nao ¢ suficiente para
conseguir desenvolver em sala de aula. Necessita também de um saber de experiéncia, isto ¢, de um saber fazer
com Modelagem e de utilizar Modelagem na prética de ensinar, além de outros decorrentes da anélise e da
investigacao dessas praticas de ensinar ¢ aprender matemdtica com Modelagem.

Mais tarde, entretanto, quando tomamos como objeto de andlise as aulas de Matematica ministradas no IF,
Alex percebe que passou a trabalhar numa concepgao de Modelagem “mais flexivel” ou “mais aberta”, na qual
o aluno ¢ considerado mais autdnomo, como no caso 3 (BARBOSA, 2001) e na possibilidade 3 (CHAVES,
2012) — segundo o Quadro 2 — isto ¢, quando o estudante passa a assumir mais protagonismo, tendo uma
participagao maior desde o inicio da elaboracao da atividade.

QUADRO 2
Possibilidades de organizar e desenvolver atividades de Modelagem em sala de aula

ETAFAS DO POSSIEILIDADES
FROCESSO 1 o =]
Escolha do tema Frofessor Frofessor FProfessor | Aluno
E_laborﬂagao da Frofessor Frofessor FProfessor | Aluno
situacio-problerma
Coleta de dados Frofessor FrofessorfAlung | Professorfaluno
Simplificacio Professor ProfessorfAluno | Professoraluno
Tradugao do . | ProfessorfAlunc | ProfessorfAluno |ProfessorfAlunc
problena [ resolucac
Anah%e Cr1t}ca dua Frofessorjaluno | Professor/Aluno | Professorjaluno
solucio /validagio

Chaves (2012).

Inicialmente, como a turma era composta por 36 alunos e levando em conta as etapas de Modelagem
(CHAVES, 2012), Alex solicitou que formassem grupos de quatro pessoas ¢ escolhessem um tema de estudo
de interesse deles e que, a principio, nao precisavam se preocupar com um conteudo especifico de matemitica.
Em seguida, explicou que eles precisariam formular uma situagao-problema e, para tanto, elucidou o que seria
isso. Em razao de sua prépria experiéncia na elaboragao de uma situagao-problema, na qual teve dificuldades
ao elaborar uma para os futuros professores do Estigio Supervisionado, ele compreendeu, ou seja, reificou
(WENGER, 1998), que tal agio demandaria tempo, bastante cooperagio/orientagio de sua parte e que os
estudantes precisariam de mais conhecimentos, ou capital cultural, e familiaridade com o assunto para realizar
o esperado. A posturade Alex também se deu pelo entendimento de que, ao ser desafiado a criar uma situagao-
problema, “o sujeito ¢ levado a colocar seu pensamento em movimento, enfrentando uma situagao que o
leve a elaborar estratégias para tal formulagio e pensar naquele que possivelmente resolvera o problema”
(COELHO; MARCO, 2015, p. 26).

Para tanto, ministrou quatro de suas aulas num Laboratério de Informiética do IF, onde os alunos
realizaram pesquisas na internet, cabendo a ele contribuir para elucidar as duvidas dos alunos, problematizar
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e enriquecer as discussdes dos grupos. No entanto, cabe destacar que o grande nimero de alunos, em
classe, exigiu do professor alto desempenho, o qual nao foi bem sucedido, comprometendo a eficiéncia e
a qualidade da aprendizagem dos alunos, além de ter demandado mais tempo quando se compara com
trabalhos pedagdgicos individualizados ou expositivos centrados no professor.

Além disso, vale ressaltar que, nesse processo, as outras etapas (CHAVES, 2012) da pritica com
Modelagem — como as de coleta de dados, simplificagao e tradugiao do problema/resolu¢io — nao ocorrem
de maneira linear. Ou seja, as atividades de Modelagem, mesmo que desenvolvidas em etapas, nem sempre
acontecem de maneira estanque, como se precisasse ocorrer uma etapa primeiro para depois acontecer a outra.
O que queremos dizer com isso ¢ que, quando os estudantes coletam ou produzem dados e os sistematizam
para formular a situagao-problema, eles j4 estao produzindo reificagoes. Além disso, nesses momentos, o
professor ou formador pode problematizar as significacoes (reificagoes provisdrias) dos alunos, contribuindo
para a producio e a negociagio de significados.

Esse entendimento nos leva a enxergar que, dependendo da concepcao de Modelagem adotada, o processo
de reificacao pode ficar mais concentrado no professor, como no caso 1 (Quadro 1) e na possibilidade 1
(Quadro 2), ou mais no aluno, como nos casos 2 ¢ 3 (Quadro 1) ¢ nas possibilidades 2 ¢ 3 (Quadro 2).
Assim, podemos concluir que o grau de producio e negocia¢io de significados estd atrelado a concepgao de
Modelagem adotada. Quando consideramos o engajamento e a pritica do docente na Modelagem, esse grau
serd maior no caso 1 e na possibilidade 1 e diminuird conforme transita para os outros casos e possibilidades.
De maneira oposta, quando consideramos o engajamento ¢ a pratica do aluno na Modelagem, esse grau serd
maior no caso 3 ¢ na possibilidade 3 e diminuird conforme transita para os outros casos e possibilidades.

Dito isso, a experiéncia de Alex nas duas circunstancias aqui discutidas nos direciona ainda a ponderar
acerca da natureza da atividade de Modelagem, o que também influencia no grau de producio e negociagao
de significados e, portanto, de reificagao. A Modelagem ¢ desenvolvida de maneira que seja culturalmente
relevante e, preferencialmente, de natureza aberta, exploratéria e investigativa. Essas caracteristicas s3o mais
facilmente visualizadas quando as atividades de Modelagem sao trabalhadas de acordo com os casos 2 ¢ 3 ¢
as possibilidades 2 e 3.

Com os licenciandos no Estagio Supervisionado, Alex apresentou a seguinte situagao-problema para que
eles resolvessem: “Qual o tempo necessdrio para eliminar o dlcool do organismo apds ingerir destilados?”.
Podemos observar que nao hi explicito um contetido especifico matematico e nem procedimentos
determinados que os futuros professores devessem utilizar, sendo necessario que eles proprios conduzissem o
levantamento de dados, a resolugao da situagio-problema e a andlise critica da solugio (caso 2 e possibilidade
2).

J4, no episédio com os alunos do Técnico em Quimica, a responsabilidade e o protagonismo dos estudantes
foram muito maiores, uma vez que precisaram, inclusive, formular a situagao-problema, ou seja, participaram
de todas as etapas do caso 3 e possibilidade 3. Por outro lado, no 1° momento, quando Alex estava tentando
elaborar uma situagao-problema a partir do tema “musica” para os licenciandos do Estagio Supervisionado,

11]

sua atividade de Modelagem assumiu caracteristicas de um cendrio para investigagiol'!! com referéncia 2

semirrealidade'? ¢ até mesmo da matemética pura (SKOVSMOSE, 2000), o que se aproximava mais de
uma perspectiva da Resolugio de Problemas. A principio, parecia que esse modo de organizar a atividade de
Modelagem se assemelhava ao caso 1 e & possibilidade 1, entretanto, nio foi o que ocorreu.

No caso 1 ¢ na possibilidade 1 ainda encontramos certo grau de abertura e de investiga¢do, porém ¢ mais
restrito e direcionado ¢ a exploragio e a diferenciacio se darao nas resolugdes ¢ nos procedimentos realizados
pelos alunos, visto que o professor ja terd elaborado a situagao-problema e terd em mente o desenvolvimento
de algum(ns) contetdo(s) matemdtico(s). Esse modo de organizar e desenvolver a atividade ainda preserva
um cendrio para investigagio com referéncia a realidade (SKOVSMOSE, 2000), todavia isso pode nio
acontecer, como observamos na propria experiéncia de Alex.
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Com base nas distintas experiéncias de Alex e na problematiza¢io e na anilise das mesmas, vemos como
¢ imprescindivel a vivéncia com as distintas concep¢oes de Modelagem para que formadores, docentes
em servico e futuros professores possam perceber tanto que hd elementos em comum (exploratdria e
investigativa) no que diz respeito a natureza de atividades de Modelagem, quanto que a intensidade desses
elementos variam de acordo com a concepgao adotada, o que, por sua vez, também traz implicag¢oes para o
grau da aprendizagem (engajamento, pratica e produgio e negociacio de significados) e dos aprendizados
(ressignificagdes e outras reificacdes) dos sujeitos envolvidos.

3° MOMENTO: PBOBLEMATIZAB, REFLETIR E AVALIAR A PRATICA DE MODELAGEM NA SALA
DE AULA

Ao refletir e avaliar sua experiéncia com Modelagem no Estagio Supervisionado, Alex percebeu que s6
compreendeu melhor essa abordagem pedagdgica quando a vivenciou na perspectiva de professor, apesar de
se ver também no papel de aluno, ja que era sua primeira experiéncia de fazer Modelagem. Isso porque, as
acoes de vivéncias didatico-pedagdgicas de Modelagem (SILVA, 2007) se fizeram presentes, quando Alex
planejou e elaborou uma atividade de Modelagem com a professora Paula e a desenvolveu e discutiu com os
licenciandos.

Como vimos, anteriormente, Alex apresentou dificuldades quando planejou e desenvolveu atividades
de Modelagem. Dificuldades decorrentes, em grande parte, pela auséncia de experiéncias anteriores nessa
abordagem pedagdgica, tanto como estudante quanto como docente e formador de professores. Almeida e
Dias (2007) advogam que, para o envolvimento dos professores com Modelagem, ¢ preciso que a formagio
lhes oportunize: “aprender” sobre a Modelagem; “aprender” por meio da Modelagem; “ensinar” usando
Modelagem. Assim, a vivéncia com Modelagem, na perspectiva de aluno, podera ser obtida com base no
“aprender” sobre e por meio da Modelagem, que, consequentemente, estao relacionados as agoes propostas
por Silva (2007). Essa vivéncia como aluno propiciard maior repertério de experiéncias e conhecimentos para
quando assumir o papel de docente e formador de professores, possa “ensinar” usando Modelagem e “ensinar”
sobre Modelagem.

Nao obstante, embora esse conhecimento sobre a Modelagem e essa vivéncia com Modelagem, tanto
como aluno quanto como professor, sejam relevantes para a formagao profissional do professor que ensina
matematica, via Modelagem, esses saberes, devido a rotina das praticas escolares, podem, conforme Fiorentini
¢ Carvalho (2015), naturalizarem-se com o tempo, ocultando limitagoes, desvios e relagoes de poder. Esses
autores, tendo por base Cochran-Smith e Lytle (1999), defendem que essas praticas de ensinar ¢ aprender
Matemitica sejam tomadas como objeto de problematizagao e investigagao continua dos professores em
comunidades investigativas, produzindo, assim, um conhecimento profissional critico DA pratica.

E esse processo de investigago e anélise que estamos tentando fazer no presente estudo, pois tomamos
a prépria experiéncia e pratica de Alex como objeto de problematizagao e andlise de modo a produzir
outros entendimentos sobre suas praticas com Modelagem, desvelando nao apenas seus aprendizados ou
conhecimentos, mas também suas limitagoes e possibilidades. Entendemos que essa maneira de se apropriar
da Modelagem ¢ relevante, porque exige do docente

[...] tanto um esfor¢o de adequagio dos aspectos caracteristicos dessa tendéncia as suas praticas pedagdgicas, quanto o de
reestruturagao de alguns aspectos dessas mesmas praticas e das concepgoes e crencas que lLhes estio adjacentes, para que seja

possivel acolhé-la (MUTTT; KLUBER, 2018, p-9).

Dando continuidade 2 andlise narrativa das relagoes do professor Alex com Modelagem, podemos dizer
que os temas das atividades de Modelagem desenvolvidas por ele, no IF, foram, de um modo geral,
diversificados ¢ os semindrios contribuiram para a aprendizagem dos educandos para além da matemdtica
escolar, o que ¢ esperado de um auténtico trabalho com a Modelagem. Apesar disso, Alex ficou incomodado
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com alguns encaminhamentos que se tornaram pouco efetivos em termos de aprendizagem discente. Devido
a quantidade de apresentagdes, isto ¢, nove semindrios, o tempo disponivel para a apresentagao de cada grupo
foi de apenas 15 minutos, reservando mais 5 minutos para comentérios e discussoes posteriores. Embora
o tempo destinado para as aulas no Laboratério de Informadtica tenha sido adequado para a produgio e
negociacao de significados e para algumas reificagoes, 0 mesmo nao ocorreu na apresenta¢ao dos Semindrios
de Matematica.

Interpretamos que o tempo reduzido prejudicou nao apenas a qualidade das apresentagdes, mas
também inibiu as discussoes e, sobretudo, a produgio e negociagao de significados sobre os aprendizados
(conhecimentos) produzidos por cada grupo de alunos. Compreendemos que essa ¢ uma etapa importante no
processo de Modelagem que nao pode ser minimizada. Ao contrério, tanto a producio de cada grupo quanto
esse momento de socializacao poderiam ter sido mais valorizados e considerados. O Seminario final deveria
ser encarado como um momento de socializagao e discussao dos resultados produzidos por cada grupo, sendo,
portanto, uma instancia rica de aprendizagem dos alunos e também do professor. Dessa experiéncia, ficou
o desafio de como redimensionar melhor esse momento para que este se torne efetivamente formativo para
todos os participantes.

Além disso, espera-se que a Modelagem rompa com a tradi¢ao de ensinar e aprender Matemdtica, baseada
no paradigma do exercicio. Conquanto muitos docentes, futuros professores e estudantes da Educacao Bésica
nao estao acostumados com essa abordagem pedagdgica, como foi evidenciado pelo estudo da experiéncia
de Alex, sobretudo quando narrou as dificuldades de seus alunos (HONORATO, 2019) ¢ dos licenciandos
(HONORATO, 2016) em relagio a adogao desta metodologia no ensino. Em virtude disso, ressaltamos,
assim como fizeram Almeida, Silva e Vertuan (2013), que a Modelagem deve ser incorporada gradativamente
na sala de aula escolar e nos cursos de formagao de professores.

Outro aspecto destacado por Alex, ainda acerca dos encaminhamentos que o incomodaram, foi em relagio
a0 modo como acompanhou o desenvolvimento das atividades, no sentido de verificar os aprendizados
de seus alunos. O professor percebeu que poderia ter contribuido muito mais com as discussoes e as
orientagdes ao longo das etapas da Modelagem. Uma reflexao que teve foi sobre a necessidade de se utilizar
distintos instrumentos para avaliar o trabalho com Modelagem, de maneira que possa verificar os possiveis
aprendizados e conhecimentos dos estudantes e ainda contribuir para o replanejamento das aulas e das
proximas a¢des. Embora, no inicio do ano letivo, Alex tenha planejado como seria o procedimento avaliativo,
na pratica, ele teve grandes dificuldades, principalmente em razao da quantidade de alunos e pela incipiéncia
de suas experiéncias em avaliar a aprendizagem dos alunos em um trabalho com Modelagem.

Aps esse episddio, no inicio do 3° bimestre, Alex orientou novamente seus alunos acerca de como seriam
os Semindrios de Matematica. Dessa vez, considerando que muitos estudantes da escola pretendiam prestar
o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) naquele ano, negociou a possibilidade de sortear contetidos
matematicos estudados no decorrer dos trés anos do Ensino Médio. Assim, cada grupo ficaria com um t6pico
do curriculo escolar de matematica, de modo que, necessariamente, as atividades de Modelagem seriam
desenvolvidas a partir do t6pico, articulado com o tema de interesse dos estudantes. Desse modo, a escolha do
tema de interesse ficou mais restrita e direcionada. Em razao da Semana da Ciéncia e Tecnologia, que ocorre
geralmente no IF em outubro, os discentes tiveram que pensar num subtema a partir da tematica “Saude
e Alimentagao”, que era o foco de estudo do evento. A intengao era que os semindrios contribuissem para
subsidiar os projetos desenvolvidos por outras disciplinas, visando a Semana da Ciéncia e Tecnologia.

Da mesma maneira como na primeira experiéncia no IF, Alex dedicou algumas aulas para o levantamento
de dados e a formulagio da situacio-problema. No entanto, ele estabeleceu uma data para os alunos
entregarem uma primeira versao escrita, na qual deveria conter o subtema, a proposta e os encaminhamentos
para o semindrio. Com isso, o professor poderia acompanhar mais de perto e contribuir com possiveis davidas
ou ajustes que fossem necessarios, ou seja, ele visualizou uma possibilidade para como avaliar. No caso, mesmo
que os contetildos matematicos tenham sido fixados, os alunos conseguiram desenvolver a atividade e romper



ALEX HENRIQUE ALVES HONORATO, ET AL. APRENDIZAGEM DOCENTE EM EXPERIENCIAS DE ENSINO COM MODELAGEM ...

com o paradigma do exercicio, o que nos leva a inferir que a participa¢io do professor ¢ importante no
processo, sobretudo, para instigar, orientar e sugerir caminhos alternativos para os estudantes.

Como podemos perceber esses tltimos acontecimentos evidenciam o movimento de aprendizagem de
Alex, ao longo de sua histéria de ensino com Modelagem, tendo ressignificado sua pratica docente a partir de
sua reflexao sobre o vivido. A andlise desta histdria de participagio permite também que Alex, hoje, produza
outros aprendizados e extraia outras li¢des de suas experiéncias com Modelagem. A exemplo disso, o professor
compreendeu que, mesmo que haja um planejamento, demandas institucionais e imprevistos do mundo da
prética podem ocorrer e que isso acabara moldando a maneira como se organiza e desenvolve atividade de
Modelagem. Como reflexo de tal situagao, a experiéncia de Alex com Modelagem, mostra-nos a importincia
de uma postura aberta e disposta as adapta¢oes necessérias ao desenvolvimento das aulas, isto ¢, & possibilidade
de negociar outras préticas educativas na escola.

ALGUMAS CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINATS

Nosso objetivo, neste artigo, foi descrever e analisar a trajetdria de experiéncias do primeiro autor no fazer
Modelagem Matematica em suas aulas, de maneira a evidenciar a aprendizagem e os aprendizados docentes
que se revelam nesse processo. Como fruto do trabalho ora realizado e na busca da aprendizagem DA
docéncia, indagamos: Que novos aprendizados o professor Alex produziu, quando tomou como objeto
de estudo as experiéncias educativas e formativas com Modelagem, ao longo de sua trajetéria estudantil e
profissional?

Quando perscrutamos a trajetéria de aprendizagem de Alex com Modelagem, aprendemos que a
participagio/engajamento numa prética social promove compreensoes acerca do processo de aprender
sobre e com Modelagem. Vimos que o conhecimento tedrico ¢ importante para esse processo, todavia nao
¢ suficiente. Ao formular uma situagao-problema, Alex aprendeu sobre a necessidade de se ter também
vivéncias com essa abordagem pedagdgica, o que abrange a pratica em criar situagoes-problema e pensar/
planejar a dinimica e a gestao da aprendizagem em sala de aula. Nesse movimento, embora dificuldades
possam ocorrer em razao da inexperiéncia e de um repertério de conhecimentos reduzido, a prépria pratica
com Modelagem podera propiciar o dominio de saberes de outras dreas (capital cultural), haja vista a natureza
geralmente interdisciplinar dos fenémenos estudados pela Modelagem, a familiaridade com o assunto em
pauta ¢ o desenvolvimento da capacidade de sintese.

De outro modo, Alex também aprendeu, tanto por meio de sua experiéncia no Estagio Supervisionado
quanto com seus alunos do Técnico em Quimica, que essa pritica com Modelagem demanda tempo e
muita participagao, colaboragao e problematizago, sobretudo por parte dos individuos mais experientes da
comunidade profissional. Esses aprendizados docentes de Alex nos orientam a compreensao de que, por um
lado, certos conhecimentos (tedricos) podem ser ensinados e, por outro, hi também aqueles saberes que
nao sao ensinados, mas devem ser aprendidos, e isso somente acontece na propria pratica profissional do
professor, o que é inerente ao conhecimento produzido NA pratica (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999)
¢ a aprendizagem situada (LAVE; WENGER, 1991).

Além disso, as vivéncias de Alex nos levam ao entendimento de que a Modelagem ¢ condicionada as
demandas ¢ as circunstincias emergentes tanto da prépria institui¢ao (escolar ou de formagao) quanto
de questoes externas. Como observamos, situagoes institucionais, como o curriculo, eventos e objetivos
de pesquisa, condicionaram o modo como as atividades de Modelagem foram planejadas e desenvolvidas,
trazendo mudangas nos padroes de participagio e desempenho de Alex em sua pratica pedagdgica escolar. Isso
ocorreu, sobretudo, quando passou a investigar intencionalmente sua experiéncia docente com Modelagem,
realizando questionamentos, interpretagoes ¢ andlises de sua pritica apoiado na literatura da area,
especialmente Cochran-Smith e Lytle (1999) e Fiorentini (2013), tendo produzido outras compreensoes da
prética com Modelagem, a qual envolve desde o planejamento e a gestao da aprendizagem em sala de aula,
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culminando com a avaliagio da aprendizagem dos estudantes. Essa maneira de enxergar e compreender a
aprendizagem profissional do professor nos faz reconhecer, como apontam Cochran-Smith e Lytle (1999),
que o conhecimento PARA a prética (prépria da formacio inicial) e o conhecimento NA pratica situada
na docéncia, em sala de aula, embora relevantes, nio sio suficientes para a emancipagao do professor e para
o desenvolvimento de sua autonomia profissional, no sentido de desenvolver um conhecimento critico DA
pratica.

Quanto as questdes externas, embora nao tenhamos discutido alguma delas, o atual cendrio mundial, no
qual temos sofrido os impactos da pandemia do coronavirus, faz-nos inferir a hipétese de que o trabalho com
Modelagem seria, inevitavelmente, transformado, uma vez que as aulas escolares estao sendo remotas, isto ¢,
estao condicionadas ao uso da internet. Destarte, reconhecemos que as demandas e as circunstincias, internas
¢ externas 2 escola, (re)constituem as préticas culturais das aulas de Matematica (BARROS, 2019) e, por sua
vez, 0 processo de como os professores aprendem.

Ainda, ao focalizarmos na aprendizagem DA pritica de Alex com Modelagem, aprendemos que
experiéncias anteriores no fazer Modelagem podem potencializar o uso diversificado e adaptativo dessa
abordagem pedagdgica. Apds sua primeira experiéncia com Modelagem no Estdgio Supervisionado, Alex
desenvolveu a Modelagem numa perspectiva diferente com seus alunos do Técnico em Quimica, além de
realizar adaptagoes para um segundo trabalho (no 3° bimestre) com a turma, quando considerou os resultados
dos Seminarios de Matematica do 1° bimestre, a necessidade de revisar contetidos matematicos em virtude
do ENEM e a realiza¢ao da Semana de Ciéncia e Tecnologia do IF. Inclusive, um dos instrumentos que Alex
utilizou para avaliar seus educandos, foi por meio de critérios adaptados de certos processos seletivos dos
quais participou para contratacao de professores substitutos. Esse fato nos conduz a depreender também que
vivéncias em outros contextos fora da escola podem reverberar na performance da pratica com Modelagem.

Assim, ao colocarmos em evidéncia, mediante problematizacio, reflexao, investigacao e anilise, o que
acontece ou fica subjacente (ou oculto) numa vivéncia/experiéncia com Modelagem, permite-nos perceber
e avaliar a riqueza de aprendizados que esse processo de aprendizagem proporciona. Da trajetéria de praticas
com Modelagem de Alex, aprendemos também que faz sentido em falar de modalidades alternativas de
Modelagem, visto que, para cada situa¢ao ou demanda emergente de uma sala de aula, haverd uma Modelagem
mais adequada e possivel a ser desenvolvida, o que exigird mais ou menos protagonismo do professor ou
dos alunos. Nao existe, portanto, uma Modelagem ideal ou uma Modelagem melhor. Tudo dependerd das
condi¢des da prética, sendo que a melhor serd sempre a possivel. Com isso, podemos concluir que vivenciar
e desenvolver essas modalidades alternativas ndo ¢ um problema, mas uma riqueza que cabe 4 pesquisa
investigar, problematizar e teorizar sobre a pratica com Modelagem.

Em sintese, aprendemos, com este estudo, sobre a pertinéncia e a relevincia de professores e de formadores
de professores em servigo, tomarem a prépria experiéncia e a pr(')pria prética com Modelagem como objeto
de estudo e problematizagio permanente. Estas investigacoes sobre as praticas com Modelagem podem
desvelar e discutir tantos os aprendizados discentes sobre Matemitica e sua relagio com a realidade, como
os aprendizados docentes (conhecimentos profissionais) sobre como ensinar Matemdtica ¢ promover o
desenvolvimento intelectual e cultural dos jovens que frequentam a escola. Estas investigagoes, portanto,
representam um campo aberto e infinito de estudos e de producio de conhecimentos da prética de ensinar
e aprender Matemdtica nas escolas. Permitem, também, produzir conhecimentos sobre as possibilidades e
limita¢des da Modelagem na pratica escolar e, sobretudo, as potencialidades pedagdgicas dessa abordagem,
encontrando brechas e negociando com os gestores escolares e com seus alunos o trabalho com Modelagem
possivel. Nesse sentido, nao hd “0” nem “um” modelo de Modelagem Matematica a ser seguido, mas
multiplos, que necessitam ser tomados como objetos de estudo e pesquisa pelo professor, tendo como
interlocutores parceiros criticos da universidade ou colegas de um grupo de pesquisa local, como propéem
Cochran-Smith e Lytle (1999) e Fiorentini e Carvalho (2015).
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NoTAs

[1]Neste artigo, consideramos os termos “Modelagem Matemitica” ¢ “Modelagem” como sinénimos.
[2] Para simplificar a escrita, denominaremos apenas como Estdgio Supervisionado.

[3] De agora em diante, iremos nos referir apenas como professora Paula.

[4] Financiada pelo CNPg, Processo 130609/2015-3.

[5] Uma explicagio pertinente ¢ que Alex teve aulas com a professora Paula no curso somente em 2013, ¢ foi em uma disciplina
diferente da que é exposta aqui. Assim, nio tinha vivéncia ou conhecimento sobre como Paula conduzia as aulas, embora, em 2015,
elas tenham sido planejadas visando & pesquisa de mestrado.

[6]Por questdes estéticas textuais, utilizaremos apenas a sigla IF para nos referirmos a essa instituicio.

[7]Consideramos uma situagio-problema como uma questio que se quer responder, mas que nio se encontra uma solucio
imediata, ou seja, que necessite de investigacio, exploragio ou experimentagao.

[8]Disponivel em: https://drive.ifsp.edu.br/s/x4NnsmlP4hZxObC#pdfviewer

[9] Disponivel em: hteps://drive.ifsp.edu.br/s/Zodcx3jBmqNKyz6#pdfviewer


https://drive.ifsp.edu.br/s/x4NnsmlP4hZxObC#pdfviewer
https://drive.ifsp.edu.br/s/Zodcx3jBmqNKyz6#pdfviewer

ALEX HENRIQUE ALVES HONORATO, ET AL. APRENDIZAGEM DOCENTE EM EXPERIENCIAS DE ENSINO COM MODELAGEM ...

[10] No que tange a presenca de Modelagem na formagio inicial de professores, Silva (2007) destaca dois tipos de agdes: a de
vivéncia em Modelagem e as préticas did4tico-pedagdgicas de Modelagem.

[11]Segundo Skovsmose (2000, p. 3), um cendrio para investigagio ¢ “um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de
investigacdo”, que convida os estudantes a formularem questoes e procurarem explicagdes.

[12]Trata-se de uma realidade construida, a situagio ¢ real, mas ¢ artificial.

LLIGAGAO ALTERNATIVE

https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/2930/1490 (pdf)
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