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INTRODUCCION

Resumen: La investigacion tiene por objetivo determinar las
constantes fisioldgicas en caninos con relacién a la situacién
geografica. Utilizando una metodologia de tipo descriptiva, en
una poblacion de ciento ochenta caninos distribuidos: sesenta
canes en cada una de las localidades en estudio, para ello se utilizd
fichas clinicas, examen clinico general y examen de hematocrito.
Los resultados indicaron que la situacién geogréfica influye en
las constantes fisioldgicas, debido a que a mayor altura existe
incremento de los valores de hematocrito, de las respiraciones,
aumento de latidos cardiacos por minuto en las zonas de
Guaranda y San miguel, en cambio a menor altura no hubo un
aumento en los pardmetros de las constantes favoreciendo la
situacién geografica del sector de Balsapamba. Concluyendo que
la situacién geografica afecta a las constantes fisioldgicas.

Palabras clave: enfermedad animal, comportamiento animal,
adaptacién biolégica (Fuente: Tesauro UNESCO)..

Abstract: The objective of the research was to determine the
physiological constants in canines in relation to geographic
location. Using a descriptive methodology, in a population
of one hundred and ecighty canines distributed: sixty canines
in each of the localities under study, clinical records, general
clinical examination and hematocrit examination were used. The
results indicated that the geographical situation influences the
physiological constants, because at higher altitudes there is an
increase in the hematocrit values, respirations, increase of heart
beats per minute in the areas of Guaranda and San Miguel, while
at lower altitudes there was no increase in the parameters of the
constants, favoring the geographical situation of the sector of
Balsapamba. In conclusion, the geographic location affects the
physiological constants.

Keywords: animal diseases, animal behaviour, biological

adaptation. (Source: UNESCO Thesaurus).

El presente trabajo de investigacién determina las constantes fisioldgicas que son parametros o valores
preestablecidos de las funciones vitales del organismo de los caninos de estas que son: frecuencia cardiaca,
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frecuencia respiratoria, pulsaciones por minuto, temperatura, tiempo de llenado capilar y mucosas que varian
con relacién alasituacion geografica. Entendiéndose por situacién geogréfica la distancia vertical de un punto
de la tierra en relacién con el nivel del mar considerado como nivel cero se expresa en msnm (metros sobre el
nivel de mar) (Vargas-Pinto, ez al. 2019), (Cainzos, 2018) (Moya-Salazar, ez al. 2018).

Teniendo en cuenta que las plaquetas son el reservorio de factores de crecimiento y desempenan un papel
importante en varios procesos fisioldgicos, como la coagulacion, la angiogénesis, la respuesta inmune y la
reparacion de tejidos. Los concentrados de plaquetas se clasifican en dos grupos segin su contenido de fibrina:
plasma rico en plaquetas (PRP) y fibrina rica en plaquetas (PRF). Se dividen ademds segin su contenido
de leucocitos. EI PRP es plasma que contiene concentraciones supra fisioldgicas de plaquetas. Los factores
de crecimiento presentes en el PRP desempefan un papel crucial en la promocién de la angiogénesis local,
la regulacion de la actividad celular, la localizaciéon de células madre, la proliferacién y diferenciacién de
diferentes células madre y la deposicion de proteinas de la matriz que contribuyen a la regeneracion de tejidos
(Sharun, ez al. 2021).

Por otro lado; la bioquimica sanguineay los intervalos de referencia ayudan a diferenciar entre perros sanos
y enfermos, asi como a proporcionar informacién para el pronéstico, evaluacion y seguimiento; sin embargo,
estos intervalos suelen obtenerse de animales adultos. Es fundamental comprender que los cachorros y los
adultos son fisiolégicamente diferentes, lo que justifica la necesidad de obtener intervalos de referencia
bioquimicos especificos por edad (Montoya-Navarrete, ez a/. 2021). También es necesario tener en cuenta
que los perros con patologia de las vias respiratorias inferiores que presentan dificultad respiratoria a menudo
reciben oxigenoterapia como primera linea de tratamiento, independientemente de la causa subyacente
(Ramesh, ez al. 2021).

Lo que se explica que a mayor altura se presentan variables como la disminucién de la concentracién de
oxigeno atmosférico, disminucién de la temperatura y lo contrario, a menor altura hay mayor concentracion
de oxigeno, y un aumento de temperatura a orillas del mar. Para determinar las constantes fisioldgicas se ha
tomado datos de frecuencia cardiaca: latidos por minuto (FC), pulso, pulsaciones por minuto (P), frecuencia
respiratoria respiraciones por minuto (PR), temperatura corporal en grados centigrados, y el hematocrito en
% (Ho) y Hemoglobina g/l (Hb) para su andlisis y comprobacién (Vargas-Pinto, ez a/. 2016).

La investigacion tiene por objetivo determinar las constantes fisioldgicas en caninos con relacién a la
situacién geografica.

METODO

Se trabajé metodoldgicamente con una investigacién de tipo descriptiva con disefio no experimental de
campo. La recoleccion de datos se realizé mediante el acercamiento a la poblacién de estudio, se llend una
historia clinica individual en la que se registr6 los datos del lugar del experimento, asi como los datos del
propietario y datos amnésicos del paciente para posterior realizar el examen clinico general.

Se establecié una muestra de ciento ochenta (180) pacientes caninos de diferentes sexos, razas, edad de
los cantones Guaranda, San miguel y la parroquia Balsapamba de la provincia Bolivar — Ecuador; los cuales
se emplearon para la toma de constantes fisioldgicas en relacién con la situacién geogréfica en cada uno de
los lugares descritos.

Los pacientes de estudio fueron sometidos a la toma de constantes fisioldgicas como son frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, pulso, tiempo de llenado capilar, mucosas, temperatura ademds de una
extraccién de sangre la cual se tom¢ colocando al paciente de cubito esternal, extendiendo la extremidad
superior hacia delante, rasurar, desinfectar, palpar la vena cefalica para realizar la venopuncién para prueba
de hematocrito.

Para el anélisis de la informacién se utilizé el programa Microsoft Excel aplicando porcentajes, frecuencia
y rangos. Los resultados fueron representados en tablas de frecuencia, porcentaje y gréficos de barras de las
diferentes variables.

RESULTADOS
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Al determinar la incidencia de la altura con relacion ala situacion geografica de los pacientes que acudieron
a consulta a las veterinarias de los tres sectores en estudio. Se obtuvo los siguientes resultados:

FRECUENCIA PORCENTAJE %
Guaranda San Balsapamba  Guaranda San Balsapamba
Miguel Miguel
60-100 Ipm 7 8 19 12 13 32
101-110 Ipm 14 10 33 23 17 55
111-120 Ipm 29 42 ] 65 70 13
Total 60 60 60 100 100 100
TABLA 1

Variable frecuencia cardiaca de las tres localidades en estudio.
Elaboracién propia.

En la tabla 1, la frecuencia cardiaca evaluada en caninos en estudio nos determina que en el cantén
Guaranda la frecuencia se presenta en un rango de 111 - 120 Ipm que representa el 70 % de casos estudiados
con relacién a la ciudad de San Miguel en los cuales el porcentaje es menor con un 5 % y un porcentaje de
13 % en Balsapamba. En la parroquia Balsapamba la frecuencia se encuentra en el rango de 101-110 I[pm que
representa al 55 % en relacién a las otras dos localidades que se presenta en porcentajes menores y finalmente
en el rango de 60-100 lpm hay una similitud en los porcentajes entre Guaranda y San Miguel a diferencia
de Balsapamba que tiene un mayor porcentaje de 32 % .Observando una mayor frecuencia cardiaca en las
localidades Guaranda y San Miguel y una menor frecuencia cardiaca en la parroquia de Balsapamba esta
variabilidad se debe a la situaciéon geogréfica es decir a mayor altura hay un aumento de los latidos cardiacos
por minuto y a menor altura hay menos latidos cardiacos por minuto adaptindose a las condiciones del
medio.

FRECUENCIA PORCENTAJE %
Guaranda San Balsapamba Guaranda  San Balsapamba
Miguel Miguel
Normal 54 57 53 80 95 83
Alterado 6 3 7 10 5 12
Total 60 80 60 100 100 100
TABLA 2
Variable pulso de las tres localidades en estudio
Elaboraci6n propia

Enlatabla2, se puede apreciar que el cantédn San Miguel de los 60 caninos en estudio el noventay cinco por
ciento de canes presentaron el pulso normal y el cinco por ciento presentaron un pulso alterado en cambio
entre Guaranday Balsapamba hubo una diferencia minima en el pulso normal y alterado. Estos resultados nos
permiten interpretar que hay cierta similitud en el pulso normal y un minimo porcentaje de pulso alterado
esta alteracion se debe al estrés, temor a un lugar desconocido que no es su habitat, ausencia del propietario,
miedo al momento del chequeo, movilizacién o traslado a los centros veterinarios.
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FRECUENCIA PORCENTAJE %

Guaranda San Miguel Balsapamba Guaranda SanMiguel Balsapamba

15-25 Rpm 18 15 46 30 25 "

26-40 Rpm 42 45 14 70 75 23

Total 60 60 60 100 100 100
TABLA 3

Variable frecuencia respiratoria de las tres localidades en estudio

Elaboracién propia

En la tabla 3, la informacién obtenida se puede apreciar que en Guaranda de los sesenta caninos 75 % se
ubicaron en el rango de 26- 40 rpm y 25 % en el rango de 15-25 Rpm. En San Miguel 70 % se ubicaron en
el rango de 26- 40 rpm y 30 % en el rango de 15- 25 rpm mientras que en Balsapamba 77 % de animales en
estudio se ubicaron en un rango de 15-25 rpm y 23 % en el rango de 26-40 rpm. De los resultados obtenidos
se puede determinar que en Balsapamba la respiracién por minuto es menor a diferencia que en Guaranda'y
San Miguel teniendo cierta similitud en porcentajes, pero existiendo un mayor nimero de respiraciones por
minuto. Por lo que se puede deducir que la situacién geogréfica, el tiempo, el clima influye en la frecuencia
respiratoria de los canes.

~ FRECUFNClA - ?QRCEP_!TAJE .‘.!"‘.’ _____ -
Guaranda  San  Balsapamba Guaranda San Balsapamba
Miguel Miguel
1-2 58 51 48 a7 85 80
Segundos
34 2 9 12 3 15 20
Segundos
Total 60 60 60 100 100 100
TABLA 4
Variable tiempo de llenado capilar de las tres localidades en estudio.
Elaboracién propia

En la tabla 4, se puede apreciar que en relacion con el tiempo de llenado capilar de las tres localidades 262
% de caninos investigados estan en el rango de 1-2 segundos y la diferencia del 38 % de canes se ubicaron
en el rango de 3-4 segundos. Esto quiere decir que el grado de hidratacién del mayor namero de canes esta
dentro del valor referencial normal solo existiendo un porcentaje minimo en Guaranda y la diferencia del
5 % entre San Miguel y Balsapamba en el rango de 3-4 segundos con principios de deshidratacién, pero
que se le considera normal debido al clima propio de la zona, o debido a la falta de administracién de agua
proporcionada por el dueno y a la forma como fue movilizacién, traslado al centro veterinario.
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FRECUENCIA PORCENTAJE%
Guaranda San Balsapamba  Guaranda San Balsapamba
Miguel Miguel
38-38.5C 46 50 10 77 83 17
38.6-39C 14 10 50 23 17 83
Total 60 60 60 100 100 100
TABLA 5

Variable temperatura de las tres localidades en estudio

Elaboracién propia

En la tabla 5, los datos indican que 121 % de canes entre Guaranda y San Miguel presentaron una
temperatura ubicada en el rango de 38-38,5 grados centigrados y 79 % se ubicaron en el rango de 38,6-39
grados centigrados, mientras que en Balsapamba 83 % cincuenta canes se ubicaron en el rango de 38,6-39
grados centigrados y un niimero minoritario del 17 % de canes en el rango de 38-38,5 grados centigrados.

Segun el andlisis realizado con respecto a la temperatura la mayoria de la poblacién canina en estudio del
sector de Balsapamba se ubica en el rango de 38,6-39 grados centigrados en comparacion con la poblacién de
Guaranda y San Miguel que ha arroja resultados en el rango de 38-38.5 grados centigrados de temperatura.
Esta alteracién ocurre por la situacién geografica de las tres localidades sabiendo que Guaranda estd a una
altura de 2591msnm, San Miguel 2480 msnm y Balsapamba en una altitud de 720 msnm de lo que se puede
expresar que a mayor altura hay menor temperatura y a menor altura hay mayor temperatura.

FRECUENCIA PORCENTAJEY
Guaranda San Balsapamba Guaranda San Balsapamba
Miguel Miguel
35-40 3 12 36 5 20 60
41-45 22 21 26 37 35 38
46-52 35 27 1 58 45 2
Total 60 60 60 100 100 100
TABLA 6

Variable hematocrito de las tres localidades en estudio

Elaboracién propia

En la tabla 6, la poblacién en estudio se encuentra conformada por ciento ochenta canes de ambos sexos
donde se arrojan los siguientes resultados el volumen de glébulos rojos con relacién a la muestra evaluada,
en el rango de 35-40 % en Guaranda hay tres canes que representa un 5 % , en San Miguel hay 12 canes que
equivale al 20% y en Balsapamba treinta y seis canes que corresponde al 60 %, en el rango intermedio que va
de 41-45 % en Guaranda y San Miguel existe una diferencia con un 2 % entre si y en Balsapamba un 38 % de
hematocrito y finalmente en el rango de 46-52 % en el cantédn Guaranda existi6 un porcentaje del 58 % en el
cantén San Miguel un porcentaje de 45 %y en Balsapamba un porcentaje del 2 % del conteo de glébulos rojos.

Con relacién al conteo del porcentaje de hematocrito se puede analizar que en los canes de Guaranda
hubo mayor cantidad de glébulos rojos en un porcentaje minoritario en San Miguel y en Balsapamba se pudo
apreciar que no existié un aumento de glébulos rojos manteniéndose el nimero normal de hematocritos.

}Estos resultados se deben a la altitud con relacién al nivel del mar ya que a mayor altura el organismo
necesita desarrollar mayor cantidad de glébulos rojos para suplir la deficiencia de oxigeno y poder adaptarse
al lugar, en cambio a menor altura como es en Balsapamba no necesitan aumento de glébulos rojos ya que al
nivel del mar existe mayor saturacién de oxigeno.

DISCUSION

Con relacién con los resultados, (Vargas-Pinto, ez 4. 2017), en su investigacién de frecuencia cardiacay su
variabilidad en caninos de gran altura indica que 94 canino en su estudio encontrd que la frecuencia cardiaca
era en promedio de 112.5 + 28.0 latidos por minuto a una altura de 2600 metros. El actual estudio coincide
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con (Vargas-Pinto, ez al. 2017), por cuanto para la toma de la frecuencia cardiaca se utilizé fonendoscopio y
los valores obtenidos se establecieron en el rango de 111-120 Ipm en las localidades de gran Altura

Con relacién a la variable pulso el autor (Romero-Labanda, 2018), menciona en su investigacion realizada
en dos pisos altitudinales de 6 m.s.n.m en Machala y 2560 m.s.n.m en Cuenca seniala que la presion arterial
no mostrd variacion. Que en el analisis de la interpretacion de los resultados de la investigacion no presento
alteracién en el pulso por la situacién geografica sino por otros factores, pero en un minimo porcentaje por
lo cual coincido con los resultados que obtuvo el autor mencionado en su trabajo de investigacién.

Con respecto a la variable frecuencia respiratoria segin (Rojas-Roa & Garcfa-Castaneda, 2015). Indica
en su investigaciéon que el 72 % de los pacientes analizados obtuvieron un aumento en la frecuencia
respiratoria esto puede ser generado por el jadeo, excitacion, ansiedad, que incrementé la demanda de
oxigeno, temperatura corporal o estimulacién de centros respiratorios ademds los canes se encontraron
expuestos a grandes alturas como la de Bogota (2650 msnm); a partir de lo planteado, existe relacién con la
actual investigacién por cuanto los canes tuvieron una mayor demanda de oxigeno en el cantén Guaranday
seguido de San Miguel ya que se encuentran a una altura sobre los 2000 msnm.

Referente a la variable tiempo de llenado capilar los autores (Aldaz, 2017), en su investigacion realizada en
el cantén Guaranda provincia Bolivar menciona que el tiempo de llenado capilar fue mayoritario en el rango
de 1-2 segundos; mientras que (Supe, 2015), sefiala en su investigacion realizada en el cantén San Miguel que
el tiempo de llenado capilar que se recopilo de cada uno de los pacientes que acudieron a consulta el 88 %
estaban en estado normal de 1-2 segundos, el 9 % en el rango de 3 segundos. Los datos citados por los dos
autores (Aldaz, 2017) y (Supe, 2015) presentan similitud con el resultado de la presente investigacion, por
cuanto en los tres sectores de andlisis el mayor porcentaje recae en el rango de 1-2 segundos de los ciento
ochenta caninos en estudio.

En otro orden; (Baquero, 2012). Indicé en su investigacién sobre la constante temperatura que en el
cantén Guaranda se encuentra en un rango de 38.4-38.7 grados centigrados y en el cantén San Miguel un
rango de 38.4-38.5 grados centigrados. Por lo tanto, se asemeja con los datos obtenidos de su investigacién por
cuanto los resultados de la actual investigacion son similares con respecto al cantén Guaranda y San Miguel.

Por otro lado; es fundamental desarrollar programas para el control de la poblacién canina basados en la
tenencia responsable, priorizando la salud publica, donde se incluyan estrategias de educacidn, sistemas de
identificacién que permitan responsabilizar legalmente a los duenos, campanas de esterilizacion, captura de
animales sueltos y sistema de adopcion (Garibotti, ez al. 2021).

CONCLUSION

Sobre la base de los resultados obtenidos se puede senalar que la situacién geografica influye en porcentaje
considerable en las constantes fisioldgicas en los caninos que asistieron a las clinicas veterinarias de las tres
localidades.

Se determinaron las principales constantes fisioldgicas en los canes a consulta a través de métodos de
exploracion clinicay prueba de hematocrito en sangre mismas que son: Frecuencia cardiaca, Pulso, Frecuencia
respiratoria, tiempo de llenado capilar, mucosas, temperatura y hematocrito. Se ha identificado los valores
fisioldgicos a través del hematocrito con relacién a la muestra evaluada en canes de ambos sexos que tuvieron
un porcentaje alto en el cantén Guaranda seguido de un porcentaje moderado en San Miguel y en la parroquia
de Balsapamba estos valores son constantes.

Al evaluar las constantes fisioldgicas de los sujetos a estudio estds varian conforme a sus diferentes niveles de
variacién del clima de la regién dependiendo de la altura, mismas que representan los mecanismos fisioldgicos
del organismo para mantener el equilibrio del medio interno.

Se ha establecido que la altura es un factor condicionante para el incremento del nimero de glébulos rojos
debido a la falta de oxigeno en el organismo de los canes y puedan adaptarse a su habitad lo que no sucede a
orillas del mar donde hay cantidad suficiente de oxigeno. Determinando que a mayor altura menor cantidad
de oxigeno y a menor altura mayor cantidad de oxigeno.
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De los 120 pacientes analizados en 87 se obtuvo un incrementé en la frecuencia respiratoria y en 81
pacientes se obtuvo un aumento de la frecuencia cardiaca por minuto incrementdndose la demanda de
oxigeno principalmente por las condiciones de la altura.

En el subtrépico hubo un aumento de la temperatura corporal en los canes por la influencia del clima que
es cdlido seco donde la altura es menor a diferencia de Guaranday San Miguel donde estd a una altura superior
alos 2000msnm y por lo tanto no hubo un aumento en la temperatura de los canes de estas zonas.

Se identificé que hay una variacién de las constantes fisioldgicas entre los cantones de la sierra y del
subtrdpico a causa de la situacién geografica.

Es de destacar que, en relacion directa al tema investigado, son escasas la evidencia en revistas cientificas
de publicacién periddica, siendo un tema importante promover entre los investigadores con la finalidad de
promover el fortalecimiento del estado de la literatura publicada en revistas de primer orden, siendo esta una
debilidad a superar.
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