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Resumo: Livros did4ticos sio o principal suporte utilizado por
professores da educagio bisica e, no entanto, t¢m contetido
generalista, incapazes de abordar a diversidade que o Brasil
apresenta em termos de biodiversidade, geografia fisica e cultura.
Esta ¢ uma pesquisa documental de abordagem qualitativa que
teve como fonte de dados trés livros didaticos de Ciéncias
da Natureza do 6° ano do Ensino Fundamental adotados em
escolas publicas na regidio da Serra do Espinhago Meridional,
Minas Gerais. O objetivo da pesquisa foi de identificar nos livros
conteudos cientificos que oportunizam uma aproximagio com
o contexto ¢ a histdria de vida dos alunos quanto & natureza
da Serra do Espinhago. Identificamos e discorremos sobre os
contetidos e elaboramos sugestoes para que os professores, ao
abordarem os processos ¢ conceitos cientificos expostos nos livros,
explique-os e exemplifique-os por meio de temas afins 3 natureza
da Serra do Espinhago. Reconhecemos que este nao ¢ um processo
isento de desafios, transpo-los, no entanto, é necessdrio para
alcancar uma aprendizagem significativa, uma formagio critica e
o efetivo engajamento dos educandos na resolugio de problemas
socioambientais locais.

Palavras-chave: Curriculo, Educacao bésica, Ensino de Ciéncias,
Livro didatico, Serra do Espinhaco.

Abstract: Textbooks are the main support used by school
teachers, however, they express generalist content and do not
show all the diversity that Brazil presents in terms of biodiversity,
physical geography and culture. This is a documental research with
aqualitative approach that investigated three textbooks of Natural
Sciences of the 6th year of Elementary School adopted in public
schools in the region of Serra do Espinhaco Meridional, Minas
Gerais. The objective was to identify scientific contents in those
textbooks that provide an approximation with the context and
the life history of students and the nature of Serra do Espinhaco.
We identified and discussed the contents and made suggestions
so that teachers, when approaching the scientific processes and
concepts exposed in the textbooks, explain and exemplify them
through themes related to the nature of Serra do Espinhaco.
We recognize there are many challenges but overcoming them
is necessary to achieve meaningful learning, critical formation
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and effective engagement of students in solving local socio-
environmental problems.

Keywords: Basic education, Curriculum, Serra do Espinhaco,
Science learning, Textbook.

1. Introdugao

Livros didaticos sao o principal suporte utilizado por professores da educacao
bésica, em especial das escolas publicas brasileiras (Frison et al., 2009; Silva,
2012). No pais, o desenvolvimento de programas ¢ politicas publicas para
produgiao dos livros didaticos teve inicio em 1929 e consolidou-se em 1985
com a cria¢io do Programa Nacional do Livro Didético, ainda hoje responsével
pela distribuicdo gratuita, sistemdtica e regular dos exemplares na rede puablica
de ensino. Por meio deste Programa, uma equipe multidisciplinar pré-seleciona
colecoes de livros didaticos de editoras distintas que sio enviados para escolas
que, por sua vez, escolhem qual colecio e/ou titulos especificos serao adotados
nos anos subsequentes. Embora os livros didéticos sejam diversificados no que
tange a maneira de expor e organizar o contetdo, o contetdo em si de livros
destinados ao ptiblico de cada nivel especifico (cada ano do Ensino Fundamental,
por exemplo) ¢ semelhante, pois todos precisam atender s determinagoes
de diretrizes curriculares, como a atual Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento normativo dos contetidos e habilidades necessérias para o
planejamento da educagio bésica no Brasil (Brasil, 2018; 2021) que se afunila no
Curriculo Referéncia, a nivel estadual (Minas Gerais, 2018).

As diretrizes curriculares e curriculos estaduais propéem garantir uma
educagio igualitdria a todos os estudantes de diferentes partes do pais e estados,
mas s3o duramente criticados, entre outras coisas, por nio haver possibilidade
de se estabelecer um contetido tnico para um publico tao grande e diversificado
e que seja, de fato, igualmente relevante para a formagio de cada um (Oliveira
et al,, 2019). A BNCC, de maneira geral, controla ¢ homogeniza o curriculo
da educagio bésica (Oliveira et al., 2019) e tais caracteristicas repercutem,
naturalmente, em livros diddticos generalistas e pouco articulados com a
realidade vivenciada pelos alunos (Franco e Munford, 2018).

Cabe pontuar que a legislacio estabelece que a base comum deve ser
complementada em cada escola por uma parte diversificada do curriculo de
acordo com as caracteristicas regionais ¢ locais (Brasil, 1996). E, como bem
colocado por Batista e Bezerra (2020), a existéncia de uma base que define
prioridades de contetidos e o seu sequenciamento, nao deve inibir ou impedir
que o professor traga problematizac¢oes que situem os educandos nas condi¢oes
existenciais concretas em que vivem. Porém, ¢ fato que a BNCC traz um discurso
pedagégico que dificulta adaptagoes temidticas e de métodos de acordo com
a cultura local, cabendo 2 escola e, geralmente, ao professor individualmente,
buscar meios para adequar, inserir e englobar a realidade local (Batista e Bezerra,
2020). Esta ¢ mais uma demanda que sobrecarrega o professor das escolas publicas
que, devido & muitas limitagdes e desafios, muitas vezes tem no livro diddtico o
tinico recurso utilizado para preparacio ¢ desenvolvimento das aulas, abordando
fielmente e unicamente os contetdos presentes nestes (Vasconcelo, 2004;
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Uhmann e Oliveira, 2019; Frison et al., 2009). Como resultado, frequentemente
a parte diversificada dos curriculos ¢ precaria e redundante, quase inexistente nas
praticas pedagégicas das escolas (Pereira e Souza, 2016).

O cendrio se torna ainda mais desafiador quando temas afins a biodiversidade
e a0 uso e conservacao de recursos naturais estao em pauta, pois ¢ necessario
legitimar neste conteudo escolar a heterogeneidade que o pais apresenta, para,
de fato, proporcionar uma aprendizagem significativa e fortalecer a formacao
cidada e o engajamento na resolu¢ao de problemas socioambientais locais.
Neste sentido, este trabalho tem como objetivo de investigacao, identificar nos
livros os contetdos que oportunizam uma aproximagio com o contexto ¢ a
histéria de vida dos alunos quanto a natureza da Serra do Espinhaco. Para
tanto, desenvolvemos uma pesquisa em livros didaticos de Ciéncias da Natureza
do 6° ano do Ensino Fundamental em trés escolas publicas na regiao. Logo,
esta pesquisa se justifica por buscar contribuir para a melhoria deste cenirio,
especificamente na Serra do Espinhag¢o Meridional, Minas Gerais.

2. Material e Métodos

2.1 Camcterz'za;do da pesquisa

Esta ¢ uma pesquisa documental cuja fonte de dados primérios sao livros
didaticos. E uma pesquisa de abordagem qualitativa, que tem finalidade
exploratdria descritiva ji que, a partir da exploragio dos contetdos dos livros
didéticos, apontamos oportunidades ¢ descrevemos desafios e possibilidades de

abordagem da natureza da Serra do Espinhaco.
2.2 Area de Estudo

A Serra do Espinhaco se estende de Minas Gerais até a Bahia e representa uma
importante regido biogeogrifica pelo encontro de dois hotspots mundiais, a
Mata Atlantica e o Cerrado, biomas de relevante biodiversidade e seriamente
ameacados por atividades humanas (Myers et al., 2000). A importincia da Serra
do Espinhago tem sido destacada em muitos estudos de priorizagao de dreas para
a conserva¢io da biodiversidade (Drummond et al., 2005; Silva et al., 2008) e
desde 2005 ela é reconhecida como Reserva da Biosfera (UNESCO/MaB, 2005).
A regido como um todo padece com muitos conflitos e ameagas mas, por outro
lado, apresenta grandes oportunidades de conservagio, como o Mosaico de Areas
Protegidas do Espinhago: Alto Jequitinhonha - Serra do Cabral, um instrumento
de gestao territorial que busca compatibilizar a presenca da biodiversidade, a
valorizagao da sociodiversidade ¢ o desenvolvimento sustentavel no contexto
regional (Azevedo et al., 2015).

Na por¢io meridional do Espinhago estao intimeras nascentes de dgua que
constituem as cabeceiras de rios das mais importantes bacias hidrograficas do
leste brasileiro: as bacias do Rio Sao Francisco, Rio Jequitinhonha e Rio Doce.
Tais nascentes sao frequentes em ecossistemas muito peculiares e ainda pouco
estudados no Brasil, as turfeiras. As turfeiras armazenam 4gua na estagao chuvosa
e mantém o fluxo dos rios na estacio seca, prestando um servi¢o ambiental
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essencial para a sociedade. Na regido estd em curso o Programa Ecoldgico de
Longa Duragao - Turfeiras da Serra do Espinhago Meridional, que desenvolve
pesquisas que visam contribuir para que a producio de conhecimento cientifico
esteja integrada as necessidades da sociedade, como a narrada no presente artigo.

Imbricados na regiao meridional da Serra do Espinhaco, estao os municipios
de Felicio dos Santos, Sio Gongalo do Rio Preto e Diamantina (Minas Gerais).
O primeiro esta localizado na vertente leste, regiao com influéncia da Mata
Atlantica. Por l4 estao as nascentes do Rio Araguai, relevante por abastecer 23
cidades ¢ ser o mais importante tributdrio do Rio Jequitinhonha (Greco et al.,
2021). Em Felicio dos Santos nao hd uma politica efetiva para a conservagio das
nascentes que padecem com impactos especialmente oriundos da criagao de gado,
como queimadas e pisoteamento (Silva et al., 2023). Na sede deste municipio
estd a Escola Estadual Felicio dos Santos, com mais de 600 alunos, grande parte
proveniente da zona rural, ¢ a iinica escola na localidade que atende os anos finais
do Ensino Fundamental, o Ensino Médio, a Educacio de Jovens ¢ Adultos ¢ a
Educacio Especial (QEdu, 2021).

Sao Gongalo do Rio Preto ¢ o municipio vizinho a Felicio dos Santos.
Nele nasce o Rio Preto, importante tributirio do Rio Araguai. Na década
de 1990, um movimento de moradores juntamente com o poder publico
estadual, criou o Parque Estadual do Rio Preto que protege as nascentes do
rio homénimo. O Parque tem mais de 12 mil hectares, o que representa mais
de um terco do territério do municipio, e ¢ reconhecido pela importancia da
sua biodiversidade. O extrativismo mineral, vegetal e a criagio de gado sao
as principais atividades econémicas exercidas no municipio e delas decorrem
diversos impactos ambientais (IEF, 2020). A Escola Estadual Dom Joio Ant6nio
dos Santos, estd na sede deste municipio, com mais de 300 alunos, grande
parte proveniente da zona rural, ¢ a tinica que atende os anos finais do Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Educagao Especial (QEdu, 2021).

Cerca de 50 km a oeste de Sio Gongalo do Rio Preto estd Diamantina, cidade
histérica fundada durante o ciclo do ouro e do diamante que pela sua arquitetura,
cultura e natureza foi reconhecida em 1999 como Patriménio Cultural da
Humanidade. E uma cidade maior do que as anteriormente apresentadas, com
mais de 10 escolas que atendem os anos finais do Ensino Fundamental e Médio,
entre publicas e particulares, localizadas na sede municipal e nos distritos. A
Escola Estadual Joaquim Felicio dos Santos atende alunos de vérios bairros da
cidade e também provenientes da zona rural adjacente. Sio mais de 400 alunos
de todos os anos do Ensino Fundamental e da Educagio Especial (QEdu, 2021).

Esta pesquisa decorre de uma investigagiao anterior realizada junto aos
professores dessas mesmas escolas (S. C. Amorim, dados nio publicados) que
mostrou a relevancia dos livros diddticos para planejamento das suas aulas,
embora os professores reconhe¢am a limitagio dos mesmos ¢ a insuficiéncia de
materiais didaticos que abordam a natureza da Serra do Espinhaco.

2.3 Objetos de Andlise

Foram analisadas as versoes “manual do professor” de livros didéticos de Ciéncias
da Natureza adotados nas turmas de 6° ano do Ensino Fundamental nos
anos de 2022 e 2023 nas trés escolas descritas anteriormente. O 6° ano foi
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escolhido por representar o ingresso na nova etapa de ensino e pelo nivel de
desenvolvimento dos alunos que, geralmente, ainda apresentam a curiosidade
tio marcante na infincia e ja tém maturidade necessdria para compreensao
de conceitos e processos cientificos mais complexos. Os livros analisados estao
indicados no Quadrol.

Quadro 1. Dados bibliogréficos dos livros da disciplina Ciéncias

da Natureza do 6° ano do Ensino Fundamental analisados.

Escola Livro * Autores Edicio | Editora € e N -de
Ano paginas

Escola Estadual Felicio Lemando Sao Paulo

i ) Teldris* | Gewandsznajder 3° Atica 292
dos Santos 2018

e Helena Pacca

Escola Estadual Dom o Maira Rosa o Sao Paulo
Jodo Antdnio dos Santos ATHAb Carnevalle . Modomma 2018 252
Escola Estadual Joaquim . . | Roberta Bueno e o Sio Paulo
Felicio dos Santos SHEpiE Thiago Macedo : s 2018 o

* A versdao “Manual do Professor” de cada livro esta disponivel em:

' https://edocente.com.br/pnld/telarias-ciencias/

? https://www.calameo.com/books/00289932764ffbbe297ab?authid=RGooxWLsfwVX
* https://pnld2020.ftd.com.br/colecao/inspire-ciencias/

Acesso em 26 mar. 2023.

Fonte: Elaboracio prépria

Adotamos a Aniélise de Conteudo, “um instrumento de exploragio
interpretativa de documentos [...] que visa  organizagao e a sistematizacao de
unidades textuais para a evidencia¢do de nucleos de sentido [...], importante
estratégia de subsidio a pesquisa interpretativa em Ensino de Ciéncias” (Ferreira
e Loguecio, 2014). Proposta inicialmente por L. Bardin na década de 1970,
a Aniélise de Contetido ¢ adaptada para diferentes contextos e por diferentes
autores, nesta pesquisa seguimos os procedimentos conforme Ferreirae Loguecio
(2014).

a) Pré-andlise: fizemos a leitura do contetido integral de cada um dos
livros, incluindo o texto principal, orienta¢oes didaticas ao professor, atividades
propostas € recursos adicionais. Recursos visuais como ﬁguras, gréﬁcos € outros
também foram analisados.

b) Exploragio do material: selecionamos enquanto unidades de registro os
titulos dos capitulos (e/ou titulo das unidades ou dos tépicos — conforme a
nomeagio dada por cadalivro) que representam temas do Ensino de Ciéncias que
consideramos potencialmente dialogar com a natureza da Serra do Espinhaco.
As unidades de contexto foram trechos dos textos descritivos desses titulos, que
representam a relagao entre eles e o potencial didlogo com a natureza da Serra do
Espinhaco.

c¢) Tratamento dos resultados: consolidamos interpretagdes do contetido
explicito das unidades de registro ¢ de contexto e elaboramos sugestoes
para professores promoverem uma abordagem desses contetdos de forma a
proporcionar um didlogo com temas afins a natureza da Serra do Espinhago.
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Nesta etapa analitica também fizemos inferéncias sobre contetudos de interesse
nao expressos nos livros didaticos.

3. Resultados e discussao

Diversos conteudos dos livros didéticos dialogam direta ou indiretamente com
a natureza da Serra do Espinhaco. No entanto, este didlogo nao esta explicito
nos livros, cabendo ao professor promover as articulagdes necessérias para que o
Ensino de Ciéncias esteja contextualizado com a cultura e com os elementos da
natureza regional. A seguir, destacamos algumas especificidades de cada um dos
trés livros didaticos analisados.

No livro Telaris reconhecemos em praticamente todos os capitulos a existéncia
de temas que dialogam com a natureza da Serra do Espinhaco. Tais capitulos
representam as unidades de registro e de contexto da Anélise de Conteudo e estao
indicados na Tabela 2. Para cada um desses capitulos, elaboramos sugestoes para
que os professores possam efetivamente promover o didlogo entre os conceitos
e processos cientificos descritos nos livros e os aspectos da natureza regional, da
histéria de vida dos alunos e suas comunidades (Quadro 2).
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Quadro 2. Possibilidades da abordagem da natureza da Serra do Espinhago Meridional
a partir do livro diddtico de Ciéncias — Telaris, do 6° ano do Ensino Fundamental.

Capitulos (paginas) Sugestoes para abordagem da natureza da Serra do Espinhaco

Unidade 1: O planeta Terra

1- A estrutura do planeta | Ao abordar os tipos de rochas, dar énfase no quartzito, rocha matriz das
Terra e a litosfera formacdes de campo rupestre da regido que pode ser usado também como
(12-32) exemplo de recursos minerais de interesse econémico. Quanto a argila,
chamar atencéo da importancia cultural e econémica da mesma que no Vale
do Jequitinhonha & matéria prima do artesanato caracteristico.

2 - Litosfera: o solo Discutir os tipos de vegetagcdo encontrados na regido e a relagdo com o solo,
(36-50) atentando para o processo de erosdo e suas causas como a criacdo de gado e
queimadas. Buscar exemplos locais ao apresentar a importancia da mata
ciliar para evitar assoreamento dos rios. Sobre hiumus e o processo de
decomposicdo, enfatizar as caracteristicas das turfeiras. Os textos
complementares (paginas 20 e 44) trazem interessantes informacoes sobre
manejo e adubacgao do solo do Cerrado. Na abordagem sobre mineracio e o
desastre de Mariana (pagina 29), apresentar que Mariana, assim como
Brumadinho, sdo municipios da regido da Serra do Espinhaco.

3 - Hidrosfera: 4gua no Relacionar o ciclo da agua com bacias hidrograficas e as caracteristicas
planeta Terra (55- 63) proprias dos rios da regido: nascentes em ecossistemas de turfeiras,
coloragao escura das aguas, dinamica de cheia e seca. Problematizar de onde
vem a agua ¢ para onde vai o esgoto da escola e da comunidade.

4 - Atmosferac a O texto do livro néo aborda polui¢do atmosférica mas € interessante abordar
biosfera (66-83) 0 servico ecossistémico proporcionado pelas turfeiras ao acumular carbono e
as consequéncias da sua queima. Sobre biosfera, buscar exemplificar os
conceitos de hébitat, nicho, cadeia alimentar, ecossistema e biodiversidade
usando espécies conhecidas dos alunos, preferencialmente dos campos
rupestre, ecossistemas de turfeiras e dos rios da regido.

5- Terra: uma esferaem | Discutir como sdo as estagdes do ano na regido, quanto a temperatura,
movimento 1o espaco chuva, o volume de dgua nos rios e a presenca de folhas verdes na

(86-98) vegetacdo. Apresentar o processo de acimulo e liberacao de dgua nos
ecossistemas de turfeiras, que garantem o volume dos rios na estacéo seca.

Unidade 2: Vida intera¢do com o ambiente

Diversos capitulos A unidade aborda diretamente o corpo humano e apenas pontualmente traz
(100-184) informagdes sobre células vegetais e processos ecoldgicos como
fotossintese, que podem ser indutores de discussao sobre as plantas da
regido e estratégias de defesa contra mudancas climaticas e queimadas, bem
como interagdo da sociedade com o ambiente e problemas dai advindos.

Desenvolver atividades préticas sobre os sentidos (tato, olfato, visdo
audicdo), tendo como base a percepgdo da natureza do entorno.

Unidade 3: A matéria e suas transformacoes

11- Substancias e Discorrer sobre mistura usando como exemplo dgua dos rios em diferentes
mistura (88-206) condicoes. Sobre transformacao da matéria, abordar decomposicio e acao
dos microrganismos nas matas, campos e turfeiras. Sempre que o fogo for
usado como exemplo de transformacao quimica, aproveitar para debater o
efeito do fogo nos ecossistemas da regido.

12- Tratamento de dgua | Dar énfase no abastecimento e no saneamento da prépria comunidade,

e esgoto (208-218) problematizando de onde vem a dgua e para onde vai o esgoto.

13- Materiais sintéticos e | Discutir habitos de consumo e geracdo de residuos, dando énfase na coleta
residuos solidos (222- de residuos da propria comunidade, problematizando o destino do lixo.
239)

Fonte: Elaboragao prépria
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No texto principal do livro Teldris, a mengao ao Cerrado ¢ quase ausente,
mas os recursos que complementam o texto principal frequentemente dialogam
diretamente com a abordagem do bioma e/ou com outros temas afins 4 natureza
da Serra do Espinhaco, como por exemplo reportagens que complementam o
tema solo, sobre uso de calcdrio e adubacio verde no Cerrado. O livro traz uma
mensagem clara de que ele nao deve ser adotado como unico recurso didético,
incentivando que mais informagoes sejam buscadas pelos professores. Mas, neste
processo, o proprio livro auxilia, trazendo orientagdes, como:

E importante que os estudantes analisem os prejuizos causados por agricultura,
pastagens ou cidades aos ecossistemas locais. Se possivel, utilize exemplos do
municipio em que a escola estd situada ou préximos a ele, discutindo propostas
individuais e/ou coletivas para minimizar esses danos (Gewandsznajder e Pacca,
2018, p.41).

No Quadro 3 esta a andlise do livro Araribd que, em alguns pontos, traz
boas informagdes como a proposta de uma atividade de elaboragao de uma
teia alimentar considerando seres vivos especificamente do Cerrado, uma 6tima
oportunidade que deve ser valorizada pelos professores. Por outro lado, o
livro nao traz um contetdo adequado sobre queimadas no bioma, colocando
de forma vaga apenas a seguinte afirmativa: “Essas queimadas costumam
causar menos impactos € sao até essenciais para alguns ecossistemas, como
o Cerrado” (Carnevalle, 1998, p. 96). Este ¢ um tema muito complexo
e importantissimo para a conservagio da natureza da Serra do Espinhaco,
considerando, em especial, as nascentes ¢ os ecossistemas de turfeiras. Queimadas,
portanto, representam um tema que precisa ser abordado com profundidade para
além dessas informagoes superficiais do texto deste livro que, postas de forma
isolada, passam uma ideia errada de que é correto e até mesmo desejvel promover
queimadas no Cerrado.
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Quadro 3. Possibilidades da abordagem da natureza da Serra do Espinhago Meridional
a partir do livro diddtico de Ciéncias — Ararib4, do 6° ano do Ensino Fundamental.

Unidade (paginas)

Sugestdes para abordagem da natureza da Serra do Espinhaco

1- Um ambiente
dindmico
(12-30)

Exemplificar o conceito de ecossistema e teia alimentar usando espécies do
Cerrado, sobretudo as conhecidas dos alunos, preferencialmente, envolvendo
elementos dos campos rupestre, ecossistemas de turfeiras e dos rios da regido.
Atentar para a atividade proposta na pigina 27 que traz um bom exemplo de
cadeia alimentar de animais do Cerrado.

2- O planeta Terra
(32-54)

Sobre o processo de formagdo de montanhas, discutir o relevo regional: a Serra
do Espinhaco. Quanto & formagéo do solo, falar das turfeiras e também sobre os
tipos de vegetagdo que sio encontradas na regido (campos, florestas e savana) e
como eles se relacionam com o solo. Sobre queimadas, aprofundar a discussdo
sobre as causas das queimadas na regido e os efeitos que ela causa nos
ecossistemas locais.

3- A dgua
(54-78)

Relacionar o ciclo da 4gua com bacias hidrograficas da regido e as
caracteristicas prdprias dos rios que s compde: nascentes em ecossistemas de
turfeiras, coloracao escura das dguas, dindmica de cheia e seca. Dar énfase no
abastecimento e no saneamento da propria comunidade, problematizando de
onde vem a dgua e para onde vai o esgoto. O livro apresenta apenas de forma
sutil o desastre da mineracéio de Mariana (pdgina 72), é importante buscar mais
informacoes e apresentar que Mariana, assim como Brumadinho, sdo
municipios da regifio da Serra do Espinhaco.

4- A crosta terrestre
(80-104)

Sobre os tipos de rocha, abordar o quartzito, rocha matriz das formacdes de
campo rupestre da regido. Quanto a formagio do solo, dar énfase no hiimus e no
processo de formacio das turfeiras. Abordar o servigo ecossistémico
proporcionado pelas turfeiras ao acumularem carbono e as consequéncias da sua
queima. Ressaltar o efeito do fogo no Cerrado e também a importincia das
matas ciliares na conservacio dos rios da regido. Discutir contamina¢o do solo
e o destino do lixo na comunidade.

Queimadas sdo um assunto complexo e controverso, deve ser evitada
afirmativas como as da pagina 96: “Essas queimadas costumam causar menos
impactos e sdo até essenciais para alguns ecossistemas, como o Cerrado.” Sem
maiores informacdes e discussdo aprofundada, afirmativas assim passam uma
ideia errada de que é correto e desejavel promover queimadas. E fundamental
aprofundar a discussdo sobre as causas das queimadas na regido e os efeitos que
ela causa nos ecossistemas locais.

5- De olho no céu
(106-128)

Discutir como sdo as estages do ano na regido, quanto a temperatura, chuva, o
volume de dgua nos rios e a presenca de folhas verdes na vegetacio. Apresentar
o processo de actimulo e liberagio de d4gua nos ecossistemas de turfeiras, que
garantem o volume dos rios na estacdo seca.

6- Os materiais
(130-152)

Discorrer sobre mistura usando como exemplo dgua dos rios em diferentes
condigdes. Sobre transformacdo da matéria, abordar decomposigéo e acdo dos
microrganismos nas matas, campos e turfeiras. Sempre que o fogo for usado
como exemplo de transformagdo quimica, aproveitar para debater o efeito do
fogo nos ecossistemas da regido.

7- Vida, célula e
sistema nervoso
humano (154-174)

Desenvolver atividades praticas sobre os sentidos (tato, olfato, visdo e audigdo),
tendo como base a percepgdo da natureza no entorno.

8- Os sentidos e o0s
movimentos (176-
196)

Assim como para a unidade anterior, € possivel desenvolver atividades préticas
sobre os sentidos (tato, olfato, visdo e audi¢do), tendo como base a percepg¢io da
natureza no entorno.
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No Quadro 4 esta a andlise do livro Inspire que, assim como o da
colecao Teldris, oferece oportunidades de didlogo entre seu contetido e
aspectos da natureza da regional mais frequentemente por meio dos materiais
complementares do que pelas informagdes que constam em seu texto principal.
Dentre estes materiais, destaca-se a recomendagao para uso de videos, como
Ilha das Flores, ja bastante usado e analisado no contexto educacional (Fiuza,
2008). O curta retrata a cadeia de produgio do tomate do inicio ao fim, bem
como dos elementos essenciais para que essa cadeia exista, fazendo adendos de
outros assuntos problematizadores, numa linha do tempo da histéria humana,
que parte da bonanca & miséria (Fiuza, 2008). Ele induz diversas possibilidades
de discussoes sobre sociedade e natureza e pode promover importantes reflexoes
também sobre uso dos recursos naturais locais, bem como justica e desigualdade.
Outro video sugerido por este livro didatico ¢ “Como os lobos mudam os
rios”, interessante por problematizar a importincia dos predadores de topo de
cadeia alimentar na estruturag¢iao da comunidade e sua influéncia no ecossistema
como um todo. Baseado no video, é interessante discutir a realidade do Cerrado
como um todo ¢ especificamente na regiao, onde predadores de topo de cadeia
alimentar sio raros ¢ ameagados de extingio (como felinos e canideos: onga,
lobo guard, raposa ¢ outros). Assim, ¢ possivel proporcionar uma reflexao sobre
o impacto do declinio das popula¢oes desses predadores no ecossistema no qual
estdo inseridas as proprias escolas e comunidades.
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Quadro 4. Possibilidades da abordagem da natureza da Serra do Espinhago Meridional
a partir do livro didético de Ciéncias — Inspire, do 6° ano do Ensino Fundamental.

Temas (paginas) Sugestoes para abordagem da natureza da Serra do Espinhaco

Unidade 1: O que nos torna humanos?

Caracteristicas Abordar sobre as plantas popularmente chamadas de sempre-vivas, componente
dos seres vivos importante da biodiversidade e da cultura da regido: serd que elas sdo mesmo

(14-15) sempre vivas?
O ser humano Discutir sobre modificagdes e impactos do ambiente que ocorreram e ainda
(29-36) ocorrem na propria comunidade. Na atividade “Mergulho no tema: Ilha das

Flores” (pagina 36), discutir habitos de consumo ¢ geragio de residuos, dando
énfase na coleta de residuos da propria comunidade, problematizando para onde
vai o lixo.

Unidade 2: Como percebemos o ambiente e interagimos com ele?

Diversos temas Desenvolver atividades praticas sobre os sentidos (tato, olfato, visdo e audicdo),
(42-79) tendo como base a percepg¢io da natureza do entorno.

Unidade 3: Como € o planeta Terra?

A litosfera: Os Discutir o processo de formag¢fo de montanhas, discutindo o relevo regional: a
diferentes tipos | Serra do Espinhaco. Ao abordar os tipos de rochas, dar énfase no quartzito, rocha
de rocha (86-90) | matriz das formacdes de campo rupestre da regifio que pode ser usado também
como exemplo de recursos minerais de interesse econdmico e extrativismo.

Solo (94) Falar sobre os tipos de solo na regido (discorrer sobre a imagem do Serro,
municipio da Serra do Espinhago que € utilizada como exemplo). Quanto a
formagiio do solo, dar énfase no himus e no processo de formacio das turfeiras.
Abordar também sobre os tipos de vegetag@o que sdo encontradas na regiao
(campos, florestas e cerrado) e como eles se relacionam com o solo.

O ser humano e | Discorrer sobre a agio de fertilizantes e agrotéxicos pelo agronegécio,

a litosfera (99- abordando como contraponto a agricultura familiar da regido. Quanto ao

102) extrativismo mineral, desenvolver discussdes sobre o tema abordando
diretamente o processo passado e presente de extrativismo de ouro, diamante,
minério, quartzito e outros na Serra do Espinhaco. Na atividade complementar de
leitura e interpretagdo “Desastre de Mariana™ (pagina 119), considerar a
abordagem de que Mariana, assim como Brumadinho, sio municipios da regido

da Serra do Espinhacgo.
A hidrosfera Relacionar o ciclo da d4gua com bacias hidrograficas da regido e as caracteristicas
(104-106) proprias dos rios que as compde: nascentes em ecossistemas de turfeiras,

coloragdo escura das dguas, dindmica de cheia e seca. Dar énfase no
abastecimento e no saneamento da prépria comunidade, problematizando de
onde vem a dgua e para onde vai o esgoto.

A atmosfera Abordar o servigo ecossistémico proporcionado pelas turfeiras ao acumularem
(110-112) carbono e as consequéncias da sua queima.

Continuagio...
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Continuagao

Unidade 4: Que relagdes existem entre os seres vivos?

As interagdes
entre 0s seres
vivos (124-128)

A unidade tem como inicio um texto sobre morcegos e € interessante discorrer
sobre o fato de morcegos nectarivoros serem polinizadores de pequi, fruto nativo
do Cerrado muito importante na culindria da regido.

Cadeias e teias

Exemplificar o conceito de ecossistema e teia alimentar usando espécies do

alimentares Cerrado, sobretudo as conhecidas dos alunos, preferencialmente, envolvendo
(128-130) elementos dos campos rupestre, ecossistemas de turfeiras e dos rios da regido.
Desequilibrios Problematizar o tema abordando diretamente problemas ambientais do passado e
ambientais do presente na comunidade.

(131)

Decompositores | Abordar decomposicéio e acéio dos microrganismos nas matas, campos e

e ciclagem de turfeiras.

nutrientes

Relagdes Exemplificar as relagdes ecoldgicas usando espécies do Cerrado, sobretudo as
ecoldgicas conhecidas dos alunos, preferencialmente, envolvendo elementos dos campos
(134-136) rupestre, ecossistemas de turfeiras e dos rios da regifo. Na atividade “Vamos

verificar: qual a relagdo do surto de febre amarela com o desastre de Mariana?”,
considerar a abordagem de que Mariana estd localizada na Serra do Espinhaco.
Na atividade ““ A importincia das interagdes entre os seres vivos” (pagina 148)
analise o documentério “Como lobos mudam rios”, problematizando o papel dos
predadores de topo de cadeia alimentar no Cerrado. Por fim, na atividade “Sem
abelha, sem alimento” (pagina 150), explore informagdes sobre a polinizagdo no
Cerrado, utilizando espécies de abelhas nativas como exemplo.

Unidade 5: Como podemos perceber os movimentos da Terra?

O movimento
de translagédo
(166)

Discutir como sdo as estacdes do ano na regido, quanto a temperatura, chuva, o
volume de dgua nos rios e a presenca de folhas verdes na vegetacio. Apresentar
o processo de actimulo e liberacio de dgua nos ecossistemas de turfeiras, que
garantem o volume dos rios na estagdo seca.

O movimento
daTerraea
vida (172-173)

Exemplificar as interacdes entre organismos vivos e ambiente usando espécies
do Cerrado, sobretudo as conhecidas dos alunos. A atividade de leitura e
interpretagdo “O céu Tupi Guarani” (pagina 183) é relevante para motivar a
busca por outras fontes de conhecimento que néo os cientificos.

Unidade 6: Como as

misturas fazem parte do nosso cotidiano?

Matéria,
substincias e
misturas
(190-213)

Discorrer sobre mistura usando como exemplo dgua dos rios em diferentes
condig¢des, sobre transformacdo da matéria, abordar decomposi¢do e acdo dos
microrganismos nas matas, campos e turfeiras. Sempre que fogo for usado como
exemplo de transformagfo quimica, aproveitar para debater o efeito do fogo nos
ecossistemas da regiao.

Fonte: Elaboragio prépria

Em todos os trés livros analisados, contetidos sobre litosfera e hidrosfera
sao apresentados de maneira ampla, sem passar por informagoes essenciais
para a compreensao das peculiaridades da natureza da Serra do Espinhaco. Na
apresentagdo sobre os diferentes tipos de rocha, por exemplo, ¢ essencial que
o professor inclua o quartzito em sua exposi¢ao, pois esta ¢ a rocha matriz da
Cadeia do Espinhago que forma os afloramentos tio abundantes na paisagem
local e cuja existéncia nao ¢ mencionada nos livros. As rochas quartziticas sao
amplamente utilizadas na construgao civil em ornamentagoes, por possuirem alta
resisténcia e beleza, porém a sua extragao traz prejuizos ambientais irreversiveis e
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em larga escala (Santos et al., 2014). Quanto aos recursos hidricos, ¢ importante
apresentar o ciclo da 4gua tendo como exemplo as bacias hidrograficas que
banham as préprias comunidades e escolas, o que ¢ imprescindivel para a
aprendizagem significativa. Neste contexto, cabe explorar também informagoes
sobre as nascentes dos rios em ecossistemas de turfeiras e uma caracteristica muito
importante na regiao ¢ o nome dos rios em alusao a cor escura de suas dguas,
consequéncia dos 4dcidos organicos das turfeiras, como por exemplo: Rio Preto,
Rio Pardo, Rio Vermelho e Rio Paratina (nome que significa rio de 4guas escuras,
em Tupi) (Silva et al., 2023).

Nos trés livros didédticos analisados ha diversos contetdos que podem ser
abordados pelo professor tecendo consideragoes com uma leitura critica da
realidade local. H4 contetdos que niao dialogam de maneira evidente com
os aspectos da natureza da Serra do Espinhaco, marcadamente os contetdos
relacionados a anatomia e fisiologia do corpo humano. Porém, mesmo para
esses, ¢ importante que o professor busque nas vivéncias e cotidiano dos alunos,
elementos para debate-los, sempre de forma a aproximar a ciéncia da realidade de
todos (Sasseron, 2015).

Nesta pesquisa, partimos do cendrio narrado por Silva (1996):

Costumo dizer que, para uma boa parcela dos professores brasileiros, o livro did4tico
se apresenta como uma insubstituivel muleta. Na sua falta ou auséncia, nio se
caminha cognitivamente na medida em que nio h4 substincia para ensinar. Coxos
por formagio e/ou mutilados pelo ingrato dia-a-dia do magistério, resta a esses
professores engolir e reproduzir a ideia de que sem a adogio do livro diddtico nao h4
como orientar a aprendizagem (Silva, 1996 p. 11).

Nao desenvolvemos aqui a tentativa de mudar este cendrio de forma radical,
reconhecendo aimportincia do livro didatico também por ser o principal suporte
para os alunos, que na falta de outros recursos, o utilizam para consulta, pesquisa
e realizagio de todas as atividades educativas (Rosa, 2017). Freitas ¢ Rodrigues
(2008) colocam a importancia do livro didatico para o aluno, contribuindo de
forma significativa na sua formagao e atuando como “mediador na construgao do
conhecimento” e ressaltam:

O meio impresso exige atencdo, intencdo, pausa e concentragio para refletir e
compreender a mensagem, diferente do que acontece com outras midias como a
televisio e o radio, que nao necessariamente obrigam o sujeito a parar. O livro, por
meio de seu contetido, mas também de sua forma, expressa em um projeto grifico,
tem justamente a fungio de chamar a atengio, provocar a intengio ¢ promover a
leitura (Freitas e Rodrigues, 2008, p-1).

E fato que os livros de Ciéncias da Natureza trazem conteudo denso ¢ ¢ um
desafio abordé-los em uma carga horéria geralmente restrita a 3h/aula semanais
no Ensino Fundamental II. Com isso, os professores raramente ousam ir além
do conteudo principal descrito nos livros diddticos ¢ mesmo atividades extras
e reflexdes complementares propostas pelos préprios livros nem sempre sio
utilizadas (Rosa e Artuso, 2019).

Embora o cendrio seja desafiador, sugerimos que, partindo dos contetidos de
ciéncias originais dos livros, os professores apresentem e debatam os processos
e conceitos cientificos buscando explicd-los ¢ exemplificd-los por meio de temas
afins A natureza da Serra do Espinhaco. Naturalmente, ir além do livro didético
nao ¢ uma proposta isenta de desafios pois, primeiramente, cabe aos professores
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a tarefa de definir e desenvolver estratégias apropriadas para a abordagem de
cada tema sugerido, tendo exposi¢ao dialogada como possibilidade, mas nao
exclusividade, pois rodas de conversa, atividades praticas, pesquisa e projeto,
bem como aulas de campo sao também importantes. Cabe ressaltar que o uso
de estratégias de ensino que sobressaem o convencional, permitem um maior
envolvimento dos alunos e assim uma melhor assimilagao e contextualizagao do
tema abordado (Nicola e Paniz, 2016).

Também cabe aos professores se formarem e se apropriarem dos temas afins
a natureza regional que nem sempre estao facilmente acessiveis. No processo de
constru¢ao do conhecimento, os professores devem contar com a participa¢ao
dos préprios alunos e dos outros membros das comunidades, reconhecendo como
relevantes as vivéncias e o conhecimento de cada um (Oliveira et al., 2007).
Quando necessério, deve ser considerado proporcionar atividades de pesquisa,
demandando que os préprios alunos auxiliem na busca por informagoes. E
importante que as informagdes sejam pesquisadas em fontes confidveis, como
os livros paradiditicos conforme recomendam Neto e Fracalanza (2003). Mas
¢ necessirio reconhecer que os livros paradiditicos também tém contetdos
limitados, nem sempre suficientemente préximos a realidade da escola, dos
alunos e suas comunidades. Nos cabe, portanto, apontar para a necessidade da
elaborac¢ao de materiais de apoio mais especificos sobre a natureza da Serra do
Espinhago, materiais estes que nio devem ser criados para os professores ¢ os
alunos, mas sim com os préprios professores e os alunos. Assim serd possivel
alcancar o processo de aprendizagem mais significativo para o publico e que
contribua de forma mais efetiva para a conservagao da natureza regional.

4. Conclusao

Os livros didéticos analisados apresentam um contetdo amplo e generalista, mas
que em diversos pontos oportunizam um didlogo com temas afins a natureza da
Serra do Espinhago. Nesta pesquisa, indicamos esses contetdos e apresentamos
sugestoes para que os professores usudrios desses livros promovam contrapontos
necessarios para problematizar a realidade e colocar em agao um curriculo outro,
que permita alcangar uma aprendizagem significativa, uma formagao critica ¢ o
efetivo engajamento dos educandos na resolugao de problemas socioambientais
locais.
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