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Resumo: As incertezas presentes no periodo pandémico de
2020 a 2021, devido ao novo coronavirus (SARS-CoV-2),
causaram mudangas significativas nas dinimicas escolares dos
municipios brasileiros. Com efeito, para atender seus estudantes
em tempos de pandemia, a Secretaria Municipal da Educagio
de Curitiba (SME) optou por ofertar videoaulas transmitidas
por canais abertos de televisio e plataforma online. Apresenta-
se a pesquisa sobre as videoaulas de robdtica educacional,
ofertadas aos estudantes dos 4° anos e 5° anos do ensino
fundamental, no segundo semestre do ano de 2021, que elencou
quais contetidos do componente curricular de ciéncias da SME
foram abordados utilizando essa ferramenta. O estudo também
analisou a relagio dos processos e dos produtos educacionais da
SME durante o ensino remoto. Os resultados indicam que das 22
videoaulas de robética educacional, sete envolveram contetidos
de ciéncias. Os temas abordados foram: sustentabilidade, meio
ambiente, caracteristicas dos animais e Sistema Solar. Conclui-
se que, apesar de ser destinada aos estudantes do ciclo II,
alguns contetdos do ciclo I foram contemplados. Ademais,
as videoaulas apresentam possibilidades interdisciplinares do
trabalho com a robética educacional, envolvendo sobretudo o
STEM em suas praticas.

Palavras-chave: Videoaulas Robdtica Educacional. STEM.

Abstract: The uncertainties present in the pandemic period
from 2020 to 2021, due to the new coronavirus (SARS-CoV-2),
caused significant changes in the school dynamics of Brazilian
municipalities. Indeed, to serve its students in times of a
pandemic, the Municipal Secretariat of Education of Curitiba
(Secretaria Municipal da Educagao de Curitiba- SME) chose to
offer video classes broadcast on open television channels and
online platforms. Research on educational robotics video classes,
offered to students in the 4th and 5th grades of elementary
school, in the second half of 2021, is presented, which listed
which contents of the science curriculum component of the
SME were approached using this tool. The study also analyzed
the relationship between SME educational processes, and
products during remote teaching. The results indicate that
of the 22 educational robotics video classes, seven involved
science classes. The topics addressed were: sustainability, the
environment, characteristics of animals and the Solar System.
It is concluded that despite being intended for students of
secondery school, some contents of elementary school were
also contemplated. In addition, the video classes present
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interdisciplinary possibilities for working with educational
robotics, especially involving STEM in their practices.

Keywords: Video classrooms Educational Robotics. STEM..
Resumen: Las incertidumbres presentes en el periodo de
pandemia de 2020 a 2021, debido al nuevo coronavirus (SARS-
CoV-2), provocaron cambios significativos en la dindmica
escolar de los municipios brasilefios. De hecho, para atender a
sus alumnos en tiempos de pandemia, la Secretarfa Municipal
de Educacién de Curitiba (SME) opté por ofrecer videoclases
transmitidas por canales de television abiertos y plataformas
en linea. Se presenta una investigacién sobre videoclases de
robética educativa, ofrecida a estudiantes de 4° y 5° afio de
la ensefianza bdsica, en el segundo semestre de 2021, que
enumerd qué contenidos del componente curricular de ciencias
del SME fueron abordados con esta herramienta. El estudio
también analizé la relacién entre los procesos y productos
educativos de las pymes durante la ensefianza a distancia. Los
resultados indican que de las 22 videoclases educativas de
robética, siete tenian contenido cientifico. Los temas abordados
fueron: sustentabilidad, medio ambiente, caracteristicas de los
animales y el Sistema Solar. Se concluye que a pesar de estar
destinado a estudiantes del ciclo II, también se contemplaron
algunos contenidos del ciclo I. Ademds, las videoclases presentan
posibilidades interdisciplinares de trabajar la robética educativa,
especialmente involucrando STEM en sus pricticas.

Palabras clave: Videoclases Robética Educativa. STEM..
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REsumo

As incertezas presentes no perfodo pandémico de 2020 a 2021, devido ao novo coronavirus (SARS-CoV-2),
causaram mudangas significativas nas dinimicas escolares dos municipios brasileiros. Com efeito, para
atender seus estudantes em tempos de pandemia, a Secretaria Municipal da Educagio de Curitiba (SME)
optou por ofertar videoaulas transmitidas por canais abertos de televisio ¢ plataforma online. Apresenta-se a
pesquisa sobre as videoaulas de robdtica educacional, ofertadas aos estudantes dos 4° anos e 5° anos do ensino
fundamental, no segundo semestre do ano de 2021, que elencou quais contetidos do componente curricular
de ciéncias da SME foram abordados utilizando essa ferramenta. O estudo também analisou a relagio dos
processos ¢ dos produtos educacionais da SME durante o ensino remoto. Os resultados indicam que das
22 videoaulas de robética educacional, sete envolveram contetdos de ciéncias. Os temas abordados foram:
sustentabilidade, meio ambiente, caracteristicas dos animais e Sistema Solar. Conclui-se que, apesar de ser
destinada aos estudantes do ciclo II, alguns contetidos do ciclo I foram contemplados. Ademais, as videoaulas
apresentam possibilidades interdisciplinares do trabalho com a robética educacional, envolvendo sobretudo
0 STEM em suas praticas.
Palavras-chave: Videoaulas. Robética Educacional. STEM.
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VIDEO CLASSES ON EDUCATIONAL ROBOTICS: ARTICULATION OF SCIENCE CONTENT FOR
ELEMENTARY ScHooL |

ABSTRACT

The uncertainties present in the pandemic period from 2020 to 2021, due to the new coronavirus (SARS-
CoV-2), caused significant changes in the school dynamics of Brazilian municipalities. Indeed, to serve its
students in times of a pandemic, the Municipal Secretariat of Education of Curitiba (Secretaria Municipal
da Educacio de Curitiba- SME) chose to offer video classes broadcast on open television channels and
online platforms. Research on educational robotics video classes, offered to students in the 4th and Sth
grades of elementary school, in the second half of 2021, is presented, which listed which contents of the
science curriculum component of the SME were approached using this tool. The study also analyzed the
relationship between SME educational processes, and products during remote teaching. The results indicate
that of the 22 educational robotics video classes, seven involved science classes. The topics addressed were:
sustainability, the environment, characteristics of animals and the Solar System. It is concluded that despite
beingintended for students of secondery school, some contents of elementary school were also contemplated.
In addition, the video classes present interdisciplinary possibilities for working with educational robotics,
especially involving STEM in their practices.
Keywords: Video classrooms. Educational Robotics. STEM.
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RESUMEN

Lasincertidumbres presentes en el periodo de pandemiade 202022021, debido al nuevo coronavirus (SARS-
CoV-2), provocaron cambios significativos en la dindmica escolar de los municipios brasilefios. De hecho,
para atender a sus alumnos en tiempos de pandemia, la Secretaria Municipal de Educacion de Curitiba
(SME) opté por ofrecer videoclases transmitidas por canales de television abiertos y plataformas en linea. Se
presenta una investigacién sobre videoclases de robética educativa, ofrecida a estudiantes de 4° y 5° afo de la
ensefianza bésica, en el segundo semestre de 2021, que enumeré qué contenidos del componente curricular
de ciencias del SME fueron abordados con esta herramienta. El estudio también analizé la relacién entre los
procesos y productos educativos de las pymes durante la ensefianza a distancia. Los resultados indican que
de las 22 videoclases educativas de robética, siete tenian contenido cientifico. Los temas abordados fueron:
sustentabilidad, medio ambiente, caracteristicas de los animales y el Sistema Solar. Se concluye que a pesar de
estar destinado a estudiantes del ciclo II, también se contemplaron algunos contenidos del ciclo I. Ademds,
las videoclases presentan posibilidades interdisciplinares de trabajar la robdtica educativa, especialmente
involucrando STEM en sus pricticas.
Palabras clave: Videoclases. Robética Educativa. STEM.

INTRODUGAO

O ano de 2020 ficard marcado na histéria com o inicio do periodo pandémico causado pelo novo coronavirus
(SARS-CoV-2), responsavel pela enfermidade da COVID-19. Esse novo cendrio exigiu algumas medidas
que atingiram todos os setores da sociedade, tais como: isolamento, distanciamento social, tratamento dos
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casos identificados, testes para detecgio, dentre outros (ALMEIDA; ALVES, 2020; MATTOS; BALBINO;
KALINKE, 2022).

Com o objetivo de enfrentar essa urgéncia sanitdria, as esferas educacionais buscaram modelos
emergenciais para o atendimento e a garantia do direito a educagao. Logo, todos os niveis de ensino adotaram
estratégias e recursos para possibilitar o ensino remoto. Ensinar tornou-se mais um desafio diante de tantas
incertezas, sobretudo, diante desse cendrio (CANI ez 4/., 2020).

A Portaria de n° 188 (BRASIL, 2020a), de 3 de fevereiro de 2020, publicada no Diério Oficial da Uniao
pelo Ministério da Saude, instituiu Emergéncia em Satde Publica de Importincia Nacional, devido a infecgao
humana pelo novo coronavirus causador da Covid-19 (CANI ez 4/., 2020). O Ministério da Educacio,
por meio da Portaria n° 343, de 17 de margo de 2020, definiu a substitui¢io das aulas presenciais por
aulas mediadas pelos recursos digitais durante o periodo pandémico (BRASIL, 2020b). Adicionalmente,
o Conselho Nacional de Educagiao (CNE) divulgou o Parecer n° 5/2020 (BRASIL, 2020c¢) que trata da
reorganizacao do calenddrio escolar e da possibilidade de validagao de atividades nio presenciais para fins de
cumprimento da carga hordria minima anual, em razao da pandemia da Covid-19 (CANI ¢z 4/., 2020).

Os segmentos de ensino publico e privado encontraram diferentes alternativas para atender seus estudantes
de maneira especifica durante esse periodo. Para a Secretaria Municipal da Educa¢ao de Curitiba (SME),
que atende estudantes da rede publica ofertando Educagao Infantil, Ensino Fundamental I e II e Educagao
de Jovens e Adultos (EJA), um dos pilares que fundamentou a escolha do modelo de ensino remoto foi o
principio da equidade, que visa garantir o compromisso com a promogao, protecio, defesa e reparagao de
direitos, disponibilizando a todos o necessario para sua emancipacao social (CURITIBA, 2017).

Partindo desse principio, a SME optou pelo modelo de videoaulas gravadas, transmitidas em canais abertos
e plataforma online para estudantes da pré-escola, 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental e da EJA. As
transmissoes foram realizadas pelos canais 9.2 UHF da TV Parana Turismo, canal 4.2 Rede Massa, em
Curitiba, ¢ pelo canal TV Escola Curitiba, disponibilizado no YouTube (CURITIBA, 2020a). A escolha por
esse modelo de transmissao considerou os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2019), que publicou dados sobre a regido Sul do Brasil. Segundo estes dados, 92,8% das familias tinham
televisao com acesso ao sinal digital. As videoaulas contemplam os contetidos adaptados do curriculo, além de:
Direitos Humanos e Familia, Linhas do Conhecimento, Praticas da Educagao Integral, Literatura e Robética
Educacional, entre outros temas de relevincia (CURITIBA, 2020a).

As escolas municipais de Curitiba receberam, em 2019, 4its chamados LudoBot. Esse material
foi disponibilizado para os professores utilizarem em suas priticas pedagdgicas vinculando os saberes
tecnoldgicos com os saberes dos contetdos curriculares. Para instrumentalizar os docentes, quanto ao uso
e aplicaco desse material, a SME ofertou formacoes continuadas aos professores no ano de 2019 e 2022
(SANTOS, 2021; CURITIBA, 2022a).

Portanto, a experiéncia das formagoes continuadas subsidiou a equipe técnica na elaboragao das videoaulas
para suprir o ensino emergencial devido a4 pandemia da COVID-19. Em abril de 2020, as primeiras
transmissoes ocorreram com vistas nio somente a apresentar o robd, mas também desenvolver o pensamento
critico e a capacidade de resolucio de problemas vinculado aos contetidos curriculares (CURITIBA, 2021).

A robética educacional, oportuniza aos estudantes da educagio bésica conhecimentos pertinentes as
dreas de engenharia e computacao, utilizando abordagem dinimica que contribuem para o desenvolvimento
da imaginacio e da criatividade, vivenciando uma experiéncia significativa na resolu¢io de problemas
(CAMPOS, 2011; PASINATO; TRENTIN, 2020).

Diante dessa perspectiva multidisciplinar, alguns autores citam como a robdtica educacional contribui
para melhorar o conhecimento ¢ as habilidades relacionado ao STEM, acronimo de Science, Technology,
Engineering and Mathematics (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia ¢ Matemdtica), pois favorece o
desenvolvimento global do estudante a partir de praticas baseadas em situagoes reais, em que podem explorar
a tecnologia (LOPES ez al., 2022).
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Para Altin e Pedaste (2013), a robdtica educacional pode ser vista como uma ferramenta que contribui
para o ensino de ciéncias, pois oportuniza aos estudantes um processo de investigacao e resolucio de
problemas. Para os autores, ao desenvolver um projeto os alunos resolvem problemas tecnolégicos da vida
real, despertando seu interesse para a busca de solucoes.

Considerando esse contexto, foi realizada uma pesquisa que procurava investigar quais videoaulas de
robdtica educacional transmitidas durante o segundo semestre de 2021, para os alunos dos 4° anos e 5° anos,
contemplaram contetdos do curriculo de Ciéncias do municipio de Curitiba.

Sobre o ensino de ciéncias, a SME, publicou, em 2020, o Curriculo do Ensino Fundamental: Didlogos
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Vol. II: Ciéncias da Natureza (CURITIBA, 2020b),
o documento propde que, o uso das tecnologias no ensino de ciéncias possa contribuir com o “processo de
investigacao, possibilitando por meio do uso soffwares, simuladores, objetos educacionais digitais, zetbooks,
tablets, smartphones, dentre outros, o desenvolvimento de a¢oes pedagdgicas integradas ao cotidiano da sala
de aula” (CURITIBA, 2020b, p. 16).

Diante desse cendrio, considerando as temdticas envolvidas nas videoaulas de robdtica educacional e no
ensino de ciéncias, este artigo tem como objetivo realizar um levantamento das videoaulas de robética
educacional, transmitidas no segundo semestre de 2021, para os estudantes do 4° e 5° ano, a fim de identificar
quais conteudos do componente curricular de Ciéncias da SME foram abordados utilizando esta ferramenta.

REFERENCIAL TEORICO

A busca por solugdes que envolvem a tecnologia e sua aplicagio na educagao esteve sob o olhar dos
pesquisadores, seja permeando ag¢des interativas com o conhecimento, promovendo a interdisciplinaridade
ou mesmo como estratégia facilitadora para a aprendizagem dos estudantes (EGUCHI, 2014; KAMINSKI;
BOSCARIOLI, 2020).

A utilizagao desses recursos intensificou-se durante o periodo da pandemia, pois se apresentaram como
possibilidade para a continuidade das acdes educacionais de maneira remota (MATTOS; BALBINO;
KALINKE, 2022). Nessa dire¢ao, os profissionais da educagao ja vinham percebendo a necessidade de estar
atualizados com novos recursos digitais ¢ o uso desses recursos ficou ainda mais evidente no cendrio atual
(CAMPOS, 2011; EGUCHI, 2014; ANGEL-FERNANDEZ, 2018).

Sobre isso, o grande entusiasta do uso das tecnologias na educagio, Seymour Papert, defendeu a ideia de
que a escola precisa estar atualizada com as novas metodologias, conforme as necessidades sociais emergentes,
isto se confirma no didlogo do pesquisador com Paulo Freire:

A minha questao nao ¢ acabar com a escola, ¢ muda-la completamente, ¢ radicalmente fazer que nasca dela
um novo ser tao atual quanto a tecnologia. Eu continuo lutando no sentido de pér a escola a altura do seu
tempo. E por a escola 4 altura do seu tempo nao é soterrd-la, mas refazé-la. (O FUTURO, 2018)

A idealizagao de Papert ficou evidente em 1967, quando desenvolveu a linguagem de programagio
“Logo”, em parceria com a equipe de Wallace Feurzeig. Essa linguagem de programagao consistia em
controlar os movimentos de uma tartaruga-rob6é por meio de comandos utilizando um computador
(ALTIN; PEDASTE, 2013; PRADO; MORCELI 2019). Para Papert, esta ferramenta permitiu as criangas
expressarem ¢ explorarem “poderosas ideias” (RESNICK, 2020). Este foi o primeiro exemplo do uso da
robdtica educacional como um recurso que traduzia a inser¢ao da tecnologia em préticas que favoreciam o
ensino ¢ a aprendizagem (CAMPOS, 2011).

Para Blikstein (2018), estudiosos como Papert acreditam nas tecnologias como ferramentas
emancipatérias, que colocam os materiais de construgao mais poderosos nas maos das criangas. Para Cabral
(2011, p.41), “ainda que defendesse a expansio do uso do computador para aprender, o foco de Papert estava
Nnos processos mentais, € nao na méquina em si.” Desta forma, idealizava que a crianga seria o agente que
ensinaria a maquina (computador) a pensar.
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A robética educacional pode ser definida como 4i#s de montar que utilizam componentes eletromecinicos,
tais como: motores, engrenagens, sensores, rodas, polias, pecas de sucata, além de um microcomputador e
uma interface, permitindo assim serem programados (CAMPOS, 2011).

Segundo Cabral (2011, p. 45), robdtica educacional “¢ uma atividade que retine construgio e programagio
de robos e pode ser desenvolvida na escola utilizando 4i#s comercializados [...].” Nesta diregao, envolve a
montagem, ou s¢ja, a construcao do robé utilizando diferentes elementos tais como: blocos de montar,
materiais alternativos entre outros e a programacio, realizada por meio de um software através do
computador (CABRAL, 2011).

Ao projetar, construir e programar um robd, os alunos nio estao somente se apropriando da tecnologia,
mas também aplicam os saberes adquiridos por meio dos componentes curriculares de maneira significativa
¢ desenvolvem a criatividade motivados em resolver algo (GUBENKO ez al., 2021).

Sobre as pesquisas que investigam a temdtica da Robética Educacional, Anwar ez /. (2019) afirmam que
essas tém aumentado, principalmente na busca por respostas sobre seu possivel impacto nas habilidades
académicas e sociais de jovens aprendizes. Os autores afirmam que robds educacionais sao usados dentro e
fora da escola para aumentar o interesse, o envolvimento e o desempenho académico dos alunos do ensino
fundamental e médio em vérios campos da educacao STEM.

O STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) ¢ um movimento que nasceu no inicio da
década de 1990, nos Estados Unidos da América. Seu maior objetivo fomenta a busca pelas carreiras de
exatas, especialmente ciéncias e matemdtica (ALTIN; PEDASTE, 2013). Para os autores, ao desenvolver
uma aula baseada nessa concepgao, o docente propée a solugiao de um problema concreto, fundamentado
sobre a aprendizagem baseada em projetos.

A proposta STEM ¢ apresentar o ensino de ciéncias de maneira inovadora, buscando novas alternativas
para integrar experiéncias, de ensino e de aprendizagem aos objetos de estudo (PUGLIESE, 2020). Como
metodologia ou abordagem, estd ligada a maneira de ensinar ciéncias por meio das metodologias ativas,
desafios e construgoes de protdtipos (PUGLIESE, 2020).

Neste sentido, a robdtica educacional pode contribuir para o desenvolvimento STEM, pois durante o
processo de constru¢io de um robd, o estudante aplica conhecimentos abstratos de ciéncia, tecnologia,
engenharia ¢ matemdtica para a solugio ¢ a elaboragao de um protdtipo (ALTIN; PEDASTE, 2013).
Portanto, esse processo tem o potencial de gerar um ambiente multidisciplinar e de integracao entre as
diferentes dreas do conhecimento, tornando o aprendizado mais significativo.

A BNCC enfatiza a importancia de oportunizar a vivéncia de saberes, interesses e curiosidades sobre o
mundo natural, possibilitando momentos de interagio com o objeto de aprendizagem, contribuindo com
o processo de investigacao na construgao dos conhecimentos de ciéncias. O desenvolvimento de atividades
nessa perspectiva, segundo o documento, permite:

[...] exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observagao, de raciocinio légico e
de criacio, desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explica¢oes sobre o mundo
natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos,
as linguagens e os procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza. (BRASIL, p.331,2017)

O curriculo da SME destaca que o ensino de ciéncias deve contextualizar e investigar fendmenos, a fim de
proporcionar aos estudantes um letramento cientifico, possibilitando a “participagao critica e significativa
nas diversas préticas sociais” (CURITIBA, p.12,2020b). Sobre as Tecnologias Digitais, o documento aborda
uma perspectiva de integracio dessas ferramentas para subsidiar o trabalho de investigacio, possibilitando
momentos de vivéncias e experiéncias ao aprendiz, utilizando tanto tecnologias tradicionais: “microscépios
dpticos e estereoscopicos, lupas, bindculos, bussolas, crondmetros” como também, tecnologias digitais:
“softwares, simuladores, objetos educacionais digitais, netbooks, tablets, smartphones” com um propdsito

pedagégico (CURITIBA, p.16, 2020b).
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METODOLOGIA

Com o intuito de identificar quais contetidos do componente curricular de Ciéncias foram contempladas
nas videoaulas de robdtica educacional gravadas no ano de 2021, adotou-se uma pesquisa que se aproxima
da descritiva, pois elucidam-se as caracteristicas e propriedades desse fenémeno (GIL, 1999; KAUARK;
MANHAES; MEDEIROS, 2010).

Para a realizaco da coleta de dados, empregou-se os pressupostos dos elementos presentes na analise
documental. Muito semelhante & pesquisa bibliogrifica, esta “vale-se de materiais que nao receberam
um tratamento analitico, tais como: documentos oficiais, reportagens de jornal [...], filmes, fotografias e
gravagoes.” (GIL, 1999, p. 66).

Delimitou-se a andlise das 22 videoaulas de Robética Educacional, gravadas no 2° semestre do ano de 2021,
para as turmas do ciclo II, 4° anos e 5° anos. Para a coleta das informagoes, foram analisados o contetudo das

videoaulas disponiveis do canal TV Escola Curitibam no YouTube, ¢ os documentos disponibilizados pela
SME, no portal do Nucleo de Midias Educacionais (CURITIBA, 2022b).

Para identificar os contetdos correspondentes ao componente curricular de Ciéncias, presentes nas
videoaulas, apoiou-se no documento oficial “Curriculo do Ensino Fundamental: Didlogos com a BNCC —
Vol. I — Ciéncias da Natureza” (CURITIBA, 2020b). O documento apresenta as concepgdes da drea, assim
como a grade de contetidos, divididos em ciclos e anos do Ensino Fundamental I e IL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo que compreendeu os anos de 2020 2 2021, a equipe técnica responsével pela robdtica educacional
na SME realizou o planejamento e as gravagoes das videoaulas, um desafio diante do momento pandémico
vivido. Essas produg¢oes foram pautadas na trajetdria que a robdtica educacional j& havia estabelecido na Rede
Municipal de Educagio de Curitiba, devido 4 aquisi¢io de novos kizs em 2019 (Figura 1) e das formagoes
continuadas ofertadas aos professores.

Figura 1: Kit LudoBot ¢ as pegas de encaixe.

FIGURA 1
Kit LudoBot e as pecas de encaixe.
Fonte: CURITIBA (2019).

, . . IS . . . -
Também denominado Irzy Bitty Buggy ~, o kit pode receber a programagio de duas maneiras: via conexao

6
de bluetooth, por meio do aplicativo de celular e/ou pelo programa de computador denominado MDesigner[ ],
que transmite a programacao via cabo USB. Esse material ¢ composto por pegas de encaixe feitas de pldstico,
componentes eletronicos, sensores e atuadores (CURITIBA, 2019).
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A proposta do uso e aplicagio dos kits, nas videoaulas, tinha como missao apresentar de maneira
contextualizada, as possibilidades dessa ferramenta, oportunizando tanto a estudantes, como aos
profissionais da educagao, que se mantinham em atividades remotas, o contato com atividades ludicas e
dindmicas, ao passo que compreendiam as funcionalidades do kiz.

Para mapear as videoaulas de robética educacional, delimitou-se o periodo do segundo semestre de 2021,
ofertadas aos estudantes dos 4° anos e 5° anos. Apds analise dos conteudos desenvolvidos, identificaram-se
sete que contemplavam diretamente temdticas que envolviam o ensino de ciéncias. O Quadro 1 sintetiza o
numero da videoaula e o tema abordado.

Quadro 1 — Sintese das videoaulas de Robética Educacional envolvendo contetdos de Ciéncias da
Natureza para turmas do 4° e 5° ano.
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QUADRO 1
Sintese das videoaulas de Robética Educacional envolvendo

contetdos de Ciéncias da Natureza para turmas do 4° e 5° ano.

M." da wideoaula Tema da videcaula de robotica educacional

18 Definicao dos conceitos de sustentabilidade social, econdrmica e
amhbiental; - Apresentacio dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (OD5); - Montagens de lixeiras com o kit de robotica
Ludohbot. Separacio e coleta seletiva. Cormposteira caseira.

17 Definicio de sustentabilidade. Identificacio do simbaolo da
reciclagem em embalagens. Compreensao do que & 0 Consurmo
conscienta. Identificagio das cores que definem os dos tipos de
residuos. Apresentacio de robds que ajudam na separagdo dos
lixos e da esteira seletora feita com o kit EVS e com o LUDGEOT.

18 Sustentabilidade e robotica, focando na preservagdo daaguaea
sua importancia para a vida no planeta Terra. Apresentagdo de
urn video sobre o Ciclo da Agua, sistema de tratamento,
irmportancia da economia e cuidados com a agua.
Problematizacao sobre a utilizagio de garrafas plasticas e as
consequéncias do descarte incorreto para o meio ambiente.
Apresentacio do projeto Ecobarreira do Rio Atuba criado pelo
ativista ambiental Diego Saldanha e demonstragao dos conceitos
tecniologicos, sensores, atuadores e programacio da barreira
mével da Robdtica com o kit Ludobot.

20 Relagdo entre 05 sensores do kit de robdtica com 05 sistermas
sensoriais de alguns insetos, como as abelhas. Demonstragio da
irmportancia das abelhas para o meio ambiente e a agricultura.
Exermnplos de protétipos robdticos de abelhas e insetos
polinizadores. Montagem da abelha seguindo wma linha.

21 Contextualizagio e problematizacio a partir da montagem de
bicho-preguica. Exploragao sobre o habitat e comportamento
desse anirmal. Observagdo e exploragdo da montager e
retomada sobre o uso das engrenagens na robatica.

22 Utilizagao de questdes da Olimpiada Erasileira de Robdtica (OER)
para apresentar modelos de robds DIomimeticos: inspirados nas
caracteristicas dos animais e suas fungdes na sociedade.
Explicacio de robds inspirados em formigas, cobras, aranhas,
sapos, cachorros entre outros. Apresentacac dos ambientes de
trabalho de alguns robds: aquaticos, terrestres e agreos.
Classificacdo entre robds mdveis e manipuladores. Apresentacio
da construcdo de wima aranha e um sapo corm o kit de robdtica
Ludobot.

33 Apresentacao de atividades para a compreensio da importancia
da consciéncia negra na sociedade. Leitura do Livro Ada Eatista
Cientista da autora Andrea Beaty. Observacio de montagens
cor kits de robdtica que representern as construgbes de
mulheres cientistas negras na historia. Conceito de rotagdo e
translagac. Sensor de urnidade para medir eficacia da troca de
MASCAra para se proteger da contaminagao pelo virus da
Covid-19.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

As aulas 16 ¢ 17 abordaram a temdtica da sustentabilidade, apresentando defini¢oes e conceitos
fundamentais, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e os cinco R’s (Reutilizar, Reciclar,
Repensar, Reduzir e Recusar). As construgdoes com o material LudoBot apresentaram uma esteira seletora e
uma plataforma de elevagao para auxiliar na ergonomia dos coletores de material reciclavel durante o processo
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de separacao dos residuos. Além disso, outra construcao presente ¢ uma lixeira que identifica as cores dos
residuos, a partir do material do qual é produzido. Utilizando o sensor de cores do 4i¢ de robética, alixeira abre
sua tampa quando identifica a cor do material correspondente a sua cor. Por exemplo, o vidro é representado
pela cor amarela: quando o sensor identifica essa cor na parte de tras da figura de um vidro a lixeira é acionada.

A videoaula 18 traz um enfoque na questao da sustentabilidade, relacionado com a preservacio da dgua.
Por meio de um video, apresenta-se o ciclo da 4gua e a importancia de sua economia. O projeto Ecobarreira
do rio Atuba ¢ destacado como uma agio para limpeza do rio utilizando tambores reciclaveis, contribuindo
com a limpeza dos rios de maneira sustentével. Nessa aula, a montagem com o kiz de robdtica representa o
trabalho realizado pela Ecobarreira.

As videoaulas 20, 21 e 22 tém como temdtica os animais e suas caracteristicas. Na primeira, é apresentada
arelagao da abelha com o pélen e o importante processo da polinizagao para a agricultura e o meio ambiente.
Como forma de representar o percurso que a abelha faz para se localizar no ambiente através de mapas
mentais, foi utilizado o k¢ de robdtica como seguidor de linha, realizando o trajeto até a colmeia.

Na videoaula seguinte, sio apresentadas informagdes sobre os hébitos do bicho-preguica, por meio de
um guiz, os estudantes compreendem suas caracteristicas e seu modo de vida. Utilizando um video como
recurso, a professora apresenta as pontes aéreas construidas nas florestas para solucionar o problema da
travessia desses animais que sofriam com constantes atropelamentos. A construgao dessa videoaula ¢ de
um bicho-preguica montado com as pecas do LudoBot e que se equilibra sobre um barbante. A aula 22
apresenta robds biomiméticos, inspirados nas caracteristicas dos animais e suas fun¢oes. Por meio de questoes
da Olimpiada Brasileira de Robética (OBR), problematiza as fun¢oes desses robds com caracteristicas de
animais e 0 ambiente de atuagao deles, como aquatico, terrestre e aéreo. As construgoes com o kitLudoBot,
nessa aula, representam a aranha e um sapo.

E por fim, a aula 33, contempla a tematica da Consciéncia Negra, a partir da ilustracao de diferentes
mulheres que contribuiram com a ciéncia. A videoaula ¢ iniciada instigando a curiosidade ¢ o pensamento
cientifico, por meio da leitura do livro Ada Batista Cientista, da autora Andrea Beaty. Na sequéncia, ¢
apresentada a cientista matemdtica e fisica Katherine Johnson, destacando sua importincia e contribuicio
para as viagens espaciais. Ap(')s essa contextualizagéo, ¢ exibido um video com os movimentos que a Terra
realiza em torno do seu préprio eixo e do Sol. Ao final da aula, a construgio do carrinho LudoBot representa
o movimento de rota¢ao e translacio.

Ap6s analisar essas videoaulas e os documentos disponiveis na pagina do Ensino Hibrido da SME,
foi realizado um levantamento em relagio a quais contetidos do componente curricular Ciéncias foram
contemplados em cada uma das videoaulas. O Quadro 2 sintetiza o niimero da aula, eixo, ano, objetivos,
conteudos e as habilidades previstas na BNCC.

Quadro 2 - Sintese das videoaulas de Robdtica Educacional envolvendo contetdos de Ciéncias da
Natureza para turmas do 4° ano e 5° ano.



MAYARA VINIANT OBADOWSKI LEDUR RIBEIRO, ET AL. VIDEOAULAS DE ROBOTICA EDUCACIONAL: ARTICULAGAO DOS...

QUADRO 2
Sintese das videoaulas de Robética Educacional envolvendo

contetdos de Ciéncias da Natureza para turmas do 4° ano e 5° ano.

N.°da
Xi?;gzula € Eixos e objetivos Contendos ?:gg%?:des previstas
contendo
Aulas: 16e 17 | Matéria e energia: Materiais de que sdo (EF02C101) Identificar
2% ano Identificar feitos alguns objetos | de que materiais
tecnologias que utilizados no (retais, madeira,
contribuam para cotidiano: papel, vidro etc.) sdo feitos
Irinimizar os vidro, madeira, metal | o5 objetos que fazem
problemas e plastico parte da vida
ampientais cotidiana, como esses
objetos 580 utilizados
€ COMm quAis materiais
foram produzidos no
passado
Aulas: 16 e 17 | Matéria e energia Consumeo consciente. | (EFOSCI0S) Construir
5° ano Reconhecer agdes e | Reciclagern propostas coletivas
atividades humanas PAra um Consumo
que possibilitarm Mais consciente e
atender as criar solugies
necessidades atuais tecnoldgicas para o
da sociedade, sern descarte adequado e
comprometer o a reutilizacdo ou
futuro das proximas reciclagermn de
gerages. Construir materiais consurmidos
propostas coletivas na escola efou na
[PAra um Consurmo wida cotidiana.
ITiRIS consciente e
criar solugdes
tecnoldgicas para o
descarte adequado e
a reutilizagdo ou
reciclagern de
materiais
consumidos na
escola efou na vida
cotidiana.
Aula: 18 52 Matéria e energia Agua: distribuicio no | EFOSCI02) Aplicar o
ano Identificar os planeta, estados conhecimentos sobre
principais usos da fisicos, relagdo como | as mudangas de
agua e de outros ecossisterma e ciclo estado fisico da dgua
materiais nas hidrologico para explicar o ciclo
atividades hidrelégico e analisar
cotidianas para suas implicagdes na
discutir e propor agricultura, no clima,
formas sustentaveis na geragdo de energia
de utilizagdo desses elétrica, no
recursos, berm cormno provimento de dgua
a importancia deles potdvel e no equilibrio
para 0 ecossistema e dos ecossistemas
05 impactos da agao regionais (ou locais)
humana sobre eles (EF0SCI04) Identificar
05 Principais usos da
agua e de outros
materiais nas
atividades cotidianas
para discutir e propor
formas sustentaveis
de utilizagdo desses
TeCursos
Aula: 20 2° Vida e evolugio Flantas: principais (EF02C104) Descrever
ano Identificar as CAaracteristicas, caracteristicas de
principais partes de | importancia para os | plantas e animais
uma planta e a ecossistermnas, uso em | (tamanho, forma, cor,
fungdo diferentes culturas e fase da wida, local
desempenhada por  |relagdo coma onde se desenvolverm
cada urria delas, e tecrologia etc.) que fazem parte
analisar as relagbes de seu cotidianc e
entre as plantas, o relaciond-las ao
armbiente e o5 arnbiente erm que
dermais seres vivos VIVEIL.
Aulas: 20, 21 e | Vida e evolugdo Caracteristicas dos (EF03CI04) Identificar
22 3ano Identificar animais, sua relagio caracteristicas sobre o
caracteristicas sobre | com o arnbiente, a mode de vida (© que
omodode vidados | sociedadeead COIMerm, Como s
animais. tecniologia reproduzem, Come se
deslocarn etc.) dos
ANiMAis Mais comuns
no ambiente proximo.
Aula: 33 4° | Terra e Universo: Sisterna Solar (EF05CI11) Associar o
ano Comparar as movimento didrio do
caracteristicas dos 50l e das demais
planetas que estrelas no céu ao
compderm o Sisterna movimento de rotagao
Solar da Terra
Aula: 33 5° Terra e Universo Movimento de rotagdo | (EF04C111) Associar
ano Reconhecer os e translagdo da Terra | oS MOvimMentos
movimentos da ciclicos da Lua e da
Terra emrelagdo ao Terra a periodos de
50l, rotagdo e termnpo regulares e ao
translagéo, e uso desse
associd-1os aos conhecimento para a
periodos didrios e as construgdo de
estagdes do ano berm calendarios em
como sua influéncia diferentes culturas
nas atividades
humanas, na
sociedade € no
armbiente
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Salienta-se que a andlise realizada contempla as videoaulas transmitidas as turmas do 4° e 5° ano. No
entanto, percebeu-se que algumas delas contemplavam contetdos de outros anos do ensino fundamental,
como as aulas 16, 17 e 20 que abrangem contetidos do 2° ano.

Além dos contetidos do componente curricular de Ciéncias, foi possivel perceber propostas
interdisciplinares, identificando elementos da base STEM. As construcdes elaboradas para representar as
temdticas, trazem nogoes na 4rea de engenharia, como, por exemplo, a defini¢do de estrutura, as pegas ¢ os
conceitos tecnoldgicos envolvidos.

Para Puglise (2020), o STEM como metodologia pressupde um ensino de ciéncias que rompe com
o modelo tradicional, buscando experiéncias priticas com o objeto de aprendizagem, neste sentido, ¢
possivel identificar as construgdes e protdtipos descritos nas videoaulas como um recurso que contempla tal
concepgao.

Esta abordagem, apresenta situagdes problema, nas quais os estudantes identificam a questao e propoem
uma solugio vidvel, proporcionando assim um trabalho investigativo, que desenvolve habilidades como a
criatividade, curiosidade, argumentagio, tomada de decisio, comunicagio, colaboragio e a escuta ativa dos
estudantes, pressupostos presentes nas competéncias gerais da BNCC para o ensino de ciéncias.

Diante dessa perspectiva, as videoaulas 16 ¢ 17 sio exemplos de utiliza¢ao da resolucio de problemas
voltados & preservacio ambiental e contribui¢io com o bem-estar ¢ desenvolvimento humano, a construgao
da plataforma de elevagao revela uma solugao utilizando essa tecnologia. A videoaula 22 apresenta outro
projeto de solu¢do ambiental que contribuiu na prote¢ao do bicho preguica.

O estudo por meio de temdticas permite integrar o ensino de ciéncias a diferentes dreas do conhecimento
e seus contetidos. A robdtica educacional, nesse contexto, combina o uso de equipamentos fisicos e digitais,
com o intuito de possibilitar mais alternativas para os alunos em suas experiéncias, como, por exemplo, as
simulagoes antes das aplicacoes reais de laboratdrio. Desse modo, espera-se que os estudantes atuem como
protagonistas de sua aprendizagem.

As videoaulas de robética educacional fundamentaram os processos educacionais durante o periodo de
ensino remoto. Esse material estd disponivel no canal do Youtube TV Escola Curitiba e destaca-se como
produto educacional. Ele vem subsidiando professores que desejam inserir a robdtica educacional em sua
prética pedagdgica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo identificou os contetidos do componente curricular de ciéncias da SME por meio de um
levantamento das videoaulas de robética. Esse material foi o principal produto educacional da SME no
periodo de isolamento devido & pandemia. Neste periodo, foi criada no canal do YouTube da SME uma
playlist com videos que permanecem em vigéncia como recurso diddtico para estudantes e professores.

Constatou-se que as videoaulas de robdtica educacional analisadas apresentam temdticas sobre
sustentabilidade, meio ambiente, caracteristicas dos animais e Sistema Solar. E possivel identificar outros
contetdos da abordagem STEM, como os elementos de engenharia, presentes nas construgdes com o kizde
robética, o pensamento concreto da drea da matemdtica, na programagio dessas construgdes ¢ o ensino de
ciéncias por meio dos contetidos abordados e do processo de investigagao.

Esta pesquisa podera contribuir para os professores que desejam utilizar essa ferramenta em sala de
aula, apresentando possibilidades para priticas pedagégicas envolvendo recursos tecnoldgicos. Para a
drea de Ensino, apresenta novas possibilidades de representacio dos contetdos, valendo-se de diferentes
metodologias e recursos.



MAYARA VINIANT OBADOWSKI LEDUR RIBEIRO, ET AL. VIDEOAULAS DE ROBOTICA EDUCACIONAL: ARTICULAGAO DOS...

Espera-se que o resultado traga discussoes acerca da utilizacao da robdtica articulado ao conteudo de
ciéncias, bem como estimule essas experiéncias fisicas e digitais integradas ao aprendizado do aluno. Assim,
com as modificacoes impostas durante a pandemia, ¢ provével que os professores se sintam mais confiantes
em quebrar barreiras para utilizar recursos tecnoldgicos, como a robética educacional, em suas praticas
pedagégicas.

Para pesquisas futuras, sugere-se andlise de outros conteudos envolvidos nas videoaulas de robética
educacional, buscando elencar seu grande potencial interdisciplinar.
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