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Introduccién

Resumen: El financiamiento es una de las principales restricciones
a la innovaci6n y ha sido un tema de gran debate. La presente
investigacién busca identificar para el caso ecuatoriano bajo una
evidencia empirica el efecto del financiamiento en el tipo de
innovacién (en procesos o productos concatenados al nivel de
innovacién ya sea incremental o radical). Se emplea como fuente
principal la Encuesta Nacional de Actividades de Innovacién
(ENAI) 2012- 2014. Utilizando la metodologfa probit y probit
multivariado se obtuvieron algunas consideraciones relevantes:
financiamiento a través del sector privado es el que mids
significancia estadistica muestra, el financiamiento con recursos
del exterior y propios tienen efectos significativos pero no
en la misma magnitud al financiamiento privado; finalmente,
el financiamiento publico o Illamado apoyo gubernamental,
conjuntamente con los otros tipos de financiamiento no se
presentan en ningiin modelo como significativo.

Palabras clave: innovacidn, financiamiento, probit.

Abstract: Financing is one of the main constraints to innovation
and has been a subject of great debate. The present investigation
seeks to identify for the Ecuadorian case under empirical evidence
the effect of financing on the type of innovation (in processes
or products concatenated to the level of innovation, whether
incremental or radical). The National Survey of Innovation
Activities (ENAI) 2012-2014 is used as the main source. Using
the multivariate probit and probit methodology, some relevant
considerations were obtained: financing through the private
sector is the one with the most statistical significance, financing
with resources external and own have significant effects but not in
the same magnitude to private financing; Finally, public financing
or government support, together with the other types of financing,
are not presented in any model as significant.

Keywords: innovation, financing, probit.

El desarrollo y principalmente el crecimiento econdémico mundial en la
actualidad ha generado diversas corrientes que investigan y tratan de
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explicar a la innovacién. Desde el punto de vista heterodoxo, principalmente
schumpeteriano, se propone al cambio tecnoldgico y especificamente a la
innovacién como un pilar fundamental para explicar cémo en la actualidad los
paises que fomentan este sector han generado procesos exitosos de mejoras en
diversos sectores econémicos e incluso a nivel macroeconémico. No obstante, los
procesos innovadores tienen restricciones, uno de ellos es el financiamiento, que
dadaslas caracteristicas del mercado financiero y competitivo tiende a ser distinto
e influye de diferente manera segtin el tipo de innovacién (procesos o productos).

La presente investigacion, busca identificar como influye en el Ecuador, desde
el punto de vista empresarial el efecto del financiamiento en el tipo de innovacion,
ya sea de procesos o producto; y, concatenar con el nivel de innovacién, de ser
incremental o radical.

El trabajo se organiza en los siguientes apartados: en primer lugar, se realiza un
andlisis tedrico de los tipos de innovacién, la clase o nivel de innovacién y el rol
del financiamiento en la innovacién; el segundo apartado constituye la fuente de
datos y la metodologia utilizada; como tercer punto se muestran los principales
resultados y; finalmente se presentan las principales conclusiones.

Marco Tedrico

Los Neoschumpeterianos introducen a la innovacién como un proceso dindmico
y cambiante que provoca transformaciones cualitativas de las economias (1, 2,
3, 4). Con las ideas iniciales propuestas por Schumpeter ( 5) de la innovacién
como una de las causas del desarrollo econdmico, se encuentran cinco tipos de
innovacién ( 6):

1. Innovacién de producto o servicios: se ocupa del producto finalizado, donde
se busca crear nuevas y diferentes aplicaciones que busquen cubrir segmentos
de mercado; en base al conocimiento[ 1] y la ciencia se desarrolla este tipo de
innovacion.

2. Innovacién de mercados: también conocida como explotacién de nuevos
mercados; se trata de innovar para que el producto sea més atractivo para los
consumidores.

3. Mejoras en la oferta de factores de produccién: El producto dependiendo su
funcionalidad se puede realizar con diferentes insumos (materiales) mejorando
su rendimiento y/o costo de produccion.

4. Innovacién de procesos: Se crean y forjan nuevos procesos productivos con
la finalidad de optimizar la creaciéon del nuevo producto; suele ser importante, en
cuanto a los resultados de rentabilidad y creacién de valor.

5.De estructura de industria: Se reestructura y modifica la forma o esquema en
el que normalmente se ha comercializado el producto, se crean nuevos modelos
que tienden a beneficiar tanto a consumidores como a productores (un esquema
de cluster por ejemplo).

La investigacién se centra en la innovacién por productos y la innovacién
de procesos. Por tal motivo, es importante resaltar los conceptos presentados
por el Manual de Oslo recogido en la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmicos ( OCDE, 10) y la metodologia de la Encuesta Nacional
de Actividades de Innovacién (ENAI) 2012-2014 presentada por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos ( 11):
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?Innovacién de producto: Aporta un bien o servicio nuevo, o
signiﬁcativamente mejorado, en cuanto a sus caracteristicas técnicas o en cuanto a
su uso u otras funcionalidades, la mejora se logra con conocimiento o tecnologia,
con mejoras en materiales, en componentes, 0 con informatica integrada.

Innovacién de proceso: Concepto aplicado tanto a los sectores de produccién
como a los de distribucién. Se logra mediante cambios significativos en las
técnicas, los materiales y/o los programas informadticos empleados, que tengan
por objeto la disminucién de los costes unitarios de produccién o distribucion,
a mejorar la calidad, o la produccién o distribucién de productos nuevos o
sensiblemente mejorados ( 10)?2

Dado que la palabra innovacién tiene un alcance muy alto, hay que considerar
también la importancia de la clase o nivel de innovacién, desde dicha perspectiva,
se consideran dos tipos ( 12): i) innovacién principal o radical e; ii) innovacién
incremental. Por innovacién radical se denota una mejora en los resultados, sin
un cambio significativo en los costos. La innovaciéon incremental, establecen
mejoras en el producto, proceso o en el mismo transcurso de manejo o gestion, se
concentra, especialmente, en la reducciéon de costos, se dan generalmente, debido
a las necesidades del mercado <> ( 12, 13).

El financiamiento en la innovacion:

Las empresas en la actualidad se desenvuelven en un mercado competitivo y
con grandes consideraciones dindmicas por el propio sistema capitalista que es
cambiante, por tal motivo la innovacién es de gran importancia especialmente,
para mantenerse dentro del mercado ( 14). A pesar de ello, uno de los obsticulos
que se presentan para innovar son las barreras de entrada y restricciones
financieras que se ostentan, conllevando en el mediano y largo plazo a bajos
niveles de crecimiento econdmico e inversién ( 15).

Una de las causas principales por las cuales no se genera innovacién (en
productos o procesos), es justamente la falta de acceso al financiamiento, por tal
motivo es necesario que se conozcan las diversas modalidades de financiamiento
(16, 17). En términos generales, los tipos de financiamiento a los cuales pueden
acceder las empresas son: recursos propios, externo, sector publico y sector
privado.

El financiamiento con recursos propios o por fuentes internas se genera
especialmente, en empresas consolidadas o en el proceso de conseguirlo, donde
la gestién interna en tecnologia y conocimiento conectado a la coordinacién de
flujos de efectivo puede ser una manera de financiarse ( 17). Los empresarios
pueden generar cuasi-rentas donde el hecho de que la cantidad disponible no
se vea afectada de manera instantdnea por el precio, proceso conocido con el
término 'cuasi-renta’, que denota una devolucién o variaciones en las cuales
no afectan la cantidad actual ofrecida al demandado pero si afectan la oferta
en el futuro ( 18); es decir, las cuasi- rentas crean condiciones en la medida
que se generan flujos de efectivo que conllevan a nueva inversién por parte del
empresario ( 19).

Las firmas tienen la posibilidad de adquirir financiamiento externo, en este
contexto, puede depender de sus etapas de desarrollo, en sus inicios existen
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asimetrias de la informacién y problemas de riesgo moral especialmente, para la
nueva creacién de empresas ( 20).

Las patentes y los prototipos aumentan la probabilidad de tener acceso a
financiamiento externo de capital ( 21). Adicionalmente, la asignacion de los
derechos de propiedad no sélo genera cuasi- rentas sino que permite acceder
al financiamiento externo ( 14). A su vez, en la medida, que las empresas
posean un mejor flujo de efectivo asociado a mayor rentabilidad se puede pensar,
dependiendo el tamano de la empresa, que puede existir una sustituciéon de
financiamiento externo por financiamiento con recursos propios en el corto
plazo (22).

Otra forma de financiamiento en la innovacidn es el financiamiento publico.
Desde el ambito tedrico el financiamiento publico destinado a la innovacién se
encuentra justificado dado que desde el Estado se generan nuevas condiciones
para el desenvolvimiento del mercado, frecuentemente, se fortalecen de esta
manera las conexiones del sistema nacional de innovacién ( 23).

Un aspecto relevante, dadas algunas condiciones (como estructura y
composicion) la politica publica (en subsidios y trasferencias) hacia la innovacién
puede reducir las brechas de financiamiento de las empresas que emprenden (
24). Ciertos autores encontraron que las politicas exitosas que han conducido a
innovaciones radicales han sido més frecuentes sobre la conformacién y creacién
del mercado a través de financiamiento publico directo y generalizado, en lugar
de la fijacién del mercado ( 25).

Finalmente, las empresas pueden encontrar financiamiento en el sector
privado, en una era de globalizacién es la mayor fuente de financiamiento
para los paises desarrollados, mientras, en los paises en desarrollo sigue siendo
el financiamiento publico ( 26). También, se debe reconocer que en algunas
circunstancias hay mecanismos por los cuales los fondos publicos tienden a
estimular y ser una forma de enlace para potenciar el financiamiento privado, en
la medida que el dinero originado por el financiamiento publico genere depdsitos
en el sector financiero privado y tiende a incrementar a posteriori el stock de
crédito a través, de flujos paulatinos de dinero ( 27).

Tras el analisis te6rico inmerso, el desarrollo empirico busca identificar si existe
una relacién entre la innovacién y los tipos de financiamiento ( 28, 29), para lo
cual se utiliza la siguiente metodologia.

Metodologia

La base de datos en la que se fundamenta el analisis proviene de la informacién
de la ENAI 2012- 2014, misma que cuenta con un marco muestral de 16.826
empresas distribuidas de acuerdo a la Clasificacién de Actividades Econémicas
(CIIU Rev.4.0 a 1 digito), adicionalmente, que en la encuesta se utilizé una
muestra de tamano igual a 7.055 empresas, con el 10% de error y un nivel de
confianza del 90% para la variable de control o disenio: Ventas Totales 2014.

La metodologia a desarrollar se fundamenta en modelos probit, que busca
encontrar los efectos marginales del financiamiento sobre el tipo de innovacién.
Primero se desarrolla un aspecto teérico- conceptual general de un modelo
probit, posterior a ello, se muestran los modelos a desarrollar para la evidencia
empirica.
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Modelo Probit

El desarrollo de un Probit ( 30) asume que la variable dependiente, toma valores
discretos de cero o uno (variable binaria) que representan dos alternativas a elegir,
es decir, se basa en un modelo latente de eleccidn discreta caracterizado como un
modelo de probabilidad que viene dada de la siguiente manera ( 31, 32):

P(y=1x) =P (yi>0x)

= P(xiB+ei> 0 x)

=P (xi>-xiBx)

—1-F(-xiB)

La probabilidad de que la variable dependiente sea igual a la unidad es
equivalente a la probabilidad de que la estimacién sea mayor a cero dado la
variable x (en el intervalo cerrado de 0 a 1). Ante la evaluacién se puede reconocer
la existencia de una funcién asociada a la perturbacién aleatoria Importar
imagen , que se puede caracterizar como una distribucién normal tipificada la

modelizacién del probit ( 33, 34):

YI= ?fl;_bx% e_S_ZZdS‘I‘ ?i
(2p)2

Donde s es una variable instrumental de integracién con media cero y varianza
uno ( 35). El Gréfico Nro. 1 muestra la funcién de distribucién acumulativa
aplicada en el modelo probit, a medida que sea mayor el indice existe mds
probabilidad de ocurrencia de un evento.

P, = Fil)

lj=a+p X
]

Grafico Nro. 1

Funcién de distribucién normal acumulada
Aldrich y Nelson (1984); Finney y Tattersfield (1952: 21) y; O?Halloran (2010)

Adicionalmente, es importante analizar el efecto marginal de cambio en un
represor en la probabilidad condicional de que y=1 ( 36), lo cual determinard
efectos sobre la variable dependiente.

Cabe sefialar, que los valores de ei sélo pueden tomar dos valores: 0y 1; por
lo cual estimaciones por el enfoque de Minimos Cuadrados Ordinarios pueden
resultar inadecuadas- emitiendo resultados sesgados e inconsistentes-, para el
efecto es necesario estimar el modelo por Méxima Verosimilitud (MV) que
promueve un enfoque propicio ante modelos con variable dependiente binaria
(30,37).

Con la informacién de la encuesta, la metodologia probit y las variables
independientes creadas, se definen los siguientes modelos:

1. Innovacién producto incremental:

innpl=2+?_1 fipu + 22 fipr+ 23 firex + 24 firpr+ ?5 otros + 26 V+ 27 W+?R
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2. Innovacién producto radical:

innpR= 2+ ?_1 fipu + ?2 fipr+ 23 firex + ?4 firpr+ 25 otros + 26 V+ 27 W+?R

3. Innovacién en proceso incremental:

innpl=2+?_1 fipu + 22 fipr+ 23 firex + 24 firpr+ ?5 otros + 26 V+ 27 W+?R

4. Innovacién en proceso radical:

innpr= 2+ 2_1 fipu + 22 fipr+ 23 firex + 24 firpr+ ?5 otros + 26 V4 27 W+:2R

Dénde, innpl es la innovacién por producto incremental, innprR es
la innovacién por producto radical, innprl es la innovacién en procesos
incremental y innprR es la innovacién en procesos radical; Importar imagen es
el financiamiento a través del sector financiero ptblico o apoyo gubernamental,
fipr es el financiamiento a través del sector financiero privado, firex determina
el financiamiento con recursos provenientes del extranjero, firpr es el
financiamiento con recursos propios, V'y W son vectores que contienen variables
de control, V contiene variables relacionadas a las caracteristicas empresariales:
intensidad en investigacién y desarrollo (i+d), intensidad en otros tipos de
innovacién que no sean i+d , antigiiedad de la empresa, tamafo de la empresa,
pertenece a un grupo empresarial, matriz en el extranjero, exporta, coopera en i
+d, coopera en otras actividades que no sea i+d, especializacién laboral. Mientras
que W contiene variables relacionadas con los sectores por su intensidad
tecnoldgica: extractiva, manufactureras de alta intensidad de conocimiento,
manufactureras de baja intensidad de conocimiento, empresas de suministro, de
servicios de alta intensidad de conocimiento, de servicios de baja intensidad de
conocimiento.

Evidencia empirica

Modelo 1

£in_gob |
£in_priwv |
£in_extr
£in_prop

-.1040929

fin_otra

Tabla de resultados Nro. 1
Probit (Producto incremental) ? Financiamiento

En el primer modelo se puede observar que el financiamiento privado es el
tnico que presenta un p-valor que lo hace estadisticamente significativo aun 99%
de confianza, el valor positivo de su estimador explica que influye positivamente,
es decir, hay una gran probabilidad que se genere una innovacién en un producto
incremental (mejora), cuando las empresas se fondean a través del sector privado.

Para continuar es importante mencionar que para poder realizar la
interpretacién de los estimadores que acompanan a las variables hay que realizar
un andlisis marginal, ya que al ser modelos probit estos no se pueden interpretar
de manera directa.
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Delta-mathod
dy/dx  Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval
£in_gok 0384041 1.1 0.1%0 -. 0236312 S1190701
n_priv E.86  0.000 S1289648
n_extr - -0.72  0.472 .0aTE7ae
n_prop 0.0z o0.se8 RITEL
n_ctra - -0.51  0.807 JOELS7EY
dad_id 0.23  0.817 -1a703ES
d_otra - . 0.143 0475027
reacion 0.000
tamafio_enp 0.528 -.0108E€
part_grupa -.aea?? 0.771 -. 0625373
extranjera -.0207245 0,506 -.0817823
exporta 0.000 .0470751
copar_id L01164% -0BESELE
coper_otros -.014086E J0ERTERL
aspac_lab -.2112271 0827968 -.3531054  -.0293487

Tabla de resultados Nro. 2
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V

Dalta-mathod
dyfdx  Std. Ers. = Frlz| 195% Conf. Intarval

030174
LD124958
0324737

22317
= DREELDI
- 0511195
- BERO0O2

390

-.0ii2526
DZ1BE14

A TIE L DES0914
.416EEET  .D 2
LAZESE4E

.DBIELET

Tabla de resultados Nro. 3
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V + W

En las tablas Nro. 2 y 3 se puede visualizar el comportamiento que van teniendo
los estimadores de las variables explicativas cuando se incorpora al modelo los
vectores V'y W que contienen algunas variables de control (caracteristicas de
la empresa y sectores de intensidad tecnoldgica respectivamente), claramente
se puede observar que el financiamiento privado sigue teniendo un p-valor
significativo, y su estimador se va haciendo mas preciso, incluso el financiamiento
con recursos propios empieza a tener valores en el p-valor cercanos para
considerarlo significativo al menos a un 90% de confianza.

Una vez, que se han incorporado todas las variables de control, se puede
argumentar que solamente el financiamiento privado y a través de recursos
propios explica de manera positiva la probabilidad de existencia de innovacién a
través de la mejora de un producto.

Finalmente en este primer modelo se puede observar que las variables:
cooperacién en otras actividades que no sea i+d, especializacién laboral, que la
empresa pertenezca al sector extractivista, o al sector de manufacturera de alta
o baja intensidad, influyen de manera positiva a la probabilidad que se genere
innovacién de un producto de manera incremental, es decir mejorédndolo.
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Modelo 2

Tabla de resultados Nro. 4

Probit (Producto radical) - Financiamiento

Delta-nethod
dyfdx  Std. Err. z Bx|z| [95% Conf. Intarval]
0430037 -03456 1. 0.213 -.0247327 .11074e1
0853455 013775 E. 9 0.000 LDEE3422 L1223488
.0BI21BS 0302254 2,75 0.006 DE39TTE .1a24582
-.0092886 0223080 -0.41  0.681  -.0535937 .0349885
fin_ptro -.045357  .0425386 -1.07  0.286 -, 128731 0380171

En esta primera corrida del modelo 2 se obtiene

como resultado que el

financiamiento privado y con recursos del exterior son los inicos que presentan

p-valores significativos, de la misma forma que el modelo 1, estos dos tipo de

financiamiento, a través del valor de sus estimadores explican que hay una buena
q y

probabilidad de que ocurra una innovacién a través de un producto nuevo si esta

innovacién es con recursos provenientes del exterior o del sector privado.

Delta-nethod

dyfdee Sed. Err. z Exlz| [95% Conf. Interwal]

fin_gcb .0240B45 .0331145 0.73 0.467 -.0408108 .0BB9TSY

fin _priv . 0346953 .0133221 7.11 0.000 .DEBSE4E 1208061
fin_extr .050109% L0305z44 1.64 0.101 -. 0097163 21099367
.f'.n:p::p -.0147311 L0215036 -0.68 0.483 -. 0568773 0274152
fin_ptro -.0533104 LOA1ZA66 -1.29 0.137 -.1342503 0276295

int dad_id .0015708 .0577333 Q.03 0.378 -.1115E43 .114726
intensidad otros -.0126933 .DE1ZL1E5 -0.21 0.83E -.1326755 .1072889
afos_de_creacion .0021095 0003962 5.32 0.000 .0013320 -002B8EL
tamafio_emp -.0017858 .D053732 -0.33 a.740 -.012317 0087454
pert_grupo -.036E546 .0254552 -1.44 0.150 -.DEE5458 0132367
extranjera -.0691398 .0279605 -2.47 0.013 -.1239413 -.0143383
exporta 1220761 .0155528 7.85 g.000 . 0915932 .1525589
coper_id .0817962 .0171781 4.76 0.000 .0481276 -1154647
coper_otros .D167055 .D1B1737 0.3z 0.358 -.0189143 .0523253
espec_lab -.1706156 .DB59176 -1.99 0.047 -.3390111 -.0022201

Tabla de resultados Nro. S

Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V

tamafic_amp
peTt_grupo
axtranjera

Delta-methed

dy/dx  Std. Err. z F=|z| [55% Cont
-, 00TTEES
_03578ES

LT -

L0200313
N IEELTE

-.034143
L0815016

Interval]

Lggx20E2
.1132748
-a 2

axporta 3.56 o 4
coper_id S05T2228 110 L1 _0BTELST
coper_otros .0252384 1.84 123 RESFTH)
ac_lab 1.92 1 -. 0031158 S2B3188%
extractivas 1.19 23€ -.bEE1BES S228033%
lowind 7.8 pat -244a708 Sa24E088
highind 8.41 -bag -1011714 .ap4ates
2.24  4.028 0133743 S2007277

Tabla de resultados Nro. 6
Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V + W

Enlas tablas Nro. 5y 6 se puede visualizar el comportamiento que van teniendo
los estimadores de las variables explicativas cuando se incorpora al modelo los

vectores V'y W que contienen algunas variables de control (caracteristicas de la
empresay sectores de intensidad tecnoldgica respectivamente), el financiamiento
privado y el externo siguen teniendo un p-valor significativo.
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Asi mismo es importante resaltar que la antigiiedad de la empresa, si es
una empresa que exporta, si coopera en i+d, se tiene un ratio importante de
especializacién laboral, o si se encuentra en un sector de manufacturera o de
servicio de alta o baja intensidad, influyen de manera positiva a la probabilidad
que se genere un nuevo producto para incorporarlo al mercado.

Modelo 3

Tabla de resultados Nro. 7
Probit (Proceso incremental) - Financiamiento

Delta-method

dyfdx  std. Err. 2 Exlz| [95% Canf. Interval]

07781 .0483542 0.22 D.g24 0839547 -1055508

r -.0435556 .0188222 2.32 D.021 -.0804B64 -.0067048

fin extr .DBZ6E481 0431 1.45 D.146 0218605 -1471567
fin prop .DAL34498 0346205 2,35 0.01% 0134545 Jldazo40
fin otro .1382627 .D46E544 2.96 0.0032 .0468218 -2297036

En el modelo 3 se obtiene como resultado que el financiamiento privado y con
recursos propios son los tinicos que presentan p—valores signiﬁcativos aun95%de
confianza, estos dos tipo de financiamiento, a través del valor de sus estimadores
explican que hay una buena probabilidad de que ocurra una innovacién a través
de un producto nuevo si esta innovacion es generada con recursos propios o del
sector privado.

Delta-methed
dy/dx  Std. Err. =z Frlz| [95% Conf. Intarvall

JO4B1TEE -0.14 =.1012163 .0876323
.D1B5EHZ -1.47 -.DEIEEOE L DO51H3E

04421 .58 =.0612179 1120822
0343058 as LD1E%ESE E43

0983138 0464036
1063158 1317019

~DOB3I645 1902632

0g08
.D3E3091
.1198383
.1398168
-. 0853263
0963169
L DIE3HNE
362146 «EBE4638

Tabla de resultados Nro. 8
Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento + V

sy 54
.aosco4s

- 0B73ETE
a e

Tabla de resultados Nro. 9

Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento + V + W

En la tablas Nro. 8 y 9 se puede observar el comportamiento que van teniendo
los estimadores de las variables explicativas cuando se incorpora al modelo los
vectores V'y W que contienen algunas variables de control (caracteristicas de la
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empresay sectores de intensidad tecnoldgica respectivamente), el financiamiento
privado sigue teniendo un p-valor significativo, mientras que el financiamiento
con recursos propios ya no.

También es importante resaltar que la intensidad (inversién / ventas) en otras
actividades que no sean i+d, el tamano de la empresa, la cooperacién en i+d, si
tiene un ratio importante de especializacién laboral, si la empresa se encuentra
en un sector extractivista, manufacturero o de servicio de alta o baja intensidad,
influyen de manera positiva a la probabilidad que se genere un mejoramiento en
procesos (incremental).

Modelo 4

Tabla de resultados Nro. 10
Probit (Proceso radical) - Financiamiento

En el modelo 4 se obtiene nuevamente como resultado que el financiamiento
privado es el inicos que presenta un p-valor significativo a un 99% de confianza,
este tipo de financiamiento, a través del valor de su estimador explica que hay una
buena probabilidad de que ocurra una innovacién a través de un producto nuevo
si esta innovacion es generada con recursos provenientes del sector privado.

NTHIT
REIEITT]

JEERTAEE
LABEAIER

Tabla de resultados Nro. 11
Probit (Proceso radical) ? Financiamiento + V
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Tabla de resultados Nro. 12
Probit (Proceso radical) ? Financiamiento + V + W

En la tablas Nro. 11 y 12, al igual que en los anteriores modelos se puede
observar el comportamiento que van teniendo los estimadores de las variables
explicativas cuando se incorpora al modelo los vectores V'y W que contienen
algunas variables de control (caracteristicas de la empresay sectores de intensidad
tecnoldgica respectivamente), para este modelo, la incorporacion de las variables
de control género que ningtin tipo de financiamiento en funcién a su p-valor sea
significativo.

Sin embargo, en base a las variables de control, el hecho que una empresa
exporte, coopere en i+d, se encuentre en un sector extractivista o de suministros,
o de manufactura o de servicio de alta o baja intensidad, influyen de manera
positiva a la probabilidad que se genere la creaciéon de un nuevo proceso
(innovacién radical).

Modelo S: Probit multivariado

Tabla de resultados Nro. 13
Probit Multivariado

rhoil 4243662 .Q3ges01 11.52 0.000 -3495376 4530154

tholl 4517255 0415362 10.00 0.000 S192915 JE6EI20

shedl - ATE04S Q460196 -10.34 o.000 - 5611324 -. 381002

- 4411676 0443213 -3.95  0.000 -.5237843 -, 3503289

Ehod2 -.3967882 0471306 -8.42 0.000 -.4849733  -.3006152

rhodd 1123817 0367371 3.06 0.002 0399128 1836748

En la tabla Nro. 13 se puede observar, en la primera columna, las interacciones
posibles entre las cuatro variables dependientes propuestas en el modelo, mismo
que explica como entre estos puede existir una relacién o influencia directa
o inversa en la probabilidad de la generacién de un determinado tipo de
innovacidn, de esta manera, se muestran 6 posibles interacciones con las cuales
se puede concluir que las unicas relaciones directas son las que se dan entre los
dos tipos de productos (incremental - radical) o entre los dos tipos de procesos
(incremental - radical), cualquier interaccién entre algun tipo de producto
(incremental o radical) con algtin tipo de proceso (incremental o radical) tendra
como resultado una relacién inversa.
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Conclusiones

Unavez que se han realizado los modelos correspondientes se puede concluir que
el financiamiento a través del sector privado es el que miés significancia estadistica
muestra en la mayoria de modelos, esto argumenta la hipétesis de que, si bien es
cierto, el acceder a un crédito bancario implica un proceso complicado, a mas de
las altas tasas de interés del mercado, es el que més oferta genera, y por tal motivo
las empresas tienden a ir al sector financiero privado para poder realizar algin
proceso de innovacién.

Elfinanciamiento con recursos del exterior y propios con los que van por detrés
del privado, en el caso de los recursos del exterior puede explicarse ya que hay
algunas empresas cuya matriz de su grupo empresarial se encuentra fuera del pais,
y por tal motivo puede tener este tipo de fuente de financiamiento, mientras que
para los recursos propios, este es un tipo de financiamiento que se propone casi
exclusivo para empresas mueven altas cantidades de ventas y patrimonio.

El financiamiento publico o llamado apoyo gubernamental, conjuntamente
con los otros tipos de financiamiento no se presentan en ningiin modelo
como significativo, esto puede argumentarse de que es una muestra del escaso
o poco apoyo por parte del sector publico, y principalmente del estado de
fomentar politicas busquen la innovacién o la mejora tecnoldgica de los procesos
productivos.

Finalmente, a través de las variables de control utilizadas en nuestro modelo,
podemos concluir que: la especializacién laboral, la cooperacién en actividades
de i+d o en otras actividades que no sean i+d, la exportacién, y que la empresa
se encuentre en un sector relacionado con la extraccién, o en manufacturas o
servicios que impliquen alta o baja intensidad, ayudan para que las empresas
generen y fomenten innovacion.

Anexos
Anexo 1

Informacion adicional sobre la bondad de ajuste del modelo No. 1

Anexo 1.1
Probit (Producto incremental) ? Financiamiento
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- True
classified [ -n Tatal
. @ a o
3 ana 2zam z627
Total ana 2z38 ETTE
Clamxifisd + if pradictad Pr(D) == .5
True b defined as prod_ine 1= D
Sensitivicy BE( + 0.00%
Specificlcy Bri - 100, 00%
Fosltive predictive walue Brl DI =} o
Hegative predictive value BE(-DI -}  85.18%
Falma + rata for Pri 41-00 o.oow
Falma - rata for Pr( -] O} 100.00%
Fales + rats for clamsifisd 4+ Pri-Dl &} v
Falms - rats for clamaified - BPei D] -}  14.01%
Corractly clasmified =n. 13

Anexo 1.1
Probit (Producto incremental) ? Financiamiento

Frobit regrasslon Numbar of abs = 2625

LR ehiZ{15} - 145.30

Erok » chi2 - a.0004

Log likalihaod = -1028.3882 Psauds RZ - a.0E62
prod_ing Ceaf.  Std. Err. z Prlz)| [95% Conf. Imtarvall
£in_gob _2208307  .1685447 0.180 -.108510% -551172%
fin_priv .4641354  .068441% o.a00 3289857 5382831
fin_axtr -.1Z7BTE3 1778538 0.472 - ATELERA -2207088
fin_prop .0317637  .1132776 0.98E -.22025E2 L223ITBIT
Iin_atra 12043 197049 0.60E - AETA133 .ZB5A04T
intensidad_id .0713411 3104663 0.817 - 5365617 L E804d3E

intensidad_otros -.5491193  .443533% 0.143 -1.51843
aflos_da_creacion .008581 . DO2AELS o.a00 .DOSS5DS

tamafia_amp .0024341  .0D2ZEESTI 0.928 -.0502835 .D55151E
part_grups -.0373ED6 .1zass3 0.771 -.2EO41E3 LZL4E5TL
axtranjara -.0953065  .1441747 0.506 - 3THLBIE -1866708
exparca .3B0BEDE  .DEIEEST o.a00 .Z1EEZ 5449011
copar_Ld _2IZEEEZ  .DILISEE 2.55  0.011 .D5350EE .411625%
coper_otros 1125887  .0947354 1.24  0.21% -.DE523E4 -2304378
aspas_lab -.5774525 R-LELL) -2.28  0.023 -1.81808% - 1353853
aang -1.482674 2222274 -6.67  0.000 -1.918232  -1.047116

Anexo 1.2
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V

Peobit model Eoe pred_ine

Clannieisd o Tarsl

- e 1 14

5 a7 2332 2e11

Tatal 8% 2236 2625
Clansifisd + if predicted Peibl = .5

Trus D dufined as prod =

Sennicivity Bro o+l m 2370

Fecificity Pri -i-m  eR.a3w

Tositive predictive valus FrioDio+1 TL.adw

Hagative pragictive valua PresBi -1 EE.40R

teww -0 Fri +iem iEe

Eouw B Fed -1 87.43%

Clammifisd +  Pri-b| +)  26.27%

clammifisd -  Bri Bi -1 314.33%

Caractly clamaifisd B5.41%

Anexo 1.2
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V

prod_inc Coef. std. Err. E B>|z| [95% Conf. Interval]
£in_gob -1255@84 . 2059586 0.61 0.542 -.2780831 .529259%
fin_priw -2223522 .D8E0DT2 2.59 0.010 .p537812 .3809232
fin_extr -.12679485 L2216698 -0.57 0.567 -.5612634 -30TEEED
fin_prop -216E065 -1339%85 1.62 0.1086 -.0460257 .4792387
fin_otra -1E4E021 262024 0.63 0.530 -.3489555 .6781597
intensidad_id -3126479 .2919722 1.07 0.284 -.25960T71 .BA49029
intensidad_ctros -.64TEIT2 .5425658 -1.1% 0.233 -1.711047 .4157723
afios_de_creacion -0033045 .D026683 1.24 0.2186 -.0019252 .D0B5343
tamafic_smp -0355126 .D3pza92 0.93 0.353 -.0354545 -1104796
pert_grupa -1257453 L1680957 0.75 0.454 -.2037161 .4552067
extranjera -104E665 .1823402 0.57 0.566 -.2527137 -4E20467
exporta -.0767T41 .1090249 -0.70 0.481 —.2590458 -1369108
coper_id -14929z8 -1161326 1.29 0.199% -.07e3228 -3769085
coper_otros L22TE077 -114518 1.98 0.04a8 .p023726 .4528428
espec_lab 1.537434 513075 2. 96 0.003 .5200E655 2_554802
extractivas 1.198271 .4721087 2.54 0.011 .273855 2124587
lowind 2.842976 -3679381 T.73 o.oap 2.121831 1_564122
highind 2810508 -375760E T.75 o.o00 2.174031 I_E4698E

suministra 0 lomitted)
lowserw -5500465 .3821186 1.44 0.150 -.1988823 1.298%85

highsery I (omitted)
_cons -3_826508 -463143 -8.448 o.o00 -4.834251 -3.018764

Anexo 1.3
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V + W
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Trua
Clageified o -0 Total
+ 1] et 116
= 71 2147 2468
Toral ELE 2195 2584

Clasalfied + 1f pradictad Pe(D) >= .5
True D defined as prod_inc 1= §

Seneitivity Bri 4| D) 17.40%
Spacifleity Pr( -|=D) 7.81%
Fooitive predictive value Frl Dl +) 58, 62%
Hagative pradictive valoa Fr(~-D| -) 86.99%
Falsa + rata for teua -0 Pe( +|~D) 2.19%
Falee - rate for true D Pri -1 LEFE-FA
Falsa + rate fer elasalfiad + Bei-D| +)  41.38%
Falee - rate for claseified - Pri Dl -]  13.01%
Correotly classified LERFE]

Anexo 1.3
Probit (Producto incremental) - Financiamiento + V + W

Anexo 2

Informacion adicional sobre la bondad de ajuste del modelo No. 2

Brobit regresaion Humber of aba

LR chiZ (5} -
Prabh » =niz -
Log likelihood = -383.40121 Pamude B2 -
Coafr. Sed. Err. = Pz [92% Conf. Intazvall
LI09E43% L LEESDIE 0.213 -. 1206164 NELTISE]
.deanons  .peTmaDE o.aaa .33zanie RETLETT
.apEeEsT  .1aTmaTE o.aae .11sm02 .G3anI74
-.oas3aps o.en1 -.zE1zmaa .17pez3a
-.221114% 0.286 - 6275649 11853352
-1.376672 0.000 -1.506311  -1,047834

Anexo 2.1
Probit (Producto radical) ? Financiamiento

Classigimn o -0 Toral

+ [ [ a

- saz zams zazT

Toral 3z zzms FITE
Clasaified + 1f pradicted PriBl s= .5

Trus O defined aa prod_tad t= O

Smnaleivicy BEC 4] D)

False + rate for ke -0 Pel +1eD)
False - rate for krus O Per -1 D)
False + rate for classifisd +  Pri=DI +)
False - rate for classifisd -  Pel DI -3

Cesrmetly =

nuifiad CUNTE

Anexo 2.1
Probit (Producto radical) ? Financiamiento

Froblc regressicn Wumber of obs = 2625
LR chil (i) - 24T
Prob * ohil - 0.0000
Log likelihoad = -892.34522 Pamada R - 0.1215

Coaf.  Std. Ero. = S (954 Ca cvall
J12azate 1776834 49.73 0.467 2180352 LaTTs104

.508135  .07211132 7.05  0.000 3667385 5434705

_ _2EBEEST L 163RA5D 1.8a  ©0.101 _oszzal .se00za3
fin_prop | -.0780463  .1154077 -0.68  0.493 -, 3052418 147148
fin_atso -ZHE0EIE L221615 1.2 0.397 -TEo421 42938
intensidad_id .0084252  .30878E7 9.0 o.aTe - 5IETEIL LELmE185
L0BH1121 . 32Ean2d 0.21  ©0.836 .Ti19452 .s787280

J0113198 0421487 S.36 0.068 . BBT1141 LBi8E240

-.0095827  L0ZEA3TZ -0.33  0.740 - 0661026 L04E83T2

J19668B3 1367021 1.4a  o0.1s0 dg46108 .oT12420

-.3710035  .15028%%  -2.47  0.014 - EESEEET - OTE4411

LESEOS0E  LOB4RELL 7.72  p.ooo . ABETIEL 8213845

coper_id 4388181 .0B2EES 4.7 op.ooo0 LZETZEEE 6205305
coper_atcon JOBSEALT 0975274 0.9 0.358 1015094 aBOTZY
espec_lab | -.9155228  .4608551 -1.99  0.047 -1.B18868 -, 011771
_=ana 1388272 2321624 5.8a  0.000 1.g10303 900241

Anexo 2.2
Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V
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Probit madel for peod_sad

Trum
-0 Total

. a2 18 5

- EIT 2265 2575
Toral ETT) azad 2625

Clamsifiad + if pradictasd Pzidl = .5
True 0 dufined as prod_ead != 0

Smnmitivity FEl +] 01 %.36%
specificity Fel -i-01 98.21%
Fomitive pradiztive valus FEr Ol 41 €4.00%
Hagstive pradictive valus PE(-D| -1 B7.06%
Falna + cats far Erus D FED +]-D) o.7em
E e for teue b Bel -0 B1 SE.64%

¢ for classified + FE(-DI +]  36.00%

far clammifisd - Bei Dl -)  13.04%

corpectly classifisd £7.504%

Anexo 2.2
Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V

prod_rad Coaf.  Std. Err. z B2 z| [5%% Cong. Interval]
#in_gob -2111489 -35p3888
£in_priv .gBez1se -4534107
£in_axtr -z010754 -4110088
£in_prop -1309578 : 266231
£in_atro -ZBlINES 0.4z8 -. 7743284 LT
intensidad id .25B3ESL D.E31 -.4425548 -7279807
intensidad otros

RTLETET]

0.87% -. 1320874 _HE93ERL

afos_de_creacion -toozael -d1ps50e
tamafio_exmp -0TS5qas2 -0735153
pert_grupo -a.89 [=-1.1.3 -. 4221549 -2280347
extranjera =-1.38 0.17% -.5968701 -108 K
axparta -3s21711 s o.apo .18261%
copaer_id -409deTa l.es o.ago -1898e99
copar_otros -1B04014 1.84 0124 -b433ass
aspec_lab 1.001113 1.81  b.0%& 238074
axtractivas 614248 1.1 o238 -1 & 1828828
lowind 2.191808 3332306 1.1 o.ono 1.73887 3044948
nighind 2.80748% 3332002 4.1 p.g00 2.134747 3480223
suministra 0 jomittad)
lowsary JIESETLS 3913837 2,34 D.02% 0985718 1.424771
nighsarv 0 jomittad)
cons -3, 385735 _4334E44 -7.81  p.ooo -4.10%3 -2.4061%

Anexo 2.3
Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V + W

Problt model for pred_rad

Trua
Classificd ] -0 Total
+ a7 &2 157
- 245 2182 2T
Total uz 2282 FELT]

Classified + if pradictad Prib} >= .5
Teea D dafined as prod_rad l= 0

sansltivicy Fri +| O 25.361
spaclileity Br( |-l 97.32%
Pasitive pradictive valua Fri o 61.78%
Bagative pradictive valus Bri-b| -}  B9.31%
+ Fata for trua - Pri +|-D)  Z.66%
- rata for trua T Brf -1 D) 71641
+ r classifiad +  Pri-D| +) 35.22%
- r classified -  Pri Dl =)  10.09%
Careaetly classificd BE.Z08

Anexo 2.3
Probit (Producto radical) ? Financiamiento + V + W

Anexo 3

Informacién adicional sobre la bondad de ajuste del modelo No. 3
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Probit regression Humber of obs = 2627
= 21.90

= 0.0005

Log likelihood = -1416.265 = 0.0077
proce_inc Coef.  &td. Err. z Erlz| [25% conf. Intervall
fin_gob .03545872 .1592546 0.22 0.824 -.2T66361 -3476305
fin_priv -.1435805 LO0621264 -2.31 0.021 -.26334539 -.021815
fin _exsr .2063293 .1dz1448 1.45 0.147 =-.0722694 .484828
fin:prnp L2679228 .1142a87 2.4 0.01% .0439191 -4919265
fin_ptra LA553E33 .1543113 2,85 a.003 .1529187 .7578078
::ons —-.9565591 .118249 -8.09 a.000 -1.186323 -.7247853

Anexo 3.1
Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento

Trus
B b Total
+ o ] o
- €13 2014 2627
Total £13 2014 2627
Claasifimd + if predicted Poib} »= .5
Trum D dufined as prese_ins 1= O
Sensitivity Br( + DI 0.00%
Speoificity Br( —|-F1 100.00%
we predictive value Bri ol 41 ®
twe predictive value Eri-ol -1
+ rara for triw ~D ) 0.00%
- rara for triw B Bl 100.00%
+ rate for olassified + FEr(-Dl + .®
- rate for classified - FEri D] -1 23.33%
Coeeactly classlfied TE.ETH

Anexo 3.1
Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento

Frabit cegrasaion Mumbar cf cbn = 2628
LR chiZ{1%) - 124,98
Brob = chi2 - 0.0000
Log likmlihcad = =1363.0211 Paauda B2 - o.case
proce_Lne Coef.  Std. Err. r Eslz [95% Conf. Interval
tan_gob -.023Z6U  L265CEVH ERELTI S300241
fin_priv | -.0533558  .0637312 -.21B2666  .DILES5
fin_extr 0871322 .1514793 .3Ba026

#im_prop L2BEGIRE 167844
fin_otro (3402569 L 1503236
intensidad_id LIEEI00E 451348
intanmidad_ctram .&Buss08 IEEETETS
anca_da_ -.0010608 0018401 -.o0aBE3s
tamafio_emp 0822026 0226049 0377218
PEIL_JEUpS 1850353 L09£316 499564
axtranisca Lz2uTaOR A126 ST
exporta - 4585377 A52G3E - 6266514
coper_id J1E78832 0823627 orE4A52
capaz_ctrax L172TaEL RTLIEE) RITELTES -330495
1.T9630F L THULEES 1.2a08832 2.34306
-1.718008  .Z041718 -2.118178  -1.31783

Anexo 3.2
Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento + V

True
Classified o -o Total
. 25 22 53
a7 Lo 2892
Total 12 2012 2628

Clazaified ¢ if pradicted Peim) a= .6
True O defined as procc_ine !s O

Sensitivicy Bre 4+l Db R ITY
specificity Br¢ -1-DF  9B.ELY
Faaibive pradickive valus Fri Dl kp 4710
Begative predictive value Bri-b| -b  T7.18%
catn foe Frg 410} 1398
rate for BE -] Db 55,824
eatn for slamsifisd & Pr(aD| 6} 82 B3R
eate for clamsifimd = Pe( D] =} 23.E2%
Carrmctly clamaifisd TE.87R

Anexo 3.2
Probit (Proceso incremental) ? Financiamiento + V
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Frobit regression Humber of cbs 2625

LR chi2{2d) 533.98

Prab > chi2 . 0000

Log likelihood = -1158.5051 Pseuds R2 0.1873
proce_inc Comf. sed. Err. z Fxlz| [95% Conf. Interwal]
fin_gch -D48ETES .181602% q.25 4.79% -.3268593 -4242103
fin_priv -1556017 .0717758 2.17 Q.030 .0148238 -29E2T796
fin_extr L106444% ~1643585 Q.65 4.517 -.2156938 -4285816
f.\n:prap ~1543841 -13130% 1.18 a.240 -. 1029767 -411745
fin_otro - 2355063 -1724027 1.3 a.171 -. 1019967 -57380%4
intensidad_id -3013778 .3873552 a.78 0.437 -. 4578247 1.06058
intensidad otros .5922445 -2615156 2.26 a.024 -0TIEB3Y 1.104806
afios_de_creacion .bo4ceos .0022002 1.85 0,064 -. 0002314 -0083931
tamafic_emp 0721132 .D2ad457e 2.95 0.003 L0241767 -1200496
pert_grupo .1438482 -11e6207 1.23 4.217 -.re47231 -3724218
extranjera -167623 -138191 1.21 0.225 -. 1032263 -4384724
exporta -. 0866933 -D9E13TT -0.90 4.367 -.2751198 -1017332
coper_id -2859465 -050834 3.18 a.001 -1114336 -4674964
COper_otros -162290€ -D8BO173 1.84 0.068 -. 0102201 -33q8012
espac_lahb .910452% .3074014 2.96 0.003 -3079573 1.512949
extractivas -. 6664514 -177589¢ =3.13 a.000 -1.014521 -.3183822
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Anexo 4.3
Probit (Proceso radical) ? Financiamiento + V + W
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