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O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO CRITICO EM CIENCIAS POR MEIO
DE ESTRATEGIAS DE ENSINO EM LIVROS DIDATICOS

THE DEVELOPMENT OF CRITICAL THINKING IN SCIENCE THROUGH
TEACHING STRATEGIES IN TEXTBOOKS

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO EN CIENCIAS A TRAVES DE
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA EN LIBROS DIDACTICOS

Letiane Lopes da Cruz " @ ©

Roque Ismael da Costa Gillich ™ O

RESUMO

Promover as capacidades do Pensamento Critico nos individuos vem se tornando uma meta educacional
e um desafio para o ensino, uma vez que o Livro Didatico continua sendo influenciador do processo de
ensino e de aprendizagem. Portanto, objetiva-se investigar esse recurso e suas estratégias de ensino, ja
que essas implicam na formacdo dos individuos. Além disso, busca-se verificar se elas possuem
potencial de promover o PC em Ciéncias. Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa foram
realizados por meio de uma analise documental desenvolvida em oito Livro Didaticos de Ciéncias do
Ensino Fundamental do 7° ano e as estratégias didaticas foram comparadas conforme sua natureza
pedagogica e potencial de desenvolver o PC nos individuos. As estratégias que sao analogas ao modelo
de ensino tradicional, que possuem a finalidade de apenas informar ou complementar o contetdo, foram
classificadas na 1) Categoria Informativa (1014:2065). Quanto as estratégias que visam o
desenvolvimento de determinadas competéncias e capacidades do PC quando necessariamente
dependem de ser mediadas pelo professor, foram agrupadas na categoria 2) Exploratéria (760:2065). E
em relacdo as estratégias de ensino que possuem alto potencial de promover as capacidades do PC,
devido a exigirem um posicionamento critico e reflexivo, essas foram categorizadas na categoria 3)
Reflexiva/Critica (291:2065). Diante disso, 0s resultados demonstram que ainda se faz necessario
melhorias nos LDCEF, principalmente na inser¢do de maior nimero de estratégias de ensino de cunho
Reflexivo/Critico, uma vez que essas levam o individuo a se tornar alfabetizado cientificamente, ser
mais autbnomo e ser o protagonista de sua aprendizagem.

Palavras-chave: Reflexdo Critica. Ensino de Ciéncias. Estratégias Didaticas. Livro Didatico.
Pensamento.

ABSTRACT

Promoting critical thinking capabilities in individuals has become an educational goal and a challenge
for teachers, since textbooks continue to influence the teaching and learning process. Therefore, the
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objectives of this study are to investigate textbooks and their respective teaching strategies, because
They have implications for the education of people, and to check if they have the potential to promote
critical thinking in science teaching. Methodologically, document analysis was performed in eight
science textbooks used in elementary education of 7th graders. Teaching strategies were compared
according to their pedagogical nature and potential to develop students’ critical thinking. Strategies that
are analogous to the traditional teaching model, i.e., which are intended to only inform or complement
contents, were classified into the 1) Information Category (1014:2065). Strategies whose aim is to
develop certain critical thinking skills and abilities, and which necessarily depend on teacher mediation,
were grouped into category 2) Exploratory (760:2065). Teaching strategies that have a high potential to
promote the expected critical thinking capabilities, and which require a critical and reflective attitude,
were categorized as 3) Reflective/Critical (291:2065). The results showed that elementary school
science textbooks still need improvements, especially the inclusion of a greater number of
Reflective/Critical teaching strategies, which encourage individuals to become scientifically literate and
more autonomous and help them take a leading role in their own learning.

Keywords: Critical reflection. Science teaching. Teaching strategies. Textbook. Thought.
RESUMEN

Promover las capacidades de pensamiento critico en los individuos se ha convertido en uma
meta educativa y un desafio, ya que, el libro didactico sigue siendo un fator de influencia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, nuestro objetivo es investigar ese recurso y
sus estrategias de ensefianza, teniendo en cuenta que impactan en la formacion de los
individuos, y verificar si tienen potencial para promover el PC. Los procedimientos
metodoldgicos se llevaron a cabo a través de um analisis documental aplicado a ocho libros
didacticos de Ciencias del 7° afio de la Educacion Fundamental. Se comparé las estrategias
didacticas segln su naturaleza pedagogica y potencial para desarrollar el PC en los individuos.
Las estrategias que son analogas al modelo de ensefianza tradicional, cuya finalidad es
meramente informar o complementar y contenido, fueron clasificadas en la 1) Categoria
Informativa (1014:2065). En cuanto a las estrategias, que tienen el objetivo de desarrollar
determinadas destrezas y habilidades del CP, se agruparon en la categoria 2) Exploratorias
(760:2065). Y las estrategias didacticas que tienen un alto potencial para promover las
capacidades esperadas de los CP, por requerir un posicionamiento critico y reflexivo, se
categorizaron en 3) Reflexivo/Critico (291:2065). Frente a eso, los resultados demuestran que
aun son necesarias mejoras en la LDCEF, principalmente en la insercion de un mayor numero
de estrategias de ensefianza de caracter Reflexivo/Critico, puesto que estas conducen al
individuo a alfabetizarse cientificamente, a ser mas autbnomo y el protagonista de su
aprendizaje.

Palabras chave: Reflexién critica. Ensefianza de Ciencias. Estrategias didacticas. Libro
didactico. Pensamiento.

1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias vem sendo alvo de inimeras preocupagdes nos ultimos anos, pelo
que defende atualmente que o ensino deve, sobretudo, promover a formacgdo de sujeitos
alfabetizados cientificamente e, para isso, acreditamos que se fagam necessarios processos de

ensino e de aprendizagem amparados na perspectiva do PC (TENREIRO-VIEIRA, 2000).
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O PC vem sendo pesquisado e discutido mundialmente na concepcéo de um pensamento
reflexivo, razodvel e racional, como um pensamento que promove o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, raciocinio, capacidade de tomada de decisdes e atitudes mediadas pelo
conhecimento cientifico; portanto, se configura como essencial nos diferentes contextos de vida
(ENNIS, 1985; TENREIRO-VIEIRA, 2000; CASTILLO; MERCHAN, 2009; GULLICH:;
VIEIRA, 2019; BROIETTI; GULLICH, 2021). Esse pensamento vem sendo incorporado nos
curriculos e nos processos de ensino de Ciéncias de varios paises, como: Portugal, Colémbia,
Espanha e Brasil, visando a formacéo de sujeitos criticos-reflexivos, autbnomos e aptos para
tomar suas proprias decisbes no ambiente em que vivem (TENREIRO-VIEIRA, 2000;
TAMAYO, 2014; SAIZ, 2018; GULLICH; VIEIRA, 2019; BROIETTI; GULLICH, 2021).

A formacédo do PC nos alunos é um dos propdsitos da educacédo atual, em especial no
ensino de Ciéncias. O contexto escolar é considerado um ambiente privilegiado para a
promoc¢do do PC nos individuos. Desse modo, a escola e os professores precisam promover
“um ensino de ciéncias que contribua para a apropriagdo critica do conhecimento cientifico”
(TAMAYO, 2009, p. 116, [traducdo nossa]). Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2001), Tamayo
(2014) e Gullich e Vieira (2019), para promover o PC dos sujeitos na formacao escolar se torna
necessario que as metodologias/préticas de ensino e recursos educacionais estejam orientados
diretamente para a promocao desse pensamento.

No entanto, o Livro Didatico (LD) ainda € fortemente utilizado nas escolas brasileiras,
sendo em muitas vezes 0 Unico recurso acessivel e disponivel para os professores e alunos.
Consequentemente, o livro acaba influenciando os processos de ensino e de aprendizagem em
Ciéncias. Segundo Mattos, Gullich e Tolentino-Neto (2021, p. 416), “o0 uso que o professor
dara/fard ao/do LD, em boa medida, poderéa refletir nos (des)caminhos da formacdo de seus
alunos”, especialmente no que diz respeito ao desenvolvimento do PC, uma vez que esses
recursos em grande maioria ndo apresentam em seu enredo estratégias didaticas norteadas
explicitamente para a perspectiva do PC - muitas vezes as estratégias estdo direcionadas apenas
para a memorizacdo de conteudos, ndo instigando a reflexdo e o senso critico nos sujeitos
(GULLICH, 2013; GULLICH; SILVA, 2013).

Nesse sentindo, € necessario que o sistema educacional como um todo desenvolva
métodos/estratégias de aprendizagens alinhados a perspectiva do PC. No entanto, além das
estratégias didaticas, também é crucial que os professores estejam cientes da importancia desse

pensamento na constituicdo do sujeito e contribuam de forma eficiente para potencializar o
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empoderamento da promogdo do PC em suas aulas (TAMAYO, 2014; BOSZKO; GULLICH,
2019; WALCZAK; MATTOS; GULLICH, 2021).

Diante do exposto, devido a importancia do PC no ensino de Ciéncias e a grande
influéncia dos LD nos processos de ensino e aprendizagem, esta pesquisa tem como objetivo
identificar e analisar as estratégias/atividades didaticas/de ensino presentes em Livros Didaticos
de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) brasileiros que possuam potencial (ou néo) de

promover 0 PC em Ciéncias.

2 O ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DO PENSAMENTO CRIiTICO

A promoc¢do do PC vem sendo discutida mundialmente desde a década de 80. Dos
diversos referenciais tedricos sobre o PC existentes destacam-se algumas concepg¢des, como a
perspectiva de Ennis (1985, p. 46, traducdo nossa), a qual compreende o PC como um
“pensamento racional, reflexivo, focado naquilo em que se deve acreditar ou fazer”. Devido
aos diversos avancos cientificos e tecnoldgicos, cada vez mais sdo exigidas as competéncias e
capacidades do PC nos sujeitos.

Como ja& mencionado, os professores sdo considerados sujeitos decisivos para a
formacdo do PC nos alunos. Portanto, eles devem instigar em suas aulas a autonomia e a
criatividade dos educandos, levando-os a pensar de forma critica e questionadora, construindo
situacOes, por meio de atividades que promovam as capacidades do PC (TENREIRO-VIEIRA,;
VIEIRA, 2014). Sendo assim, os professores devem formular questfes provocativas desse
pensamento e, para isso, algumas intervengdes devem ser realizadas em suas aulas com o intuito
de promover/desenvolver/fomentar as capacidades do PC nos alunos, sendo elas: “fomentar
um ambiente que estimule os alunos a explorarem e a refletirem sobre suas ideias; criar
maultiplas oportunidades de interacdo, o trabalho cooperativo e o questionamento mutuo;
fomentar e alimentar a partilha e a discussdo” (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2014, p. 20).

Diante disso, varios estudos apontam que 0s questionamentos orais e escritos, debates,
trabalhos de discussdo, trabalhos em grupos, oficinas de ciéncias, argumentacdo, mapas
conceituais, experimentagdes investigativas, atividades com abordagem CTSA/CTS e a
aprendizagem baseada em problemas sdo um conjunto de atividades explicitamente orientadas
para a promog&o das capacidades do PC, sendo assim, essenciais para as aulas em Ciéncias
(VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA 2003; TAMAYO, LOPEZ, ZULUAGA, 2014; MATTOS;
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WALCZAK; GULLICH, 2018, TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2019; BOSZKO; GULLICH,
2019; MATTOS; TOLENTINO-NETO; GULLICH, 2021).

Dessa maneira, 0s processos de ensino e de aprendizagem baseados no estimulo ao PC
necessitam de uma formacéo de qualidade pois, para fomentar as capacidades do PC nos
sujeitos, torna-se necessario que os professores utilizem/usufruam/possuam tais capacidades.
Dessa forma, é importante investir na formac&o (inicial e continuada) de professores, visto que,
somente assim sera viavel uma formacdo focada ao PC (TENREIRO-VIEIRA, 2000;
GULLICH; VIEIRA, 2019; CALIXTO et al., 2021)

As préticas pedagdgicas dos professores brasileiros de Ciéncias ainda se concentram em
uma perspectiva de ensino tradicional, voltada exclusivamente para o LD, sendo esse recurso
um grande influenciador dos processos de ensino e de aprendizagem em Ciéncias, que “vai
aprisionando o fazer docente, de modo a subverté-lo e a prescrever a dindmica da propria aula”,
e, consequentemente, expropriando o trabalho do professor (FRACALANZA; MEGID NETO,
2006; GULLICH, 2013, p. 99; GERALDI, 1994). Logo, 0 uso excessivo desse material em sala
de aula sem uma mediacéao apropriada do professor e sem estratégias de ensino explicitamente
instigadoras do PC pode retardar o desenvolvimento desse pensamento nos sujeitos (MATTOS;
GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021).

Em muitos casos, as atividades estratégicas didaticas presentes nesses recursos
pedagogicos ndo fazem referéncia a descobertas atuais ou a aspectos da cidadania exercida em
sociedade, sendo extremamente tradicionais, reforcando uma visdo simplista de docéncia,
reproducionista da Ciéncia e reducionista do contelido (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2000;
GULLICH, 2013; GULLICH; SILVA, 2013). Dessa forma, vdo sendo reproduzidas teorias e
contetdos constantemente, provocando no ambiente de ensino uma visdo distorcida e
reducionista da Ciéncia. Portanto, o LD deve ser apenas uma das ferramentas utilizadas como
apoio para a discussdao em sala de aula, e ndo como o condutor do processo pedagdgico
(GERALDI, 1994).

No Brasil, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) discorre de
uma politica pablica educacional curricular que tem como objetivo avaliar e distribuir
gratuitamente livros e materiais didaticos para alunos e professores de escolas puablicas. E um
dos programas educacionais mais antigos, que se iniciou em 1937 e ao longo dos anos foi se
aperfeicoando e teve varias denominagdes e meios de execucdo (BRASIL, 2017, 2019).

Os LD de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental aprovados no atual PNLD

(2020-2023) passaram por significativas reestruturacoes e seguem as orientacdes e
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competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017, sendo um
marco inicial para a implantagdo da mesma. Segundo o guia PNLD 2020, através dessa nova
versdo dos LD de Ciéncias é possivel identificar a valorizacéo do trabalho com competéncias e
habilidades, sendo que as colecdes objetivam apoiar propostas pedagdgicas que contribuam
para a alfabetizagdo cientifica e o estimulo a postura investigativa dos alunos (BRASIL, 2019).

Embora o cenério educacional brasileiro vise a formagdo de um individuo critico e
proponha metodologias de ensino diversificadas, além de propostas curriculares para o ensino
de Ciéncias, como as explicitas nas Diretrizes Curriculares Nacionais de formacdo de
professores (DCNSs) e as atuais competéncias propostas pela BNCC - 1. Conhecimento; 2.
Pensamento cientifico, critico e criativo; 3. Repertério Cultural; 4. Comunicacdo; 5. Cultura
Digital; 6. Trabalho e projeto de vida; 7. Argumentacdo; 8. Autoconhecimento e autocuidado;
9. Empatia e cooperacdo e 10. Autonomia - diante do viés do PC, esse pensamento ainda é
pouco desenvolvido, tampouco promovido em contexto nacional (BRASIL, 2019). Questdo
essa que vem sendo apontada por varios pesquisadores da area, como Mattos, Walczack e
Gulich (2018), Gulich e Vieira (2019), Broietti e Gulich (2021), Silva, Wartha e Kauark (2021),
o0s quais enfatizam a necessidade de investigacdo, explanacdo e ampliacdo de debates com foco

nessa abordagem de ensino.

3 CAMINHOS MEDOTOLOGICOS ADOTADOS

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, sendo do tipo documental, realizada
através da analise tematica de contetdo, desenvolvida em trés etapas, sendo elas: pré-analise,
exploracdo do material, e tratamento dos resultados e interpretacdo, conforme o0s pressupostos
de Ludke e André (2001).

Na primeira etapa, pré-analise, selecionamos a amostra de andlise. Para tanto,
selecionamos 8 (oito) LDCEF do 7° ano, referentes ao PNLD de 2020-2023, distribuidos em
escolas publicas. Os LD que utilizamos nas analises sdo manuais do professor, nominados no
presente estudo de LDCEF 1, LDCEF 2 e assim sucessivamente, até LDCEF 8. Adotamos como
critério para a escolha dos LD o topico dos seres vivos. No Brasil, esse tema € tratado em sua
maioria nos LDCEF do sétimo ano, e optamos em selecionar esse tOpico porque 0 mesmo € um
assunto que tem a maior diversidade de estratégias de ensino observaveis, dado sua diversidade

de conteudo.
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Para Lidke e André (2001), a analise é a forma de registro. Essa analise e a exploracao
do material acontecem na segunda etapa deste trabalho, denominada de anélise de contetdo.
Nessa etapa, sistematizamos todas as atividades encontradas nos 8 (oito) LDCEF em um quadro
inicial para facilitar a identificacdo das estratégias didaticas encontradas nos livros. Por fim, na
terceira etapa, iremos apresentar os resultados e interpreta-los.

As estratégias didaticas foram agrupadas em categorias e subcategorias, de acordo com
a proposta pedagogica das atividades encontradas. As estratégias de ensino presentes nos livros
serdo identificadas como descritores, e ambas serdo tratadas como sinénimos. O termo
“estratégia” possui diversas definigdes, porém, neste estudo, utilizamos a defini¢do apresentada
por Vieira e Tenreiro-Vieira (2005, p. 16), os quais compreendem estratégia/atividade
didaticas/de ensino como “um conjunto de ag¢des do professor ou do aluno orientadas para
favorecer o desenvolvimento de determinadas competéncias de aprendizagem que se tém em
vista”.

Para construir e classificar as atividades em categorias e subcategorias utilizamos como
aporte os estudos anteriores de Mattos, Gillich e Tolentino-Neto (2021) que analisaram LDCEF
brasileiros e definiram trés categorias, sendo elas: 1. Informativa, na qual estdo compreendidas
as atividades alinhadas a uma perspectiva tradicional de ensino; 2. Exploratoria, caracterizada
por agrupar atividades que apresentam uma boa proposta pedagdgica e, quando bem mediadas
pelo professor, podem levar a promocédo do PC; 3. Reflexiva/Critica, na qual sdo classificadas
as estratégias de ensino que apresentam alto potencial para desenvolvimento do PC, ou seja,
estratégias didaticas que fazem o aluno refletir, argumentar, criticar e, consequentemente,
levam o0 sujeito a se tornar mais autbnomo e a ser o protagonista de sua aprendizagem
(MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO 2021).

4 O PENSAMENTO CRITICO NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

Contribuir para a formacéo do PC nos alunos é um dos propoésitos centrais da educagéo
em diferentes niveis educacionais. Diante disso, varios autores (TAMAYO; LOPEZ;
ZULUAGA, 2014; GULLICH; VIEIRA, 2019; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA; 2019;
MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021) defendem que, para promover o PC no
ensino, sobretudo, no de Ciéncias, torna-se necessario, preferencialmente, o uso de estratégias
de ensino e implementacdo de recursos educacionais relevantes e com potencialidades de

desenvolvimento/promocao desse tipo de pensamento.
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De acordo com Ennis (2013), a promocéo do PC ocorre nas aulas por meio de estratégias
de ensino e praticas pedagdgicas docentes que instigam os alunos a: aprender na interagdo, a
mobilizar o raciocinio, a imaginacéo, a invencao, a criatividade, a argumentacéo, o julgamento
e a reflexdo critica. Entretanto, Tenreiro-Vieira e Vieira (2005; 2021) advertem que, apesar dos
curriculos de Ciéncias de varios paises (Brasil, Portugal, Colébmbia, Espanha) conceberem o PC
como uma meta e objetivo educacional, muitas das préaticas pedagdgicas/metodologias de
ensino utilizadas nas aulas tendem a ndo contemplar as capacidades desse pensamento.

Desse modo, é preciso refletir sobre os caminhos e estratégias que séo utilizados nos
processos de ensino e de aprendizagem em Ciéncias. No Brasil, o LD é considerado um dos
fatores determinantes para o desenvolvimento do PC no ensino, por se tratar de um material
muito recorrente nas praticas docentes. Levando esse fato em consideracéo, o presente estudo
decorre da analise de 3 (trés) categorias e 20 (vinte) subcategorias, com um total de 209
descritores/estratégias de ensino analisados, possuindo uma frequéncia de 2065. A partir do
Quadro 1, é possivel observar o nimero significativo (frequéncia) e diversificado de descritores
presentes nos 8 (oito) LDCEF brasileiros, aprovados no PNLD 2020-2023 e o potencial dessas

estratégias didaticas em instigar a promocéo do PC nas aulas de Ciéncias no contexto brasileiro.

Categorias Subcategoria Descritores Frequéncia
1) Informativa 5 33 1014
2) Exploratéria 9 107 760
3) Reflexiva/Critica 6 70 291
Total 20 209 2065

Quadro 1- Sintese dos resultados recorrentes da analise dos 8 LDCEF.
Fonte: autores, 2022.

A partir dos dados expostos no quadro, percebemos que os LDCEF analisados
contemplam uma diversidade e frequéncia de descritores/estratégias de ensino, e destacamos
que muitas das atividades encontradas estdo com diferentes nomenclaturas, mas com propostas
pedagdgicas semelhantes. Além do mais, no decorrer da analise, identificamos indmeros
descritores que ocorrem de maneira oposta/diferente com a mesma terminologia, mas com
abordagens pedagogicas variadas/diversas, sendo necessario classifica-los em diferentes
subcategorias e categorias, conforme seu potencial em promover o PC nas aulas de Ciéncias.

Acreditamos que essas diferentes formas de ocorréncia para um mesmo descritor (em

razdo de sua natureza pedagdgica) sejam uma alteracdo presente nos livros do PNLD 2020-
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2023, pois, em pesquisa anterior com LDCEF, conforme Mattos, Giillich e Tolentino-Neto
(2021), isso ndo ocorria, demonstrando certa evolugdo/inovagdo pedagdgica nos livros.

A primeira categoria 1. Informativa (1014:2065), conforme o Grafico 1, é constituida
por cinco subcategorias: la. Informacdo adicional; 1b. Leitura; 1c. Referéncias da Web; 1d.
Nota Explicativa e 1e. Resumo- Sintese. Os descritores presentes nesta categoria (33:209) estdo
em maior incidéncia nos enredos dos LD, geralmente encontrados em cada pagina analisada,
voltados exclusivamente para uma informacdo adicional ou complementar do conteldo,
atividades analogas ao modelo de ensino tradicional e tecnicista, em que sao repassadas apenas
informacdes aos alunos, apresentado o conhecimento de modo pronto e acabado, néo
instigando-os a refletir e debater sobre o assunto, valorizando apenas a memorizagdo de
informacdes e conceitos (VIEIRA, TENREIRO-VIEIRA, 2021).

450
400 393
350
300
250
200 200 199 175
150
100
50
0
la. Informacdo 1b. Leitura 1c. Referéncias 1d. Nota le. Resumo-
adicional da Web Explicativa Sintese

Gréfico 1- Categoria Informativa: subcategorias e frequéncias
Fonte: autores, 2022.

Vale destacar que nove (9) das estratégias de ensino presentes nesta categoria estdo
somente no manual do professor (livros analisados), direcionadas apenas ao conhecimento,
atualizacdo e preparacdo do professor para as aulas, ja que esse geralmente conta com o LD
como Unica ferramenta pedagodgica para desenvolvé-las. Essas atividades também sdo muito
frequentes nos LD, como podemos observar nos seguintes descritores: Conheca também (111:
1014, LDCEF 6), Mundo virtual (94; 1014, LDCEF 4), Para saber mais professor (73: 1014,
LDCEF 8), Texto Complementar (56: 1014, LDCEF 4; 37: 1014, LDCEF 3), Leitura
Complementar (51: 1014; LDCEF 6), Fica a dica professor (46:1014, LDCEF 1), Para saber
mais aluno (27: 1014, LDCEF 8), Indicacdo de site (26: 1014, LDCEF 3) e Indicagéo de leitura

(6: 1014, LDCEF 3). Todos estédo vinculados a informagdes adicionais/complementares sobre
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o0 conteudo tratado no capitulo e desprovidos de propostas pedagdgicas a serem exploradas em
sala de aula.

Em relacdo as demais categorias, notamos que as subcategorias la. Informacéo
adicional, 1d. Nota explicativa e 1c. Referéncia da Web, fez-se presente em sete LD, com uma
frequéncia alta e diversificada de descritores. Essa categoria é constituida por estratégias de
ensino meramente informativas, que possuem como objetivo principal apenas ampliar, explicar
ou aprofundar o assunto abordado, ndo instigando o sujeito a refletir e criticar para construir
seus conhecimentos. Logo, essas caracteristicas acabam se tornando um empecilho para a
promocao do PC nos sujeitos (MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021).

Percebemos que as estratégias presentes na categoria Informativa remetem a uma visao
tradicional do ensino de Ciéncias, a qual ndo contempla as capacidades do PC, uma vez que
predomina um ensino baseado na transmissdo e na recepcao de informacdes, sem considerar as
discuss@es sobre o assunto, sendo o0 aluno visto como um agente receptor, passivo dos processos
de ensino e de aprendizagem (VIERA; TENREIRO-VIEIRA, 2021; DARROZ; ROSA;
GHIGGI, 2015). Portanto, acredita-se que, para desenvolver as esperadas capacidades e
competéncias do PC, é fundamental descartar essas metodologias tradicionais de ensino e
proporcionar um ensino amparado em estratégias didaticas nas quais os alunos sdo instigados a
“construir ¢ mobilizar conhecimentos e utilizar as capacidades de pensamento, sustentando e
alimentando o agir racional”, o pensar e 0 agir critico-reflexivo (TENREIRO-VIEIRA,
VIEIRA, 2014, p. 23).

Em contrapartida, na categoria 2. Exploratoria (760: 2065), estdo agrupadas as
estratégias de ensino que visam ao desenvolvimento de determinadas competéncias e
capacidades do PC, os 107: 209 descritores foram classificados em nove subcategorias, sendo
elas: 2a. Exercicio, 2b. Estudo do texto, 2c. Problematizacdo, 2d. Pesquisa, 2e. Experimento,
2f. Tirinha e Charge, 2g. Producdo Textual, 2h. Mapa Conceitual e 2i. Recurso Audiovisual
(Gréfico 2). Nessa categoria, apesar de as estratégias de ensino ndo estarem totalmente
direcionadas ao estimulo do PC; elas possuem potencial de instigar a reflexdo e a criticidade
dos alunos, todavia, cabe ao professor adotar caminhos metodolégicos que sejam capazes de
propiciar um ensino pautado na promocao e desenvolvimento desse pensamento em suas aulas,
ou seja, dependemos da mediacdo docente para que essas possam ser consideradas

exploratdrias.
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Graéfico 2 - Exploratdria: subcategorias e frequéncias
Fonte: autores, 2022.

Assim, tendo como referéncia o gréafico 2 da categoria Exploratéria e as subcategorias
emergentes dos descritores dos oito LDCEF, podemos perceber que todos os descritores
presentes nessa categoria, quando mediados apropriadamente pelo professor, apresentam o
potencial de mobilizar/estimular algumas capacidades do PC, tais como: analisar e avaliar
informacdo, observar, formular questdes e problemas, realizar investigacfes, e argumentar
(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2014). No entanto, destacamos principalmente a subcategoria
2d. Pesquisa e 2e. Experimento, que contemplam estratégias de ensino que se tornam fortes
aliadas a promocdo do PC nos sujeitos (alunos), desde que essas sejam promovidas dentro das
finalidades desse tipo de pensamento (BOSZKO; GULLICH, 2018).

A subcategoria 2d. Pesquisa, com os descritores: Atividade complementar (LDCEF 3,
4, 5 e 8), Pesquisa (LDCEF 8), Ampliando (LDCEF 1), Tema para pesquisa (LDCEF 7),
Investigue (LDCEF 4), Atividade extra (LDCEF 6), Mergulho no Tema (LDCEF 8), De olho
no tema (LDCEF 2), Atividades (LDCEF 1), Busca na internet (LDCEF 7), Integracdo (LDCEF
6) e Desafio (LDCEF 3), séo propostas de pesquisa encontradas principalmente ao final de cada
capitulo. Nesse sentido, Moraes, Galiazzi e Ramos (2002, p. 10) enfatizam que “a pesquisa em
sala de aula é uma das maneiras de envolver os sujeitos, alunos e professores, num processo de
questionamento de verdades implicitas nas formacdes discursivas, propiciando, a partir dai, a
constru¢do de argumentos que levem a novas verdades”.

Estratégias de ensino desse cunho s&o essenciais no ensino de Ciéncias, uma vez que
atividades de pesquisa em sala de aula constituem uma forma viavel do sujeito promover a

construcdo do seu conhecimento e senso critico. No entanto, vale destacar que para isso tornar-
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se possivel é necessario um envolvimento ativo, interativo e reflexivo constante de todos 0s
integrantes dos processos de ensino e de aprendizagem (alunos e professores). Além disso,
muitas vezes, a forma como a atividade esta disposta no LD néo estimula o aluno a ser o
protagonista de sua aprendizagem, apenas um mero receptor de informac6es (DEMO, 2000;
GALIAZZI, 2003).

Um exemplo disso sdo os descritores: Atividade complementar (LDCEF 3, p. 134), “Se
julgar oportuno, proponha como tarefa de casa que os estudantes pesquisem |[...]”, € De olho no
tema (LDCEF 2, p. 46), “Pesquise [...] ¢ elabore um esquema”. Estratégias desse cunho,
normalmente, sdo realizadas através de cOpias da internet e/ou material utilizado, sem nenhuma
argumentacdo ou reflexdo realizada pelo sujeito, mais uma vez desafiando o professor na
conducéo da mediacao pedagogica no uso das atividades e do LD em si. Desse modo, para as
atividades de pesquisa se tornarem desencadeadoras do PC, torna-se necessario uma mediagéo
adequada do professor através de propostas instigantes, que criem oportunidades de
promover/mobilizar as capacidades desse pensamento nos sujeitos, pois, se depender
exclusivamente da proposta expressa no LD, os alunos irdo se tornar meros repassadores de
informac@es e conhecimentos.

Pensando ainda em estratégias que possuam potencial de promover o PC em Ciéncias
guando bem mediadas, destacamos a subcategoria E. Experimento, na qual encontram-se
agrupadas as estratégias de ensino que apresentam uma boa proposta pedagdgica, sendo
consideradas por Mattos, Gllich e Tolentino-Neto (2021, p. 413) como um “arcabougo para a
reflexdo e para a criticidade”. Nessa categoria estdo presentes os descritores: Movimentacao
(LDCEF 7), Ampliando (LDCEF 6), Atividade pratica (LDCEF 5), Vamos fazer (LDCEF 2),
Atividade complementar (LDCEF 4, 5), Mergulho no tema (LDCEF 8), Projeto (LDCEF 7),
Investigacdo (LDCEF 6), Resultado de experimento (LDCEF 7) e Explore (LDCEF 2),
encontrados geralmente ao final dos capitulos, que permitem trabalhar o desenvolvimento de
varias habilidades préprias da investigacdo cientifica, como: questionar, observar, pesquisar,
argumentar, induzir e deduzir, teste de hip6teses e conclus@es a partir dos resultados obtidos
(VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2005; MATTOS; WALCZAK; GULLICH, 2018).

Assim como ocorre em outras estratégias, a forma como as atividades estdo estruturadas
no LD nem sempre incentiva o sujeito a desenvolver as capacidades do PC. Muitas vezes, a
auséncia de encaminhamento pedagodgico do LD faz com que as atividades experimentais
percam seu carater investigativo, reflexivo e critico. Durante a analise, percebemos que a grande

maioria dos livros buscam uma comprovacdo dos experimentos, uma demonstracdo e a
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reproducdo da teoria. Observamos isso através das expressdes encontradas nos enredos, como:
“Coloque, Pegue, Verifique” (LDCEF 8, p. 125), “Amarre, Enrole” (LDCEF 7, p. 189),
“Coloque, Retire, Repita” (LDCEF 6, p. 117), prevalecendo uma linguagem autoritaria,
exclusiva de uma “Ciéncia Reproducionista”, a qual se refere a um executor (professor) e a um
observador passivo (aluno) (WALCZAK; MATTOS; GULLICH, 2017, p. 228).

Logo, a mediagdo/intervencdo do professor se torna necessaria, pois a interacdo
professor e aluno promove um planejamento em conjunto e utilizagdo de métodos de ensino
que garantam uma melhor compreensdo da Ciéncia e a construcdo de conhecimentos efetivos
(ROSITO, 2008). No entanto, Giillich e Silva (2013, p. 160) advertem que, para desencadear
uma aprendizagem efetiva, “é preciso que o professor de Ciéncias tenha entendimento de que
as praticas pedagogicas de experimentacdo no ensino de Ciéncias necessitam ser conduzidas
pelo didlogo, que o importante ¢ o processo € ndo somente os produtos de uma pratica”. A
atividade experimental precisa ser contextualizada e reflexiva, sé assim ird promover a téo
esperada a autonomia, reflexdo e criticidade dos sujeitos. Cabe mencionar que encontramos
experimentos reproducionistas em grande maioria dos livros analisados, o que sugere que
devemos manter a vigilancia epistemoldgica na pesquisa sobre esses materiais, de modo a ndo
nos descuidarmos do papel pedagdgico dessas atividades.

E importante ressaltar que todas as estratégias de ensino presentes na categoria 2.
Exploratéria também podem ser fontes instigadoras de conhecimentos e de aprendizagens
aliadas ao desenvolvimento do PC em Ciéncias. Apesar de a abordagem pedagogica adotada
no LD nem sempre incentivar um ensino pautado no PC, é possivel, por meio das acGes do
professor nos processos de ensino e de aprendizagem, promover aulas que fomentem as
capacidades do pensamento reflexivo, critico e criativo, contribuindo no desenvolvimento
intelectual e na construcdo do préprio conhecimento do aluno.

Em relacdo as estratégias de ensino mais eficientes em termos de promoc¢édo do PC em
Ciéncias, que possuem alto potencial de promover o desenvolvimento da inovacéo,
criatividade, reflexdo, investigacdo, avaliacdo do conhecimento e aprendizagem voltados para
um agir critico ao longo da vida, destacamos as atividades presentes na categoria 3.
Reflexiva/Critica (291:2065), a qual apresenta seis subcategorias: 3a. Trabalho em grupo; 3b.
Pratica Pedagogica; 3c. Abordagem CTS/CTSA,; 3d. Oficinas de Ciéncias; 3e. Debate; 3f.
Teatro (Grafico 3). Acreditamos que todas as estratégias presentes nessa categoria permitem o

desenvolvimento de habilidades e capacidades do pensamento critico em sala de aula e na vida
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dos sujeitos, visando a formacdo de cidaddos que poderdo conhecer, interpretar e agir no
contexto que os cerca (ESCOBAR; CARRASCO; SALAS, 2015).
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Gréfico 3- Categoria Critica/Reflexiva: subcategorias e frequéncias
Fonte: autores, 2022.

Estratégias desse cunho devem ser implementadas nas aulas de Ciéncias
constantemente, pois concebem o ensino como um processo reflexivo e critico, conduzindo o
aluno como sujeito protagonista de sua aprendizagem. Resultados de estudos anteriores,
realizados por Tenreiro-Vieira e Vieira (2014), Vieira e Tenreiro Vieira (2021), Tamayo, Lopez
e Zuluaga (2014) e Tenreiro-Vieira e Vieira (2019), apontam que estratégias de ensino
especificamente orientadas para a promocdao do PC dos alunos refletem em ganhos
significativos de aprendizagem, oportunizam aos alunos mobilizarem os saberes de forma
articulada, envolvendo atitudes, valores, conhecimentos cientificos e raciocinio moral.

Entre as 69:209 estratégias de ensino classificadas na categoria 3. Reflexiva/Critica,
destacamos a 3a. Trabalho em grupo, contemplando vinte descritores, entre 0s quais
evidenciamos o descritor “Integracdo” (LDCEF 7) e “Trocar ideias sobre o tema” (LDCEF 2),
que contribuem significativamente para o desenvolvimento do PC, pois instigam o dialogo,
troca de ideias, argumentacdo e maior interacdo entre 0s sujeitos, proporcionando, dessa
maneira, a construcdo coletiva do conhecimento (MORALES, 2018). Podemos notar isso nas
seguintes expressdes encontradas nos LD: “Conversem; Propdem solucdes; Apresentem as
propostas aos demais colegas; Ouca a opinido dos colegas; Contribuam com opinides; Discutam
arespeito das ideias surgidas” (LDCEF 7), ““ Discuta com seus colegas; Compartilhem; Foquem
em escutar os outros” (LDCEF 2), as quais possibilitam aos alunos uma posicao interativa no
processo de ensino-aprendizagem, estimulando a participagédo, discussdo e valorizagdo de
diferentes pontos de vista e contribuindo, portanto, para o desenvolvimento pessoal e social dos
sujeitos envolvidos (TAMAYO; ZONA; ZULUAGA,; 2014; TAMAYO, 2009).
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As estratégias de ensino que instigam o sujeito a construir e defender seus argumentos
séo excelentes em fazé-los desenvolver seu senso critico, pois “esses alunos poderdo aprender
a pensar, 0 que podera fazé-los atuar de maneira critica em uma sociedade, como a atual, com
informacdes em demasia” (CHEMIN; ROSA; ROSA, 2019, p. 45). Portanto, ¢ importante e
necessario adotar praticas pedagdgicas que proporcionem momentos de instigacdo do
raciocinio e a argumentacdo do aluno, uma vez que, conduzidas adequadamente, tendem a
formar/estimular os sujeitos a indagar, refletir, criticar e (re)construir novos conhecimentos
(MATTOS; WALCZACK; GULLICH, 2018).

Atualmente, pensar criticamente é uma das principais capacidades exigidas/esperadas
de um sujeito. Refletindo ainda sobre estratégias de ensino favoraveis para a promocéao desse
pensar, discutimos também a subcategoria 3c. Abordagem de CTS/CTSA, contando com 0s
seguintes descritores: Ciéncias e Sociedade (LDCEF 4), Atitudes para a vida (LDCEF 2 ),
Reflita sobre suas atitudes (LDCEF 7), Ciéncias e Histéria (LDCEF 4), Um pouco mais
(LDCEF 3), Assim se faz ciéncia (LDCEF 8), Ciéncias no dia a dia (LDCEF 4), Ciéncias e
salde (LDCEF 4), Ciéncia e ambiente (LDCEF 4), Ciéncia e tecnologia (LDCEF 4), Atividade
extra (LDCEF 6), Compreender o texto (LDCEF 2), Pensar Ciéncias (LDCEF 2), Entre
contextos (LDCEF 2), Em pratos limpos (LDCEF 3), Pensa bem (LDCEF 1), Ciéncia em agéo
(LDCEF 1), Explore (LDCEF 2), Coletivo Ciéncia (LDCEF 2), A¢0es individuais e coletivas
(LDCEF 8), Mergulho no tema (LDCEF 8) e Atividade complementar (LDCEF 3).

Aulas de Ciéncias, em uma abordagem de CTS/CTSA, sdo cruciais para desenvolverem
as diversas capacidades do PC e uma educacdo para a cidadania, pois contribuem para a
formacdo de cidaddos atuantes, responsivos e alfabetizados cientificamente. O ensino de
Ciéncias deve propiciar aos sujeitos uma melhor compreensao/conhecimento da Ciéncia e de
suas inter-relacbes com a tecnologia, sociedade e ambiente, conhecimento esse que deve estar
provido de um PC (VIEIRA; MARTINS, 2005; MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA, 2006).
Segundo Magalhédes e Tenreiro-Vieira (2006, p.87), um ensino na perspectiva CTSA “cria
oportunidades para os alunos refletirem, formularem opinides/juizos de valor, apresentarem
solugdes e tomarem decisdes sobre acontecimentos e/ou problemas do mundo real”, induzindo
a uma participagdo mais ativa e consciente na sociedade.

Ressaltamos assim que as demais subcategorias presentes na categoria 3.
Reflexiva/Critica - 3b. Pratica Pedagodgica; 3d. Oficina de Ciéncias e 3e. Teatro - apresentam
também diferentes propostas de ensino desencadeadoras do PC, dados que instigam a reflexao,

investigacdo, criatividade e a criticidade. De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2019),
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estratégias de ensino promotoras do PC, quando aplicadas desde os primeiros anos de ensino
de forma gradual e sistemética, configuram-se como fomentadoras de uma cidadania mais ativa,
reflexiva e critica, pois possibilitam de forma explicita e intencional “a (re)constru¢ao de
conhecimentos cientificos e a mobilizacdo de capacidades de pensamento e de
disposic¢oes/atitudes/valores” (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2021, p. 33).

Diante do exposto, enfatizamos que para a promog¢do do PC é fundamental que as
estratégias de ensino e de aprendizagem assumam preferencialmente uma postura investigativa
e reflexiva, além de proporcionar momentos de criatividade, analise critica e resolucdo de
problemas. Entdo, para impulsionar o desenvolvimento desse pensamento, principalmente no
contexto brasileiro, torna-se necessario primeiramente desenvolver estratégias de ensino de
Ciéncias voltadas a promogédo do PC desde o inicio da alfabetizacdo, investindo em politicas
educacionais curriculares com foco no desenvolvimento de capacidades/elementos/dimensdes
do PC, desenvolvimento de materiais didaticos e formac&o (inicial e continuada) de professores,
preparando-os para um ensino baseado na perspectiva critica (BROETTI; GULLICH, 2021).

5 CONSIDERACOES

Por meio da analise realizada, foi possivel identificar quais sdo as melhores estratégias
de ensino que fomentam e/ou promovem o PC nas aulas de Ciéncias, partindo da averiguacao
de que as estratégias encontradas na categoria 3. Reflexiva/Critica (291:2065) sdo as mais
indicadas para um ensino de Ciéncias critico, visando a alfabetizacao cientifica dos envolvidos,
pois estratégias desse carater instigam o aluno a refletir, argumentar e criticar. No entanto, nos
LDCEF analisados, notamos que atividades desse cunho estdo em menor incidéncia nos
enredos. Dessa forma, isso pode significar um problema para o desenvolvimento do PC em
Ciéncias, uma vez que o LD é um dos recursos que ainda vem sendo muito utilizado pelos
professores. Porém, vale salientar que, muitas vezes os professores ndo possuem uma formacao
adequada em relagé@o a como utilizar o LD, principalmente no que diz respeito ao PC.

Destacamos também que as estratégias de ensino presentes na 2. Exploratoria (760:
2065), possuem potencial de promover discussdes, interacdes e reflexdes criticas. Todavia, o
professor é decisivo nesse processo, por isso € necessario que ele seja interativo, consciente e
planeje intencionalmente os processos de ensino para a aprendizagem em Ciéncias, concebendo

0 ensino como um processo reflexivo e critico. Desse modo, torna-se necessario refletir e
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(re)pensar a formagdo inicial e continuada do professor, para que seja possivel haver melhorias
em sua pratica pedagogica.

Observamos que ha uma grande predominancia de estratégias de ensino classificadas na
categoria 1) Informativa (1014:2065), representando a metade dos descritores encontrados nos
oito LDCEF analisados. Desse modo, considerou-se que esse ndo é um resultado satisfatério
para o0 ensino, especialmente para a promocdo do PC em Ciéncias, pois as estratégias desse
cunho normalmente estdo associadas a informacdes adicionais e complementares do contetdo,
sem capacidades de gerar uma reflexdo critica sobre o assunto.

Diante disso, acreditamos que para potencializar a promoc¢do do PC nas aulas de
Ciéncias, ainda é necessario realizar melhorias nos LD, principalmente na inser¢do de maior
nimero de estratégias de ensino de cunho reflexivo/critico, definir politicas educacionais
explicitas que coloquem os curriculos e demais orientagdes nesse propasito de ensino critico, e
sobretudo, investir em estratégias de formacdo de professores orientados para a promogao e o
desenvolvimento do PC, gerando oportunidades de reflexdo sobre a agdo didatica-pedagogica,

a qual pode refletir em melhorias no ensino de Ciéncias e na formacéo dos cidadaos brasileiros.
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