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RESUMO

A divulgacdo do conhecimento cientifico, além de contribuir para o desenvolvimento da prdpria
Ciéncia, permite que as pessoas tenham acesso a ela. Neste sentido, temos a presenca constante das
redes sociais na internet, exercendo esse papel de disseminacdo do conhecimento cientifico. Em vista
disso, o presente artigo buscou investigar a divulgacdo cientifica feita por uma parcela dos usuarios
dessas redes socais na internet, através da propagacdo de artigos e textos das principais revistas
brasileiras, que abrangiam o tema da educagéo e do ensino curricular de Fisica. Como procedimentos
metodoldgicos, a pesquisa exploratéria analisou indicadores altmétricos, comparando os resultados
obtidos a partir da ferramenta Altmetric Explorer’. Entre os principais resultados, destaca-se a
preponderancia de mencGes aos artigos com o tema Fisica Teorica ou Aplicada, em detrimento dos
artigos sobre Ensino de Fisica. Posto isso, podemos considerar que o estudo altmétrico permite
analisar as contribuigdes para o desenvolvimento e aperfeicoamento do Ensino de Fisica, bem como a
sua divulgacdo cientifica em redes sociais na internet.

Palavras-chave: Altmetria. Ensino de Fisica. Formacdo de Professores. Redes Sociais. Divulgacao
Cientifica.

ABSTRACT
The dissemination of scientific knowledge, in addition to contributing to the development of science

itself, allows people to have access to it. In this sense, we have the constant presence of social
networks on the internet, playing this role of dissemination of scientific knowledge. In a present view,
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the research presents the scientific dissemination made by a specialized article from the network of
teaching articles and texts from the main curricular subjects, which covered the theme of education
and scientific dissemination made through specialized articles on education and curricular articles
from the main from internet. As procedures, exploratory research from altmetric indicators obtains
results from the Altmetric Explorer tool. Among the main results, the preponderance of mentions of
articles with the theme Theoretical or Applied Physics stands out in the articles on Physics Teaching.
Thus, we can consider the altmetric study as a means to improve the development and improvement of
Physics Teaching, as well as its scientific dissemination in social networks on the internet.

Keywords: Altmetry. Physics Teaching. Teacher training. Social networks. Scientific divulgation.
RESUMEN

La difusion del conocimiento cientifico, ademas de contribuir al desarrollo de la propia Ciencia,
permite que las personas tengan acceso a ella. En este sentido, contamos con la presencia constante de
las redes sociales en internet, desempefando este papel de difusion del conocimiento cientifico. Frente
a eso, el presente articulo buscé investigar la divulgacion cientifica realizada por una parte de los
usuarios de esas redes sociales en internet, a través de la propagacion de articulos y textos de las
principales revistas brasilefias, que abordaban el tema de la educacion y el curriculo. ensefianza de la
Fisica. Como procedimientos metodoldgicos, la investigacién exploratoria analizdé indicadores
altmétricos, comparando los resultados obtenidos de la herramienta Altmetric Explorer. Entre los
principales resultados, se destaca la preponderancia de menciones de articulos con la tematica Fisica
Tedrica 0 Aplicada, en detrimento de los articulos sobre Ensefianza de la Fisica. Dicho esto, podemos
considerar que el estudio altmétrico permite analizar los aportes al desarrollo y mejoramiento de la
Ensefianza de la Fisica, asi como su divulgacion cientifica en las redes sociales de internet.

Palabras clave: Altmetria. Ensefianza de la Fisica. Formacion de profesores. Redes sociales.
Divulgacion cientifica.

1 INTRODUCAO

A Fisica subdivide-se em varias areas do conhecimento, dentre 0s mais populares e
presentes no curriculo do Ensino Médio, que englobam a Fisica Classica, estdo a Mecanica, a
Termodinamica, a Optica, a Ondulatoria, a AcUstica e o Eletromagnetismo. Além disso,
existem outras areas do conhecimento da Fisica que sdo disseminadas mais especificamente
pelos meios de comunicacdo, a exemplo da Relatividade, da Quantica, da Fisica de Particulas
e da Fisica Nuclear; pouco exploradas no Ensino Médio, principalmente na educagéo publica,
considera-se que isso ocorre em decorréncia da sua complexidade ou por ndo serem temas
presentes nos Exames Nacionais®. Essa disseminacdo pelos meios de comunicacéo de parte
especifica do conhecimento cientifico produzido pela Fisica apresenta as redes sociais como

protagonistas, e um dos fatores que justificaria essa situacdo, como dito, seria a defasagem de

2 Em uma pesquisa realizada por Hernandes e Martins (2013) constatou-se que os conteidos pertencentes &
Fisica Moderna, como por exemplo a teoria da relatividade e o efeito fotoelétrico, ndo sdo exigidos no programa
de contetdos de Fisica da matriz de referéncia para o novo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
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contetido do atual curriculo, e as informacGes a respeito dos avancos e descobertas cientificas
no campo da Fisica no Brasil e no mundo, que chegam aos estudantes por meio das midias
digitais (OLIVEIRA, VIANNA, GERBASSI, 2007).

Assim, a utilizacdo desses meios de compartilhamento de informacdes contribui para
0 desenvolvimento cientifico, uma vez que a comunidade académica necessita do
conhecimento produzido para que novas proposi¢des possam ser construidas. Nesse sentido, a
Altmetria nos auxiliaria com essas informacdes, com 0s pressupostos de que as plataformas
de interacéo social estariam favorecendo a pesquisa na area do Ensino de Fisica, ou, seriam,
na verdade, pouco utilizadas pelos professores e/ou pesquisadores. Inicialmente, a avalia¢do
que fazemos € de que as pesquisas na area da Fisica Aplicada e/ou Tedrica encontram-se mais
disseminadas nas redes sociais do que as pesquisas que utilizam da sala de aula (tendéncias
pedagdgicas e formacdo de professores) como ferramenta de pesquisa para o aperfeicoamento
didatico.

Em busca do uso das redes sociais de forma propositiva, o0 papel do professor torna-
se cada vez mais importante no que diz respeito ao incentivo de estudantes para este fim; em
contraposicdo a desinformacéo, a anticiéncia e ao negacionismo, que estdo presentes de forma
massiva nesses meios de comunicacgdo. Existe uma dicotomia dentro da prépria Ciéncia, que
ficou evidente no desenvolvimento da energia nuclear, no qual “o fator de impacto é uma
maldicdo e uma bencéo. [...] esperava que ele fosse utilizado de forma construtiva, enquanto
reconhecia que em méos erradas ele poderia ser utilizado de forma abusiva” (GARFIELD, p.
111, 1999). Por esse Viés, € possivel observarmos que os resultados da ciéncia podem ser ao
mesmo tempo bons e ruins.

Utilizar plataformas para disseminacdo do conhecimento, de forma saudavel, pode
significar desenvolver atividades com o0s alunos que possam prepara-los enquanto sujeitos
autbnomos, através da construcdo de pensamentos reflexivos em contramdo as indmeras
informacdes equivocadas e ndo cientificas que sdo cada vez mais propagadas, para isso faz-se
necessario uma divulgacdo cientifica, por meio da “(...) utilizacdo de recursos, técnicas,
processos e produtos (veiculos ou canais) para a veiculacdo de informacGes cientificas,
tecnoldgicas ou associadas a inovagdes ao publico leigo” (BUENO, p. 162, 2010).

Para tanto, as aulas de Fisica devem estar conectadas com as evidéncias apresentadas
no meio cientifico, através do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, termo que

usaremos para designar
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(...) um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma
nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si
préprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de
saberes, (sic) de no¢des e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico (SASSERON, CARVALHO, p. 61, 2011).

Portanto, a alfabetizacdo cientifica € um processo que conecta o pablico com a
academia, aproximando cada vez mais a educacdo da divulgacao cientifica, sendo o interesse
pelo conhecimento cientifico importante para o desenvolvimento da propria Ciéncia, por isso
deve ser pautado no letramento cientifico, formado durante toda a educacdo. Em outras
palavras, essa formacdo do dominio do conhecimento cientifico deve ser integral e conectada
com a realidade, ndo apenas cientifica, mas tecnoldgica da sociedade. A alfabetizacdo
cientifica permite que o individuo se comunique e se desenvolva como ser pensante e critico
nesse contexto moderno (CHASSOT, 2003).

Para tratarmos da educacdo dentro da sala de aula, devemos estar atentos a formacéo
de professores, que nos permite ter uma visdo de como a pesquisa em Ensino de Fisica tem
avancado nos ultimos anos no Brasil. Um dos marcos deste avan¢o foi a criacdo de um
programa de pds-graduacdo em rede Nacional, que é o Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF)®, para a formacdo continuada desses licenciados em Fisica.
Anteriormente existia um distanciamento entre professor e pesquisador, distancia esta que
vem cada vez mais se estreitando, pois, iniciativas como a do MNPEF, possibilitam,
principalmente ao professor do Ensino Basico, empregar a sua pesquisa no nivel médio, com
chances muito maiores de existir um retorno a sociedade nesse desenvolvimento cientifico,
com os conhecidos “produtos educacionais”. Além da oportunidade de enxergar a propria sala
de aula como um ambiente para a pratica de ensino e pesquisa.

Quando se fala em pesquisa em Fisica, ndo se trata apenas de cientistas em seus
laboratdrios estudando buracos negros, bombas atbmicas, ou tentando desvendar os mistérios
do universo; a Fisica é uma ciéncia muito mais abrangente, que se relaciona com outras areas
de conhecimento como a Filosofia, a Pedagogia e a Medicina. Dessa maneira, a no¢do de
ensino e pesquisa, que pode ser vista também a partir da perspectiva do professor-
pesquisador, parte da busca pelo avango do ensino-aprendizado dos estudantes, desde a
metodologia em sala de aula, que envolve teorias de aprendizagem, até do uso de novas

tecnologias como recursos didaticos. Segundo Miranda (2005), o professor-pesquisador

¥ A criacdo desse programa é recente, o que reforca a necessidade e escassez na &rea do Ensino, posto que, a
Sociedade Brasileira de Fisica, em 2012, apresentou 0 projeto em consonancia com a proposta da Capes
(NASCIMENTO, 2013).
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utiliza de sua préatica docente enquanto instrumento para o desenvolvimento do conhecimento,
ou seja, a pesquisa torna-se um elemento determinante para a melhoria da formacao da pratica

docente, uma vez que

A pesquisa académica tem a preocupacdo com a originalidade, a validade e a
aceitacdo pela comunidade cientifica. A pesquisa do professor tem como finalidade
o conhecimento da realidade para transforma-la, visando a melhoria de suas praticas
pedagogicas e a autonomia do professor. Em relacdo ao rigor, o professor pesquisa
sua prépria pratica e encontra-se, portanto, envolvido, diferentemente do
pesquisador tedrico. Em relagcdo aos objetivos, a pesquisa do professor tem carater
instrumental e utilitario, enquanto a pesquisa académica em educacdo em geral esta
conectada com objetivos sociais e politicos mais amplos (GARCIA, p. 177, 2009).

Nessa relacao entre “pesquisa do professor” e “pesquisa académica” encontrou-se,
por vezes, 0 equivoco de se pensar em uma teoria como ndo sendo lei, enquanto ela é uma
verdade comprovada, como por exemplo, trata-se da “Teoria da Relatividade” ou “Teoria da
Gravitagdo Universal” como algo que nao pode ser comprovado. Essa distancia entre o
desenvolvimento cientifico e a sociedade pode ser evidenciada com a falta de produtos
académicos aplicaveis na realidade dos estudantes. Os contetdos produzidos nas Instituicdes
de Ensino Superior (IES) que passam a compor as matrizes curriculares, deveriam chegar ao
publico na forma de contetdos disciplinares na Educacdo Basica (LOPES, 1999; CHASSOT,
2003; ABRANTES; MARTINS, 2007), porém, sabe-se que o conhecimento cientifico e
académico permanece distante da sociedade, mesmo quando muito se fala sobre a importancia

do conhecimento cientifico para a a¢do da cidadania,

(...) Isso implica dizer que a educagdo cientifica deve fazer parte da formacéo do
cidaddo para que ele possa compreender, opinar e tomar decisbes baseadas no
entendimento sobre o progresso cientifico e os riscos e conflitos de interesses nele
contidos (MOURA, p. 20, 2012).

Identifica-se, portanto, a necessidade de se investir em uma educacdo que possa
alcancar uma cultura cientifica, para tanto, devemos prezar pela producdo de um
conhecimento cientifico que se conecte com a sociedade. Precisa-se, entdo, entender a
defini¢do de “cultura cientifica” e de “alfabetizacdo cientifica”, sendo ambos conceitos
equivalentes; segundo Vogt (2010 n. p.), cultura cientifica € um tipo particular de cultura, em
que existe a permissividade das generalidades no mundo moderno, construida pelo “conjunto
de fatores, eventos e acdes do homem nos processos sociais voltados para a producéo, a
difusdo, o ensino e a divulgagdo do conhecimento cientifico”. Para se ter uma cultura

cientifica é necessario alfabetizar cientificamente descrevendo a natureza através de uma
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linguagem inerente a Ciéncia, portanto, propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem
é fazer alfabetizacdo cientifica (GARCIA, 2009).

Para que uma sociedade seja considerada alfabetizada cientificamente ¢é
imprescindivel que o cidaddo esteja imerso no segundo estagio da cultura cientifica.
Faz-se necessario que a cultura cientifica esteja inserida a cultura geral. Isso
somente ocorre quando ha acesso a informacdes e conhecimentos suficientes para
possibilitar que os cidaddos os incorporem ao seu cotidiano (ARAUJO, CALUZI,
CALDEIRA, p. 19, 2006).

A formacdo de professores manifesta-se enquanto elemento essencial para a
construcdo de uma cultura cientifica, pois este faz-se enquanto mediador para o estudante que
precisa compreender a linguagem cientifica presente no mundo virtual. A constru¢do de uma
cultura cientifica contaria entdo com a iniciativa do professor no desenvolvimento de uma
alfabetizacdo, por isso a pesquisa na area do Ensino de Fisica se torna tdo importante, tanto na
formacdo inicial, quanto na formacdo continuada. Por esse viés, ressalta-se a necessidade de
diferentes olhares sobre o ensino, neste estudo, representado pelo olhar da Altmetria.

A altmetria daré a essa discussdo uma perspectiva distinta de outros levantamentos
sobre a evolucdo do Ensino de Fisica no Brasil, por meio de revisdes bibliograficas mais
habituais, como o estudo bibliométrico e cientométrico, posto que ela se compromete a
verificar a disseminagcdo da pesquisa cientifica nas redes sociais. A definicdo de altmetria
ainda estd em construcao, porém, segundo Priem et al. (2012) a altmetria é o estudo e uso de
medidas de impacto através de atividades académicas em plataformas virtuais e ambientes
online. Altmetria é, em sua grande maioria, consequéncia da juncdo de duas métricas mais
conhecidas, a Cientometria e a Webometria; sendo a Altmetria um subconjunto da
Webometria com foco mais precisamente na influéncia académica, medida por meio da

utilizacdo de ferramentas e ambientes em linha;

A altmetria é uma area em construgdo, com potencial de estudar os impactos de
produtos académicos a partir de dados de midias sociais. Acredita-se que as
altmetrias sdo capazes de capturar impactos sociais e académicos, indo além das
medi¢des realizadas pelos indicadores bibliométricos e cientométricos (DE MELO
MARICATO, VILAN FILHO, p. 1, 2019).

Levando-se em consideragdo esses aspectos, 0 presente estudo apresenta como
objetivo principal a investigacdo do alcance de trabalhos cientificos na &rea do Ensino de
Fisica na sociedade, observando como a divulgacgéo cientifica esta presente nas redes sociais,

por meio de citacbes de artigos académicos das principais revistas da area. Buscou-se na
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perspectiva da educacgdo brasileira da disciplina de Fisica, quais os temas mais recorrentes
compartilhados nos perfis, e se esses ainda estdo aquém, em funcéo de outros na perspectiva
da Fisica em geral. Para tanto, serviu-se do entendimento das metodologias voltadas para a
otimizacdo do ensino-aprendizagem para indica-las como relacionadas ao campo do “Ensino
de Fisica”. Em contrapartida, valeu-se de panorama o0s avangos e descobertas no
Eletromagnetismo, Termodinamica, Optica, e da Fisica Moderna, como Quantica e
Relatividade, dentre outros, que nao visam a educacdo, para identifica-las no campo da

“Fisica Teorica e/ou Aplicada’.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste topico iremos observar os procedimentos utilizados para coleta e
caracterizacdo dos dados obtidos, feitas por meio do uso de uma metodologia de pesquisa
descritiva, que como afirmam Prodanov e Freitas (2013), “exp0e as caracteristicas de uma
determinada populacdo ou fenémeno, demandando técnicas padronizadas de coleta de dados”,
coleta que teve como procedimento técnico a pesquisa documental. Ainda de acordo com
estes dois autores, a pesquisa documental “é destacada quando podemos organizar
informagdes que se encontram dispersas, conferindo-lhe uma nova importancia como fonte de
consulta”. Quanto ao tipo de abordagem, temos uma investigacdo quali-quantitativa, por
analisar numericamente os tweets que mencionam artigos cientificos e por posteriormente
interpreta-los; conforme Briiggemann e Parpinelli (2008), as abordagens quantitativa e

qualitativa

(...) do ponto de vista, ndo tem contradi¢do, assim como ndo ha continuidade entre
as duas formas de investigacdo. Do ponto de vista epistemolégico, nenhuma das
abordagens é mais cientifica do que a outra, mas sdo de natureza diferente. A
qualitativa (subjetividade) ndo pode ser pensada como de oposi¢ao ou contrariedade,
como também ndo se reduz a um continuum. As duas abordagens permitem que as
relagBes sociais possam ser analisadas nos seus diferentes aspectos: a pesquisa
quantitativa pode gerar questdes para serem aprofundadas qualitativamente, e vice-
versa (BRUGGEMANN, PARPINELLLI, p. 564, 2008).

Apos a coleta de dados a partir da Altmetria, para a qual foram usadas expressoes de
busca como: “Fisica tedrica ou aplicada”, conceito pertinente para temas de teor mais
tecnoldgico ou da Fisica pura, e que consequentemente ndo focam na educagéo, e o conceito

de “Ensino de Fisica”, para aqueles trabalhos que envolviam a pesquisa da formacdo de
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professores, das técnicas facilitadoras de aprendizagem nos diversos niveis, basico ou
superior, o foco dessa anélise altmétrica.

De acordo com Castiblanco e Nardi (2014), a diferenca entre o que é a pesquisa em
Fisica tedrica ou aplicada, e o que é fazer pesquisa em Ensino de Fisica, implica a formacéo
do professor voltada para a autonomia do discente enquanto cidaddo. Isso representa
compreender estratégias para aprimorar sua pratica enquanto professor pesquisador, e essa
autonomia tem relagdo com a emancipacdo do sujeito através de sua “consciéncia critica ¢ da
capacidade de fazer propostas proprias” (DEMO, p.22, 2011).

Para tal, 0 Ensino de Fisica deve estar atento as pesquisas desenvolvidas no tocante a
pratica docente, pois como apresenta Paulo Freire (1970), o individuo, ou professor
pesquisador, precisa compreender sua realidade para s6 entdo poder transforma-la.
Construimos a partir de entdo um contraponto a pesquisa em Fisica tedrica ou aplicada, que
normalmente ndo apresenta uma contribuicao reflexiva sobre a pratica docente, ou com seus
préprios resultados da pesquisa cientifica, seja no ensino basico ou superior. Por isso, no que
tange o ensino-aprendizado ““(...) todos devem estar preparados para ler e aproveitar resultados
de pesquisas em seu campo de acdo, assumindo a reflexdo de sua propria pratica como uma
estratégia de trabalho” (CASTIBLANCO ABRIL, NARDI, p. 23, 2014).

Investigar a producdo cientifica e sua disseminacdo nas redes sociais digitais,
viabiliza, entre outras possibilidades, observar os impactos sociais de um artigo cientifico em
determinado grupo, perfil ou comunidade de uma plataforma na web. Foram desenvolvidas,
ao longo da dltima década, ferramentas voltadas para obtencdo de dados provenientes das
redes sociais digitais.

A andlise de dados feita a partir de material extraido das redes sociais na Internet,
pode apresentar percalcos devido a grande quantidade de informacdes contidas nas
plataformas, e o alto fluxo e circulacdo dos dados. Existe, por exemplo, a possibilidade de
uma conta ser suspensa em virtude de politica de privacidade, ou de encontrarmos alguns
usuarios da rede Twitter que ndo preencheram por completo seus dados de perfil como, local,
profissdo, e ainda existe a possibilidade de uso de nomes ficticios, o que dificulta a coleta de
dados. No entanto, apesar desses empecilhos, hd uma gama de informacdes relevantes para a
pesquisa cientifica.

A presente pesquisa utilizou-se da ferramenta Altmetric, que faz parte do site

Altmetric.com e tem como finalidade analisar a atencdo online de documentos cientificos que
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possuem Digital Object Identifier-DOI (Identificador de Objeto Digital), Altmetric.com
(GUEDES, AZEVEDO, FERREIRA, 2016):

Altmetric compara as menc@es online e compartilhamentos de sua pesquisa entre as
fontes que rastreamos assim que for publicado, o que significa que vocé pode obter
um feedback quase imediato sobre como estd sendo recebido muito antes de
qualquer dado de citagdo estar disponivel no banco de dados, que atualmente contém
dados de atencdo para mais de 9 milhdes de resultados de pesquisa (ALTMETRIC
EXPLORER, 2021, traduzido pelo autor).

Apols gerar um login na pagina de cadastro do site Altmetric.com, somos
direcionados a uma péagina de pesquisa, e 0 termo de interesse usado foi “Ensino de Fisica”
com resultado imediato e online das aten¢Ges/mencdes dos artigos cientificos com o referido
termo, em sites, blogs, redes sociais, dentre outros. A ferramenta, apesar de possuir busca
avancada, ndo contém operadores booleanos para excluir, por exemplo, a expressdo
“Educacdo Fisica”, por conta disso, foram selecionados os textos que faziam mengéo ao tema
Fisica e/ou Ensino de Fisica, excluindo o termo Educacéo Fisica.

Tivemos 378 artigos com alguma mencdo nas redes sociais, Twitter e Mendeley,
além de sites de noticias e blogs; desse total 50 foram excluidos por tema diferir do critério
definido, restando 328 artigos investigados, dos quais 47 foram excluidos por nao
apresentarem a pontuacao, apenas um ponto de interrogacdo, sendo possivel, no entanto obter
o0s dados gerais para a pesquisa. Assim, ao observar a pontuacdo dos documentos elaborou-se
uma planilha eletrénica para inserir os dados obtidos, de forma estruturada e caracterizando-

0s; os dados serdo apresentados no topico a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente pesquisa teve como procedimento técnico a Altmetria, e o estudo foi
desenvolvido por meio dos dados fornecidos pelo site Altmetric.com, no qual inseriu-se o
descritor “Ensino de Fisica” na caixa de busca, que resultou no total de 328 artigos que se
encaixavam nos critérios estabelecidos. Os elementos observados para sele¢cdo foram,
presenca online no Twitter, Mendeley, ou sites e blogs, dentro do periodo da coleta que se deu
entre 30 de julho de 2021 e 31 de agosto de 2021; sendo excluidos apenas os artigos sobre
“Educagao Fisica”. A cada 24 horas a coleta foi atualizada, a maioria dos artigos, no entanto,
permaneceu com a mesma pontuagdo. Deve-se considerar que ao revisitar a pagina, uma

semana apoés, por exemplo, alguns artigos mudam de posigdo por ter sua pontuacao
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aumentada ou diminuida em caso de suspensédo de um perfil, 0 que ndo altera a coleta, pois, as
informagdes permanecem.

A partir do acesso a ferramenta, elaborou-se uma planilha eletronica para caracterizar
os dados obtidos, utilizando os termos “Ensino de Fisica” ¢ “Fisica Aplicada” para classificar
a tematica abordada por cada documento divulgado. Este primeiro, “Ensino de Fisica”,
engloba os artigos que tratavam de modelos de aprendizagem, ou de instrumentos para a
facilitacdo do ensino, enquanto, o segundo, “Fisica Aplicada” diz respeito aos trabalhos que
discutiam projetos e produtos para industria e afins. A Tabela 1 demonstra a classificacdo dos
artigos no campo da Fisica, alguns discutiam a Histdria da Fisica, enquanto outros ndo

possuiam uma tematica definida.

Tabela 1- Classificacdo temaética dos artigos e as mencdes recebidas:

Fisica Tedrica /Aplicada 58% 56%
Ensino de Fisica 120 267 36% 38%
Histdria da Fisica 13 27 4% 3,9%
Indefinido 5 11 1,5% 1,6%

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A tematica de Fisica Teorica/Aplicada foi a mais discutida entre os documentos
analisados, encontrada em 190 artigos, o que representa 58% do total de 328 documentos
divulgados na analise; enquanto a temética “Ensino de Fisica” apresenta-se em 36%, com 120
artigos, seguido por “Histdria da Fisica”, com 4%, sendo 13 artigos, o total de 1,5%, sendo 5
trabalhos foram caracterizados com tematica “indefinida”, por ndo terem um tema especifico.
As mencOes de cada artigo representadas por sua pontuacdo altmétrica, indicam na Tabela 1
que 56% das mencdes online foram direcionadas aos trabalhos de Fisica aplicada, com
somatorio de pontuacdo com total de 389, enquanto o Ensino de Fisica recebeu em somatério
o total de 267 em pontuacdo, sendo 38% das mencoes.

As mengdes online sdo pontuadas com registros diarios, a maior pontuacdo dos dados
recuperados foi de 77 pontos em um artigo sobre o Ensino de Fisica, enquanto a menor
pontuacdo recebeu 1 ponto para mencdo na web, com um artigo de Fisica Aplicada.
Sugerindo que, ndo obstante, a Fisica Aplicada ser mais debatida entre os autores dos artigos

em questdo, o artigo sobre o Ensino de Fisica foi mais disseminado no ambiente digital.
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Figura 1 — Temporalidade dos artigos divulgados.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

E importante observar nesta analise o impacto social pela vertente da visibilidade, ao
investigar o nimero de seguidores de cada perfil pessoal, ou institucional. De acordo com 0s
dados analisados, o somatorio de visibilidade dos artigos mencionados no Twitter foi de
337.593 seguidores para os autores dos artigos cientificos sob a temética Ensino de Fisica, e
618.221 seguidores para os autores que divulgaram os artigos de Fisica Teorica/Aplicada.
Podemos entdo encontrar um possivel indicativo de impacto social quanto a visibilidade dos
trabalhos, e preponderantemente maior no que tange a Fisica Tedrica/Aplicada.

Sobre a temporalidade dos documentos, esta apresentou-se diversificada, conforme
aponta a Figura 1, na qual vemos que os documentos dos anos de 2017 e 2020 tiveram o
namero mais expressivo de trabalhos mencionados na web, o total de 30 documentos
divulgados. Tais trabalhos foram divulgados por perfis pessoais e institucionais, como aponta
a Figura 3 que demonstra geograficamente as instituicdes. Entre os perfis observaram-se
instituicOes de ensino superior representadas no Twitter. A Figura 2 apresenta as instituicdes

presentes na pesquisa por estado brasileiro.
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Figura 2 — Institui¢bes presentes na pesquisa por estado.

Universidades nas Redes Sociais

Coluna3
11

Il

Da plataforma Bing
£ Gectlames, Micrasaft, TomTam

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Os dados da Figura 2 sdo representados em um mapa por estado, que aponta as
instituicdes brasileiras autoras dos tweets que divulgam artigos cientificos na internet. O
estado de Sdo Paulo possui 0 maior nimero de universidades atuantes nas redes sociais,
contribuindo para a divulgagdo do conhecimento produzido por meio do Twitter e outras
redes sociais, tendo um total de 11 institui¢des; seguido do estado de Minas Gerais, com 3
instituicOes de ensino superior. Surgiram na pesquisa 3 universidades internacionais, ETH
Zurique, na Suica, Universidade ORT, no Uruguai, e Universidade Alicante, na Espanha. No
que se refere as revistas cientificas, duas se destacaram conforme aponta a Figura 3.

O periddico com maiores mengdes foi a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, com
268 artigos, e em seguida o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, com 37 artigos;
REAMEC 2; Pesquisa, Sociedade e desenvolvimento 1.

Ainda que as revistas nacionais, a Revista Brasileira do Ensino de Fisica e o Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, sejam de alto impacto de disseminacdo, constata-se que a
maioria desses trabalhos sdo da area da Fisica Tedrica e Aplicada, como é demonstrado na
Tabela 1.
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Figura 3 — Revistas Cientificas de Ensino de Fisica nas Redes Sociais.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Acerca do perfil do publico, conforme a Figura 4, o perfil predominante é composto
por membros do publico, com 76 tweets, representando 43%, e caracteriza usuarios que nao
tem vinculo com qualquer instituicdo de ensino. O segundo perfil é formado por professores,
tendo 50 tweets (28%), professores que sdo, em sua maioria, Fisicos que lecionam na area da
Fisica Tedrica/Aplicada nas suas respectivas instituicbes. Quanto ao perfil dos autores dos

tweets, a Figura 4 representa a parcela dividida por formacéo.

Figura 4 — Autores dos tweets por formacao.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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O tema preponderante na pesquisa foi a Fisica Tedrica/Aplicada no Brasil e no
exterior, diferentemente do que se esperava como hipétese, em razdo da pesquisa ter como
termo de busca “Ensino de Fisica”. A figura 5 demonstra a recorréncia ao redor do mundo das

mencdes dos tweets analisados.

Figura 5 — Recorréncias de tweets ao redor do mundo.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Conforme a Figura 5, das ocorréncias internacionais, o pais que mais se destacou foi
o0 Brasil, com 160 mencGes aproximadamente, e 0 segundo pais com maior nimero de tweets
foram os Estados Unidos, com 19 mencdes. Vale salientar que ao longo da anélise surgiram
tweets que ndo apresentavam localizacdo, na representacdo geografica indicava o termo

“desconhecido”.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O pressuposto dessa pesquisa, de antemdo, era encontrar um nimero maior de
trabalhos relacionados a linha de pesquisa do Ensino de Fisica, entretanto, o nimero de
trabalhos nessa area esteve aquém do esperado, mesmo assim o estudo altmétrico foi
proveitoso no que tange o despertar da academia para uma atencdo voltada a uma maior
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divulgacgdo cientifica no campo da Fisica. Assim, constatou-se a existéncia dessa divulgagao
nas redes sociais (Twitter), observando que as principais revistas de Fisica divulgam o
conhecimento cientifico produzido no ambiente das midias sociais, e 0s resultados sugerem
que 56% das abordagens sdo referentes a outras linhas de pesquisa, como a Fisica Teorica e
Aplicada, enquanto apenas 38% das mengOes sdo na linha do Ensino de Fisica, o que
corroborou para a pesquisa que investigasse quais 0s temas mais recorrentes compartilhados
nos perfis, e a posicdo destes na perspectiva da Fisica em geral. Como entendemos, através
dos resultados obtidos, que além das revistas mais populares, existem outras de Fisica e
Ciéncias, em geral, que podem apresentar trabalhos sobre o ensino de Fisica, e ndo somente as
especializadas que foram citadas neste artigo, que ndo aparecem na lista das pesquisas
altmétricas, entretanto, esses periddicos poderiam usar as redes sociais para divulgacdo no
intuito de reforcar a sua disseminacéo.

A explicacdo para os dados encontrados ainda ndo esta definida, todavia, pode-se
referir uma hipdtese a respeito dessa discrepancia dos resultados obtidos, que demonstraram
que a Fisica Pura ou Aplicada tem maior disseminacdo nas redes sociais do que o Ensino de
Fisica. E possivel fazermos essa conjectura em virtude do maior investimento nessas areas da
Fisica, que sdo mais tecnoldgicas, enquanto, por questdes culturais e histéricas, que podem
ser aprofundadas em uma outra pesquisa, ndo ha tanta valorizacdo para a pesquisa no campo
da Educacéo.

Além disso, relacionando o Ensino de Fisica com o campo do conhecimento nas
Ciéncias Humanas, e as linhas de pesquisas da Fisica Tedrica e Aplicada, no campo das
Ciéncias Exatas, pode-se explicar essa discrepancia por meio da andlise dos investimentos
feitos em bolsas de pds-graduacdo no Brasil. No quadro geral de bolsas concedidas pelo
CNPqg, no ano de 2014, foram 27,9% destinadas as Ciéncias da Vida, contra 26,4% das
Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias, e 22,3% das Ciéncias Humanas e Sociais (0 restante,
23,20%, refere-se a programas multidisciplinares) (GUEDES; AZEVEDO; FERREIRA,
2016). Pensando nas possiveis questdes culturais e historicas, vale lembrar que a pesquisa na
area do Ensino de Fisica estd sendo cada vez mais requerida pelos programas de pos-
graduacdo no Brasil, um exemplo disso, foi a ja mencionada criacdo do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, com a primeira turma iniciada no ano de 2013 (REBEQUE;
OSTERMANN; VISEU, 2018).

Portanto, o desenvolvimento de pesquisas na area de Ensino de Fisica tem sido muito

recente em comparagdo as poés-graduacGes nas linhas de pesquisas da Fisica Teorica e
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Aplicada, que, em contrapartida, tem décadas de estudo, e consequentemente um nimero
maior de pesquisas nessa area, levando-nos a considerar, por exemplo, a criagdo do primeiro
programa de Pos-Graduacao no Brasil, que formou o primeiro Mestre em Fisica, no ano de
1965 (PANTALEO JUNIOR, 2011).

Em virtude do que foi mencionado, a pesquisa altmétrica ainda estd no inicio, e
devemos dar continuidade a pesquisas que busquem analisar a disseminagdo do conhecimento
cientifico pelas redes sociais, pois, sabemos 0 qudo importante sdo estas ferramentas para a
divulgacdo e a cultura cientifica. Por fim, trabalhos vindouros poderdo ser realizados
posteriormente, uma vez que, tanto o Ensino de Fisica estara mais valorizado, quando a

pesquisa altmétrica estard mais avancada.
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