Agropecuaria

Revista Universitaria del

CARIBE

Eggplant cultivar tolerance to Ralstonia solanacearum under

greenhouse conditions

Goémez Martinez, Jorge; Sanchez Gomez, Isaias; Lezama Miranda,

Virginia; Gutiérrez Rivas, Marilena

Jorge Gomez Martinez 1
jorge.gomez@ci.una.edu.ni
Universidad Nacional Agraria, Nicaragua

Isaias Sanchez Gémez 2
isanchez@ci.una.edu.ni
Universidad Nacional Agraria, Nicaragua

Virginia Lezama Miranda 3
virginialezama29@gmail.com
Universidad Nacional Agraria, Nicaragua

Marilena Gutiérrez Rivas 4
marilena.gutierrez@ci.una.edu.ni
Universidad Nacional Agraria, Nicaragua

Revista Universitaria del Caribe

Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe
Nicaragiiense, Nicaragua

ISSN:2311-5887

ISSN-e: 2311-7346

Periodicidad: Semestral

vol. 30, nim. 1, 2023

Recepcion: 18 Enero 2023
Aprobacion: 17 Mayo 2023

URL:

Esta obra estd bajo una

2?\meli

Resumen: La marchitez bacteriana causada por Ralstonia
solanacearum, es una de las enfermedades mas devastado- ras que
afecta cultivos como berenjena, papa, tomate y tabaco. El estudio
se realizd en el invernadero del Departamento de Proteccién
Agricola y Forestal de la Universidad Nacional Agraria (UNA)
entre abril y julio del 2020 con el objetivo de evaluar la
tolerancia de cultivares de berenjena (Solanum melongena L.)
a la marchitez bacteriana causada por Ralstonia solanacearum
en condiciones de invernadero. Se establecié en un disefio
completo al azar (DCA), unifactorial, con cuatro tratamientos
y 20 repeticiones, se muestred un total de 80 plantas en cada
unidad experimental. Las variables de incidencia, severidad y
avance de la enfermedad mostraron diferencias significativas,
siendo los cultivares EG-195 y Morada Larga los ms afectados
por la bacteria, en comparacion a los cultivares Belleza Negra y
EG-203.

Palabras clave: marchitez bacteriana, incidencia, severidad, area
bajo la curva, invernadero.

Abstract: Bacterial wilt caused by Ralstonia solanacearum is
one of the most devastating diseases affecting crops such as
eggplant, potato, tomato and tobacco. The study was carried out
in the greenhouse of the Department of Agricultural and Forest
Protection of the National Agrarian University (UNA) between
April and July 2020 with the aim of evaluating the tolerance
of eggplant cultivars (Solanum melongena L.) to bacterial wilt
caused by Ralstonia solanacearum under greenhouse conditions.
It was established in a complete randomized design (DCA),
unifactorial, with four treatments and 20 repetitions, a total
of 80 plants were sampled in cach experimental unit. The
variables of incidence, severity and progress of the disease showed
significant differences, with cultivars EG-195 and Morada Larga
being the most affected by the bacteria, compared to cultivars
Belleza Negra and EG-203.

Keywords: Bacterial wilt, incidence, severity, area under the
curve, greenhouse.
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JORGE GOMEZ MARTINEZ, ET AL. TOLERANCIA DE CULTIVARES DE BERENJENA (SOLANUM MELONGENA L.) A RALsToO...

I- INTRODUCCION

Laberenjena (Solanum melongena L.) pertenece a la familia de las Solandceas y segin Gutiérrez et al. (2005),
existen multitud de géneros y especies de este cultivo y solo algunas pocas son comestibles; también indican
que a nivel mundial este cultivo ocupa el quinto lugar méds importante en términos econémicos después de
la papa, el tomate, chiltoma y el tabaco.

Ademas de la especie melongena, también existen las especies acthiopicum y macrocarpon. Segtin Linares
(2012, como se cita en Diaz, 2015) “La produccién mundial de berenjena es de 34 millones de toneladas
siendo China e India los que producen el 80% de la produccién” (p. 54).

Las plantas de la familia de las solanaceas tienen un periodo de crecimiento relativamente largo, por lo
que esta mds expuesta a plagas y enfermedades. Las enfermedades mas comunes incluyen: marchitamientos
producidos por Ralstonia solanacearum, Verticillium sp, y Fusarium sp, asi como pudricién por antracnosis,
alternarfa sp y tizones por Phytophthora sp, Phomopsis sp y mosaico (Rotino et al.,1997).

Como establecen Sdnchez et al. (2008) “La marchitez bacteriana de las solandceas causada por Ralstonia
solanacearum, es una de las enfermedades con dano mas devastadora en cultivos de importancia econémica
como el tomate, papa, chile, chiltoma y tabaco” (p.32).

La bacteria invade a las plantas hospederas a través de la raiz y coloniza los vasos del xilema en el sistema
vascular. “Las plantas infectadas muestran disminucién de crecimiento, amarillamiento, marchitamiento y
muerte repentina’ (Pereaetal., 2011, p-32).

Se han sugerido varios métodos quimicos intensivos para el manejo del marchitamiento bacteriano, los
cuales reducen drasticamente la calidad del suelo y contaminan los cuerpos de agua. Aunque se proponen
otras practicas como la rotacién de cultivos, variedades resistentes, solarizacién del suelo, aplicaciéon de
enmiendas al suelo y agentes de control bioldgico, estos métodos tienen una baja eficacia en condiciones
de campo. De los métodos antes mencionados, el uso de variedades resistentes parece ser la soluciéon mds
apropiada para el manejo de la enfermedad (Swarnam y Velmurugan, 2013).

Medina (2020) menciona que:

Variedad de berenjena Belleza Negra usada como portainjerto registrd las incidencias més bajas ante la marchitez bacteriana.
Otros estudios realizados por el centro mundial de vegetales de Asia (AVRDC) en Taiwdn han determinado que el uso de
cultivares de berenjena como porta injertos reduce significativamente la incidencia de este patégeno. (p.60)

NOTAS DE AUTOR

1 MSc agroecologia, docente investigador, Universidad Nacional Agraria, Nicaragua. Correo: jorge.gomez@ci.una.edu.ni, ORCID: https://
orcid.org/0000-0002-4157-4874
Master in Agroecology. Research Professor by the National Agrarian University, Nicaragua. Email: jorge.gomez@ci.una.edu.ni, ORCID: htps://
orcid.org/0000-0002-4157-4874

2 MSc. Sanidad  Vegetal, Universidad Nacional — Agraria, Nicaragua. Correo: isanchez@ciuna.edu.ni, ORCID:  hetps://
orcid.org/0000-0002-6604-1660
Master in degree Plant Health. National Agrarian University, Nicaragua. Email: isanchez@ci.una.edu.ni, ORCID: https://
orcid.org/0000-0002-6604-1660

3 Ing  agrénomo, Universidad Nacional — Agraria, Nicaragua. Correo:  virginialezama29@gmail.com, =~ ORCID:  https://
orcid.org/0000-0001-6098-8418
Agronomist ~ Engineer, National =~ Agrarian  University, Nicaragua. Email:  virginialezama29@gmail.com, ORCID:  https://
orcid.org/0000-0001-6098-8418

4 Ing. agrénomo, Universidad Nacional Agraria, Nicaragua. Correo: marilena.gutierrez@ci.una.edu.ni, ORCID:  hetps://
orcid.org/0000-0003-2388-7014
Agronomist  Engineer, National =~ Agrarian  University, Nicaragua. Email: marilena.gutierrez@ci.una.edu.ni, ORCID:  hteps://
orcid.org/0000-0003-2388-7014

83



REVISTA UNIVERSITARIA DEL CARIBE, 2023, vOL. 30, NUM. 1, ENERO-JUNIO, ISSN: 2311-5887 2311-7346

En Nicaragua no existe informacion referente al uso de cultivares de berenjena tolerantes a patdgenos
radiculares. Por consiguiente, la presente investigacion se realizd con el propésito de evaluar la tolerancia
de genotipos de berenjena (Solanum melongena L.) ante la marchitez bacteriana causada por Ralstonia
solanacearum en condiciones de invernadero, los cultivares més prominentes podrén utilizarse como porta—
injertos en futuras investigaciones y por consiguiente como una estrategia de manejo en los sistemas de
cultivos horticolas nicaragiienses.

II- REVISION DE LITERATURA

Generalidades del cultivo

Es originaria de las zonas tropicales y subtropicales asidticas. Estudios obtenidos a partir de variabilidad
morfolégicay molecular indican que “La berenjena es el resultado de la domesticacién de la especie silvestreS.
insanum L” (Meyer et al., 2012, p.32).

Knapp etal. (2013) demostraron que “Dentro del nuevo complejo berenjena existen 5 especies diferentes,
entre ellas S. melongena, S. incanum o S. insanum, S. campylacantum y S. lichtensteinii con potencial para
ser usadas como porta injertos” (p.15).

Importancia de Ralstonia solanacearum

El complejo de especies de Ralstonia solanacearum se encuentra entre las bacterias patégenas de plantas mds destructivas
para los cultivos, lo que genera pérdidas econdmicas significativas para los productores de todo el mundo lo que provoca
consecuencias en la produccidn sostenible y la seguridad alimentaria. (Ravelomanantsoa et al., 2018, p. 45)

Safni et al. (2014) mencionan que: “El complejo Ralstonia comprende tres especies y se clasifica en cuatro
linajes principales segin su origen geografico inicial” (p.16).
Prior y Fegan (2005) aseguran que:

Ralstonia solanacearum es clasificada en 5 razas diferentes segtin el rango de hospedero y se divide en 6 biovares segtin las
caracteristicas fenotipica de los aislados. La Divisién I comprende basicamente los biovares 3,4 y 5 los cuales son aislados
pertenecientes a Asia y la division IT comprende los biovares 1, 2 y N2 estos tltimos aislados pertenecientes a las Américas.

(p-20)

Las cepas del complejo Ralstonia tienen la capacidad de sobrevivir en nichos heterogéneos y plantas
asintomaticas (Ravelomanantsoa et al., 2018), por lo tanto, ademds de la versatilidad y diversidad de estas,
la limitada resistencia de hospedante dificulta el manejo de este complejo. Actualmente, no existen précticas
de manejo efectivas contra esta bacteria, por lo tanto, debido a su impacto social y econdmico, el complejo
Ralstonia ha sido ampliamente investigado para comprender aspectos de su biologia y disefiar estrategias
6ptimas de mancjo de este destructivo patégeno (Mansfield ez al., 2012).

I1I- MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del estudio

El estudio se realizé en dos etapas, la primera consistié en preparar la suspension bacteriana de Ralstonia
solanacearum en el laboratorio de microbiologia de la facultad de agronomia. La segunda etapa consistié en la
inoculacién de plantas de berenjena en el invernadero del departamento de proteccion agricola y forestal de
la Facultad de Agronomia, perteneciente a la Universidad Nacional Agraria, ubicado en el km 12 % carretera
Norte, en el departamento de Managua.

El invernadero se localiza en las coordenadas 12° 08 de latitud Norte y 86° 10"de longitud Oeste, una
Altitud de 56 msnm, temperatura promedio de 34.6 °C y una humedad relativa del 47 %. El estudio se llevd
a cabo en el periodo comprendido de abril a julio 2020.
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Descripcion del material genético
Se evaluaron cuatro cultivares de berenjena, EG -195 y EG-203 procedentes del Centro de Investigacién y
Desarrollo de Vegetales de Asia (AVRDC) y dos variedades comerciales (Belleza negra y berenjena morada).

Los cultivares EG-195 y EG-203 fueron desarrollados por la empresa TAKII SEED de Kyoto, Japén, como porta injertos ya
que poseen las caracteristicas para este propésito y presentan tolerancia a patégenos tales como Fusarium, R. solanacearum,
nematodos y también ha mostrado un excelente comportamiento en suelos con exceso de humedad. (Chen etal., 2015, p.31)

En un estudio realizado por Medina (2020) determiné que: “El cultivar Belleza Negra posee tolerancia a
marchitez bacteriana causada por R. solanacearum” (p. 12).

“El cultivar morada larga posee alta produccién tanto en invernadero como en campo abierto, adaptable
aaltas temperaturas. Las caracteristicas organolépticas son dptimas gracias a su pulpa blanca, poco esponjosa
y dulce de origen espafiol” (Zip Mec, 2013, p.56).

Establecimiento de semillero en bandejas

La siembra de los cultivares se realizé en bandeja de polietileno de 162 orificios y se utiliz6 suelo como
sustrato debidamente esterilizado en autoclave a 121 °C durante 15 minutos, a los 30 dias de la germinacién
se trasplantaron a las maceteras para su debido manejo agronémico.

Manejo del riego

Se aplico el riego por microaspersién aplicando 1.1 litros por minuto, se realizaron tres riegos al dia
proporcionando aproximadamente entre 3.3 litros de agua en cada ciclo de riego. Se aument6 la cantidad de
agua a medida que la planta fue desarrollando.

Descripcidn de los tratamientos evaluados

Los tratamientos estuvieron constituidos por cuatro cultivares (EG-195 y EG-203, Belleza negra y
variedad Morada larga) esta tltima variedad se consideré como tratamiento testigo (Cuadro 1).

CUADRO 1
Descripcion de los tratamientos

Tratarmiento Genotipos Origen

1 FG-195 AVEDC-
Taiwan
2 EG-z03 AVEDC-
Taiwan
5 Belleza  EDENA Sedds
negra - US4
Larga "
4 morada ESpana

Elaboracién propia.

Establecimiento del ensayo en invernadero

El ensayo se estableci6 en un disefio completo al azar en (DCA) unifactorial, con cuatro tratamientos y 20
repeticiones para un total de 80 plantas en cada unidad experimental, se utilizaron 20 plantas como testigo
las cuales se le adicionaron cinco ml de agua destilada.

El trasplante se realizé a los 30 dias después de la siembra (dds) en maceteras de 600 mililitros (ml) de
volumen, las cuales se llenaron de suelo previamente esterilizado en estufa de convecciéon a 100 °C por 24
horas. Previo a la siembra el suelo se humedecié con solucién arrancadora, a base del fertilizante 18-46-00
previamente diluida en dosis de 136.36 gramos en 10 litros de agua y a cada planta se le aplicé 250 ml de
la solucién para la estimulacién del desarrollo radicular. Posteriormente en cada macetera se deposit6 una
pldntula a una profundidad de 4 a 5 cm. Las maceteras se ubicaron en bancales de concreto con dimensiones
de 2.70 m de largo por 1.20 m de ancho a una altura del suelo de 1 m.
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Preparacién del inoculo e inoculacién de Ralstonia solanacearum en cultivares de berenjena

La bacteria Ralstonia solanacearum, biovar 3, raza 1 fue facilitada por el laboratorio de microbiologia
vegetal de la UNA.

Herndndez y Bustamante (2001) establecen que: El inoculo fue preparado a partir de platos Petri que
contenian la bacteria y se diluyd en agua destilada estéril hasta alcanzar el grado de turbidez 0.5 escala
MacFarlan (1x 108 UFC/ml), se verificé mediante un espectrofotdmetro con el objetivo de que la densidad
dptica a 550-660 nm sea de 0.7-1.0.

La inoculacién de las plantas se realizé a los 30 dias después de la siembra (dds), se inocularon 80 plantas
a las que se les deposité 1 ml de la suspension bacteriana por planta, cuando tenian el primer par de hojas
verdaderas, se hicieron cortes en la base de las plantas con hojas de bisturi, generando lesiones radiculares para
asegurar la introduccién y presencia de la bacteria en las plantas (Herndndez y Bustamante, 2001).

Se empled la técnica de inoculacion por vaciado al suelo empleada por French y Hebert (1980) que consiste
en adicionar la bacteria directamente en la zona aledana a las raices y el suelo (Rizosfera) en los genotipos
evaluados.

Posteriormente se observd y evalué el avance de la enfermedad cada tres dias después de la inoculacién (ddi)
por un periodo de dos meses. El avance de la enfermedad se evalué determinando la incidencia y severidad
en las 20 plantas por tratamiento.

Variables evaluadas

Incidencia de la marchitez bacteriana

Para determinar el porcentaje de incidencia de la enfermedad se llevaron a cabo registrosalos4,7,9, 13y
17 dias después de la siembra (dds) y se seleccionaron 20 plantas por tratamiento, el cdlculo de incidencia se
realizd haciendo uso de la férmula propuesta por Castafio (1989).

]

Evaluacidn de la severidad de la marchitez bacteriana
Se calculé el drea de tejido afectado por la bacteria a los 3, 6, 10, 27 y 31 dias después de la siembra (dds)
mediante la férmula propuesta Castafio (1989).

¥ numero de plantas x grado
Severidad= = ; - x 100
Numero de plantas evaluadas x grado mayor

Severidad

Para evaluar el grado de severidad de la marchitez bacteriana causada por Ralstonia solanacearum se utilizé
la escala propuesta por Kempe y Sequeira (1983), como se muestra en el Cuadro 2.
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CUADRO 2
Escala de severidad de la enfermedad ocasionada por Ralstonia Solanacearum

Valor

dela Descripcion de marchitez bacteriana

escala

0 Sin presencia de sintormas

1 0 - 25% en promedio de la planta con
marchitez

5 26-50% en promedio de la planta corl
marchitez

3 S0-75% en promedio de la planta con
marchitez

4 75-100% erl promedio de 1a planta con

mArchitez ruerte de la planta).

Kempe y Sequeira (1983).

Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (ABCPE)
Se calcul el avance de la enfermedad en el tiempo, ademds de su efecto acumulativo en el cultivo, mediante
la férmula propuesta por Shaner y Finney (1977):

1’1-1( + )
ABCPE = Z ! zy”l (ting — t)

Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (ABCPE)

Donde ABCPE = Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad; yi = indice de incidencia de la lectura
anterior; y;4,= indice de incidencia de la lectura actual; #;,; = dias después del trasplante de la lectura actual;
t; = dias después del trasplante de la lectura anterior.

Andlisis de datos

Las variables evaluadas en este estudio fueron sometidas a un andlisis de varianza (ANDEVA). Se hizo
transformaciones de datos de incidencia y severidad con el fin de satisfacer los criterios de normalidad
requeridos para el andlisis de varianza (ANDEVA), los resultados que presentaron diferencia estadistica
significativas se les realizé separaciones de media de Tukey (o = 0.05) de confiabilidad.

Para la incidencia se transformé al -/ donde y (%) es la incidencia de las enfermedades (Ralstonia
solanacearum).

Para la severidad se transformé a la 5B + 05, donde SMB es el valor en la escala de la severidad de
Ralstonia solanacearum (Quinn y Keough, 2009).

Los datos se analizaron con el programa estadistico Infostat version 2016, con el objetivo de determinar
el efecto de la media de los tratamientos.

IV- RESULTADOS Y DISCUSION

Incidencia de marchitez bacteriana de Ralstonia solanacearu
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EI ANDEVA realizado con el 95 % de confiabilidad, indica que a los 7 dias se registr6 la menor incidencia
de la bacteria con un 20.94 %. Como se observa en la Figura 1, a los 4 dias después de la inoculacién (ddi)
no se observé incidencia de la bacteria, no obstante, a partir de los 7 ddi se observé los sintomas causados
por la bacteria (R. solanacearum) siendo el cultivar EG 203 el que registré las menores incidencias durante
el periodo de evaluacién con 21.50 % y las mayores incidencias lo presenté el genotipo EG 195 con un 24.
69 % de incidencia en las fechas de estudio.

30 4

e Biclle 7 Negra i FG-2003 e B 3-195 e Mirada Targa
25 9
20
E
q 15
F
=
E 1k 4
5 J
ik
4 7 13 17
Dias Despoés de la Inoculacidn
FIGURA 1
Comportamiento de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) alos 4,7, 9, 13y 17 ddi
Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos en este estudio no coinciden con los reportados por Melgar et al. (2012), que
mencionan que la marchitez en hortalizas se presenta entre los 2 a 3 dias después de la infeccién cuando el
genotipo es altamente susceptible.

En este estudio los sintomas que se observaron en las primeras fechas de muestreo fueron: marchitamiento,
caida de hojas, necrosis en las nervaduras de las hojas, clorosis, V invertida y en algunas plantas se observé
raices adventicias. Estos sintomas son similares a los reportados por Gutarra et al. (2014), quienes también
observaron sintomas de la V invertida (ver Figura 2).

Marchitamiento Mecrosis en las nervaduras V invertida
de las hojas

Caida de las hojas

Enrcllamiento  de

hoi : ; Clorosis Raices adventicias Necrosis en tallo
hojas hacia arriba

FIGURA 2

Sintomatologia de la marchitez bacteriana (Ralstonia Solanacearum) en el estudio
Elaboracién propia.

Incidencia de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) en los cultivares evaluados

El analisis de varianza revelé diferencia estadistica (p <0.0055) y segtin la separacién de medias por tukey
(00 =0.05), se encontré diferencias significativas entre los cultivares. Las menores afectaciones se registraron
en el genotipo EG-203 con una media de 17 %, en comparacién a los cultivares, Belleza negra con 18 %,
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Morada Larga con 19.25 % y EG-195 con 19.75 %, este tltimo genotipo resultd ser el mds susceptible a la
marchitez bacteriana causada por Ralstonia Solanacearum (ver Figura 3).

200 - b
19.5 P=0.00 i
et
19.0 4 35 e
= CvV=13. s
& 185 4 SEEEE
£ ab 46 S
= 1 oo B
-
G
g 170 4 = o
165 -
160 ; o
155 ] ‘ — LR :
EG-203 Belleza Megra Morada Larga EG-193
Cultivares
FIGURA 3

Porcentaje de incidencia de la marchitez bacteriana en los

cuatro cultivares de berenjena, alos 4,7, 9,13y 17 ddi
Elaboracién propia.

En un estudio realizado por Medina (2020) se determiné que:

El cultivar Belleza Negra presenté incidencia de la marchitez bacteriana de 0.41 %. Los porcentajes de incidencia registrados
en este estudio fueron superiores a los reportados por este autor. Melgar, Rivera, Brown y Weller (2012), mencionan que las
plantas de berenjena pueden ser infectadas y manifestar la enfermedad, en cualquier edad, sin embargo, las plantas adultas
tienden a mostrar mayor incidencia y severidad cuando ocurren temperaturas moderadas a altas (30-35 o C) y alta humedad
del suelo, en el periodo de este estudio en las primeras fechas de muestreo se presentaron temperaturas entre 34 a 39 °C esto
aportd a una disminucién de la humedad relativa las cuales oscilaron entre 31y 80 % y por ende favorece al desarrollo de

la bacteria (Ralstonia solanacearum). (p. 40)

En un estudio realizado por Lin et al. (1998) determinaron que: “El uso del cultivar EG203 como por-
tainjerto redujo significativamente la incidencia de R. solanacearum en el cultivo de tomate” (p. 25). En el
presente estudio también se determiné que el cultivar EG203 registrd los menores porcentajes de incidencia
de danos.

Severidad de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) después de la inoculacién (ddi)

El andlisis estadistico revel$ que existe altamente significativo (p<0.0001) entre los genotipos evaluados
con la bacteria Ralstonia Solanacearum. Segin la separacién de medias por tukey (co = 0.05), mostrd
diferencias significativas entre los dias después de la inoculacién, siendo a los 27 dias donde registré la menor
severidad; la Figura 4 también muestra que el genotipo Belleza negra present6 la menor severidad en los
diferentes dias después de la inoculacién con porcentajes de 7.5 2 21.5 %, seguido por el cultivar EG-203 con
15 222.50 %, el cultivar con mayor severidad fue EG-195 con porcentajes de 20 a 26.25 %.
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40 4 =—4—LBeclleza Negra —a—E(-203 =—se=E(G-195 —@—Morada Larga
35
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FIGURA 4

Comportamiento de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) a los 3, 6, 10,27 y 31 ddi
Elaboracién propia.

Severidad de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) en los cultivares de berenjena

En la Figura 5, se presenta el comportamiento de la severidad del dafio en los tejidos de las plantas de
los genotipos evaluados. El ANDEVA realizado al 95 % de confiabilidad muestra que existen diferencias
significativas con respecto al comportamiento de la severidad entre los cultivares. El cultivar Belleza negra
presentd lamenor severidad con un 16.25 %, seguido de EG-203 con 19.50 %, y con mayor severidad EG-195
con 25.75 % y Morada Larga con 23.25 %.

“En Taiwan los cultivares EG 195 y EG 203 han sido ampliamente utilizados por su tolerancia a diversos
patdgenos entre ellos (Fusarium oxysporum, fusarium lycopersici y Sclerotium rolfsii) y a nemétodos” (Black
etal, 2003, p. 21).

Cabe sefalar que en este estudio el cultivar EG-195 fue el que registrd la mayor severidad o dafo en los
tejidos de las plantas.
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FIGURA 5
Porcentaje de severidad de marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) en cultivares de berenjena
Elaboracién propia.

Los cultivares inoculados con la bacteria Ralstonia solanacearum presentaron los porcentajes minimos de
dafio con respecto a la escala propuesta por Kempe y Sequeira (1983). Este comportamiento se atribuye a la
morfologia de estos cultivares debido a que desarrollan un sistema radicular vigoroso, extenso, tallos lefiosos
y bien ramificados, lo que los hace mads tolerantes.

Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (ABCPE) de marchitez bacteriana (Ralstonia
solanacearum) en cuatro cultivares de berenjena

Segun el ABCPE realizado para marchitez bacteriana, la menor 4rea bajo la curva se presenté en el cultivar
Belleza Negra con 261%. En cambio, la mayor drea bajo la curva se registré en el cultivar EG-195 con

90



JORGE GOMEZ MARTINEZ, ET AL. TOLERANCIA DE CULTIVARES DE BERENJENA (SOLANUM MELONGENA L.) A RALsToO...

691.25%, esto se debid a que en este cultivar los porcentajes fueron mayores (Figura 6). Al igual que el analisis
de varianza y separacion de media realizada, para la incidencia de la marchitez bacteriana, y para el area bajo
la curva, indica que existen diferencias significativas entre los cultivares.

En general, los valores promedios mas altos del drea bajo la curva fueron encontrados en el cultivar EG-195,
con estos resultados se puede afirmar que este genotipo tuvo efecto sobre el desarrollo de la bacteria, pero
también es posible que este cultivar mostré mayor susceptibilidad a la bacteria.
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FIGURA 6
Area bajo la curva de progreso de Ralstonia solanacearum, de cuatro cultivares de berenjena
Elaboracién propia

V- CONCLUSIONES

Los cultivares Belleza negra y EG-203 registraron los menores porcentajes de incidencia y severidad a la
marchitez bacteriana (Ralstonia solanacearum) en condiciones de invernadero.

Los cultivares Belleza negra y EG-203 presentaron la menor drea bajo curva de progreso de la enfermedad
con 261% y 484.75%, respectivamente.

Con base a los resultados del andlisis estadistico de incidencia, severidad y ABCPE, los cultivares Belleza
negray EG-203, son considerados en este estudio tolerantes a la bacteria Ralstonia solanacearum.
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