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Resumen: Este articulo presenta resultados de un proyecto
de investigacién que se estd desarrollando en el Doctorado
Interinstitucional en Educacién de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (DIE-UD), que aporta la incorporacién
de la agrimensura en el curriculo escolar de geometria para el
disefio de trayectorias hipotéticas de ensefianza que, promuevan
el mejoramiento educativo en cuanto a la magnitud amplitud
angular (THE-MAA).

La investigacién es un experimento de ensenanza, de tipo
cualitativo exploratorio, llevada a cabo en un curso de formacién
de docentes con maestros de escuelas rurales indigenas Wayuu;
quienes conformaron una Comunidad de Practica (CoP) con
el fin de incorporar la agrimensura en el disefio curricular
en las matematicas de las escuelas rurales indigenas. El curso
tomé como base el enfoque de la etnomatemdtica y perspectivas
tedricas de la ensefianza como ciencia del disefio. Se ha concluido
que, los lideres de la CoP tienen un papel importante respecto a
incentivar a otros miembros a acercarse tericamente a pricticas
ancestrales de la geometriay de aquellas realizadas por los pueblos
indigenas Wayuu.

Palabras clave: educacién rural, investigacién pedagdgica,
Matemadticas, docente, planes de estudio.

Abstract: This article presents results of a research project
that is being developed in the Interinstitutional Doctorate in
Education at Universidad Distrital Francisco José de Caldas
(DIE-UD), which contributes to the incorporation of surveying
in the school curriculum of geometry for the design of
hypothetical teaching trajectories that promote educational
improvement in terms of the magnitude of angular amplitude
(THE-MAA).

The research is a teaching experiment, of a qualitative
exploratory type, carried out in a teacher training course with
teachers from Wayuu indigenous rural schools; who formed a
Community of Practice (CoP) in order to incorporate surveying
in the mathematics curricular design in indigenous rural schools.
The course was based on the ethnomathematics approach and
theoretical perspectives of teaching as a design science. It
has been concluded that CoP leaders have an important role
in encouraging other members to approach theoretically the
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ancestral practices of geometry and those carried out by the
Wayuu indigenous peoples.

Keywords: rural education, pedagogical research, mathematics,
teacher, curricula.

I. INTRODUCCION

Esta investigacion sitta a la agrimensura como una herramienta para maestros rurales de Matematicas,
quienes estdn interesados en disefar cursos de geometria escolar que articulen las definiciones, los axiomas y
los teoremas, con aquellos procesos de medicién que llevan a cabo los pueblos indigenas Wayuu en précticas
ancestrales como la construccion de corrales y de viviendas tradicionales.

El experimento de ensenanza se desarrolld con maestros de Matemdticas que laboran en escuelas
etnoeducativas de la Guajira colombiana, donde se atiende a estudiantes pertenecientes a los pueblos
indigenas Wayuu. Para lograr que los maestros incorporaran la agrimensura en el disefo curricular, se
propuso que, en la primera fase de la investigacion conformaran una Comunidad de Practica, cuya reflexion
girard alrededor de ¢Qué papel desempena la agrimensura en la educacién matemdtica actual y qué papel
deberia desempenar en el diseno curricular de las escuelas rurales indigenas?

Al finalizar esta fase de investigacién se observa que, los maestros tomaron conciencia del papel que
tiene la agrimensura en el disefio curricular; analizaron los relatos proporcionados por Sabedores Culturales
Wayuu, quienes se focalizaron en mostrar las maneras ancestrales en que los pueblos indigenas Wayuu miden
terrenos para la construccion de corrales y viviendas tradicionales. En este sentido, los maestros identificaron
relaciones directas entre la agrimensura, las practicas ancestrales Wayuu, y las pricticas escolares para la
ensefanza y el aprendizaje de la geometria.

II. REVISION DE LITERATURA
La agrimensura: un posible elemento en la educacién de los indigenas Wayuu

En el antiguo Egipto, la agrimensura era un oficio que realizaban los Harpenodaptas, también conocidos
como tensadores de cuerdas; quienes usando nudos de cuerdas y estacas lograron medir las parcelas de terreno
luego de las inundaciones del Nilo (Ibades et al., 1998).

Las anteriores ideas favorecieron que los antiguos romanos realizaran la organizacién catastral de las
ciudades, y, por ende, crearan el concepto de latifundio referente a la propiedad de las parcelas de terreno.
Ahora bien, més aterrizados en el contexto latinoamericano, podemos situar a los mayas, quienes se
caracterizaron por ser maestros de la astronomia y la matematica, de alli, que las construcciones de sus
ciudades pudieron tener una relacién directa con la agrimensura.

Los indigenas Wayuu se han caracterizado por ser arquitectos innatos, esto se observa en las innumerables
construcciones que han realizado tanto al norte de Colombia como al norte de Venezuela. Ahora bien, en los
siglos XVIy XVIIlos Wayuu, absorbieron aspectos culturales de los europeos como la ganaderia, que los llevo
aadoptar el pastoreo como un medio para reconocer la riqueza a través de la idea de propiedad (Marin, 2014).
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De acuerdo con lo anterior, es posible conjeturar que los indigenas Wayuu aprendieron actividades propias
de la agrimensura, ya que, para la construccién de corrales, la cria de animales y la construccién de viviendas
tradicionales Wayuu se requiere escoger un terreno, levantarlo, y realizar las construcciones senaladas.

Ahorabien, laadopcién de la agrimensura no fue lejana de la educacion de los neogranadinos colombianos.
Lleras (1834) en su libro Catecismo de agrimensura apropiado al uso de los granadinos, indicé que esta
préctica se usé para medir y repartir los resguardos indigenas, y de esta manera adjudicar las tierras baldias.
La agrimensura también fue un agente para la transformacién social de las clases colombianas al determinar
que una persona podia ser propietaria de una tierra siempre y cuando pudiera realizar un plano topografico
del terreno, para realizar el encerramiento de este con alambre de puas y asi evitar el paso de ganado a otros
terrenos.

La agrimensura: en el diseno curricular de la magnitud amplitud angular

La agrimensura es una practica de medicién de terrenos que se desarrolla de manera colaborativa por dos
personas: el agrimensor y el peén (Bruiio, 1963). Dicha practica se desarrolla en dos momentos que reflejan
la articulacién entre lo rural y lo escolar:

Medicién del terreno. En esta etapa, se realiza el levantamiento del terreno, usando lineas visuales que
definen el poligono del lugar. Para ello, moviéndose rectilineamente sobre el terreno, se materializan los
lados del poligono, a través del trazo de alineaciones con jalones y cuerdas (Brufio, 1963; Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2000) para trazar circunferencias en el

suelo, se fija una estaca como centro, se amarra un extremo de la soga a dicha estaca, y el otro se tensa y se
hace girar alrededor (Maza, 2003).

TABLA 1.
Actividades propias del momento de la medicién de terrenos en la agrimensura

Puesta de jalones Realizacion de alineaciones Trazado de angulos visuales Trazado de Circunferencia

¥

Se clava los jalones deter-
minando los lados del &4n-
gulo, y después se ubica el
grafométro en el vértice del
angulo (Bruno, 1963)

Tensar una cuerda
con un jalén y ha-
cer un giro comple-
to (Bruno, 1963)

Un jalén deter- | Una alineacién com-
mina un punto | puesta por varios jalo-
en el suelo nes determina una recta
(Bruio,1963) | (Bruno, 1963)

Medicion de terrenos

Fuente: Elaboracién propia. Las imagenes de tabla 1 son tomadas de Brufio (1963).

Respecto a la magnitud amplitud angular, en el antiguo Egipto los Harpenodaptas, usando cuerdas
y estacas median dngulos rectos para la realizacién de sus construcciones. Para ello, trazaban tridngulos
rectangulos usando tres estacas y una cuerda de 12 nudos equidistantes, esta se estiraba usando la triada
pitagérica 3, 4, 5 cuya unidad de medida correspondia a la distancia de un nudo a otro (Ledn, 2005; Torres
& Villate, 1968). Este proceso se ilustra en la siguiente figura:
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FIGURA 1

Materializacion de la relacion Pitagdrica a través del método 3,4y 5 del estiramiento de cuerdas
Fuente: elaboracién tomada de Ramis (2003

Epistemoldgicamente, la agrimensura guarda mucha relacién con la trigonometria, ya que, permite evocar
la relaciéon Pitagérica en la medicién de los terrenos. De la misma manera, la agrimensura requiere medir
dngulos visuales verticales (elevacién y depresién) usando el teodolito y los dngulos visuales horizontales
haciendo uso del grafémetro (Brufio, 1963; FAO, 2000; Freudenthal, 1986).

Realizacién del plano del terreno sobre papel. En esta etapa, los agrimensores, trazan sobre el papel las
lineas imaginarias que midieron durante el levantamiento del terreno, para ello usan herramientas escolares
como reglas, escuadras, compases o transportadores (Brufio, 1963; FAO, 2000).

TABLA 2.
Actividades propias del momento de realizacién del plano del terreno en la agrimensura

Punto

Recta

Angulo

Circunferencia

Realizacion del plano del terreno

A
. -

s

/
/D’

—

e

O

Un puntoes lo
que no tiene par-
tes (Def 1, Libro |,
Los Elementos).

Una linea recta es
aquella gue yace por
igual respecto de los
puntos que estan en
ella (Def 4, Libro |, Los
Elementos).

Un éngulo plano es la incli-
nacién mutua de dos lineas
que se encuentra una a
otra en un plano y no estan
en linea recta (Def 8, Libro |,
Los Elementos).

Un circulo es una figura plana
comprendida por una sola linea
(llamada circunferencia) de tal
modo que todas las rectas dibu-
jadas que caen sobre ella desde
un punto de los que estan den-
tro de la figura son iguales entre
si (Def 15, Libro |, Los Elementos).

Fuente: elaboracién propia.

La Educaciéon Basada en el Lugar Rural (EBLR)

Este constructo tedrico se fundamenta en la premisa de la educacion experiencial de Dewey: la sociedad debe
ser llevada ala escuela; al igual que, la escuela debe articularse con la sociedad. Se otorga un valor fundamental
a los lugares (escolares y rurales) para moldear las experiencias de aprendizaje (Cynthia, 2018; Sobel, 2004);
para ello, busca conectar los lugares, los sujetos que lo habitan, y las escuelas. Este proyecto doctoral acoge las
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categorias propuestas por Griffin (2017) para explorar practicas ancestrales Wayuu asociadas con el manejo
de la tierra, estas son:

TABLA 3
Categorias que dan cuenta de la Educacién Basada en el Lugar

Categoria Descripcion

Es un proceso de reflexion que lleva a
los sujetos a conectarse corn €l lngar;
El auto los sujetos expresan 1o0s walores que
cdescubrimiento |comparten Con otros, a través de
MAarraciones sobre 1as experiencias
que tienen con las cormmunidades.

Es el conjurnito de relaciones que
establecen los sujetos entre las
cormunidades v los lugares, a1

El sentido del TeCONOCITIENtO de e5ta5 Conexionss
lugar favorece a que 105 mAestros
fornenten las habilidades v
CONOCITIento necesario para <l
aprendizaje.

Es el conjunito de experiencias que
construyen 1os sujetos al interactuar
con 105 lugares, el crecirmiento
intelectual depende de las
EXPETIENICIAS tanto pasadas corng
presentes, quienes dirigen el futuro
de 105 sujetos ¥ sus lugares.

La educacion
e periencial

Fuente: elaboracién basada en Griffin (2017).

Ahora bien, en dicha exploracién es necesario que los maestros entiendan que los lugares viven y se viven,
a través de las experiencias que se tienen al interactuar con historias, idiomas y pensamientos que los hacen

seguir viviendo (Casey, 1996)
La Educacion Matemética Basada en el Lugar Rural (EMBLR)

Este enfoque tedrico se fundamenta en la Pedagogia del Oprimido y en la etnomatemadtica de D’ Ambrosio
(2004, como se cita en Parsons, 2015) quienes aluden a la importancia de plantear problemas a los
estudiantes indigenas que les ayuden a identificarse como seres histéricos (Cynthia, 2018). Los autores
invitan a reconocer el Sistema de Conocimiento Indigena de estos pueblos ancestrales para articularlos con
las matemdticas (Parsons, 2015), teniendo como base los siguientes aspectos:
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Categorias que dan cuenta de la Educacion Matemadtica Basada en el Lugar

TABLA 4.

Aspecto

Descripcion

ATICIATIOS

Recuerda el papel que juegan las autoridades
IrAyOres Cormo guardianes de url Conocimiento
histérico de la cormunidad indigena.

[dioma

Hace mencidn del significado que pueden tener
algunas palabras para conducir a la identificacion
de conceptos matermaticos integrados a las practicas
de los indigenas.

COSmovisian

Evoca aquellas expresionss que usan 1os ancianos
para mostrar aspectos subjetivos de 1a naturaleza,
las cosas, 1a realidad, 1a mente, 1as acciones, v 1a
historia de las comunidades indigenas,

MNaturaleza

Sugiere la identificacidn de herramientas y recursos
proporcionados por 1a naturaleza a traves de los
siglos, que pueden ser usadas para preservar los
valores de 105 indigenas.

“Walores

Alude 3 aquellos valores que son enserados por los
ANCianos a s5us comunidades de manera indirecta a
través de ritos, bailes u otras expresiones.

Fedagogia

Indica los métodos ¥ sistermas de instruccion usados
por los ancianos para ensefiar a 1os mas jovenes,
referentes a tutorias entre pares, investigacion,
observacidn u otros recursos.

Fuente: elaboracién basada en Parsons (2015)

La Ensenanza como Ciencia del Disefio (ECD)

En esta perspectiva tedrica, el maestro reflexiona sobre su préctica pedagdgica con el fin de descubrir ideas

para constituir una variada arquitectura del aprendizaje, que permitan mejorar la instruccién en sus clases

(Laurillard, 2013).

32



FREDY ALEJANDRO BARBOSA MELENDEZ. PATRONES PARA CULTIVAR COMUNIDADES CON MAESTROS RURALES DE

MATEM...

TABLA 5

5. Aspectos que caracterizan la Ciencia del Disefio

ASpecto

Descripcion

Froblermas ricos de
aplicacidn

Estos pueden provenir tanto del entorno de clase
como fuera de ella; por ejemplo, el estiramiento
de cuerdas evocar el angulo recto (Torres &
Villate, 1968, FAC 2000).

Artefactos usados
POr Ofros [MAestros
1 Otros recursos
curriculares

Estos hacen referencia a aspectos referidos tanto
por 10S MAaestros rurales corne por 105 ancianos
Wayuu desde su axiologia, cosmologia, v
episternologia Farsons, 2015).

Analogias v
metaforas de la
pedagogia acerca
de la enseflanza v el
aprendizaje

Estas son aquellas reflexiones que permitan a los
TAestros autodescubrirse, otorgar sentido del
lugar, v llevar a cabo una educacion experiencial
(Griffin, 2017), en articulacidn con la magnitud
arnplitud angular (Freudenthal, 1386);
articulados con la agrimensura (FAQ, 2000).

Fuente: elaboracién basada en Laurillard (2013)

I1I. MATERIALES Y METODOS

La investigacién se aproximé a un experimento de ensenanza, de tipo cualitativo y exploratorio, que

intentd generar y evaluar teorfas para desarrollar conocimientos en disefio curricular para los maestros de
Matemiticas en escuelas rurales (Cobb et al.,, 2003; Simon, 2000). La siguiente tabla describe aspectos

generales del estudio:
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TABLA 6

Aspectos metodoldgicos de la investigacion

Pregunta

Respuesta metodologica

;Donde se
realizd €l
astudic?

En el serminario de investigacidn del énfasis en
Educacion Matermatica, de 1la Maestria en
Educacidn de la Universidad Distrital Francisco
Joseé de Caldas; en 1a sede de La Guajira
colombiana.

JiZudndo se
realizd el
estudic?

La investigacion se esta realizando desde el
sernestre 2020-01 con tres maestros de escuelas
rurales indigenas de la Guajira, que son
maestrantes de la UD, un doctorandao del
DIE-UL, v una docente de planta de la ULy,
quieries conformaron una CoP cuya empresa,
cormn es: el disefio de Trayectorias Hipotéticas
de Ensefianza que incorporan la agrimensura
para &l mejorarments de 1a magnitud amplitud
angular en 1as escuelas donde laboran (wWenger,
1959).

JComo se
realizo el
astudic?

Los maestros rurales sefiglados cultivaron CoP
basados en 1as etapas de lanzamiento de la
cormunidad: potencial v fusidn (Wenger et al,,
200Z). Para ello, participaron alrededor de la
ermpresa comun realizando narrativas de las
exploraciones que realizaban de practicas
ancestrales rurales de construccion de corrales v
viviendas Wayuu; v, cosificaron su participacion
e docurmentos CormuIlitarios o exposICiones que
reflejan el dominio de 1a cormunidad.

Fuente: elaboracién propia.

Durante las discusiones que llevaron a cabo los maestros en el desarrollo del experimento, el investigador

intenté detectar patrones que permitieran incorporar la agrimensura en articulaciéon de las practicas

ancestrales con el disefio curricular de Matemdticas de las escuelas rurales Wayuu, a partir de teorfas como:
ECD, EBLR, y EMBLR. Para lograr lo anterior, los maestros rurales tuvieron que lanzar una CoP pasando

por las etapas: potencial y fusién (Wenger et al., 2002), en la que, se exploraran practicas rurales ancestrales

Wayuu, y, se buscaran relaciones entre dichas précticas con la agrimensura. A continuacién, se muestran

aspectos que describen el desarrollo de cada etapa:
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TABLA 7
Descripcion de las categorias de cultivo de la comunidad de practica de maestros rurales

Deszcripcion

La CoP instaura un Conociriento cormir, Con &l que los
rrierribros aborden cusstionanuentos respecto a la
empresa a la que estan afiliados. Intentan entender los
trabajos que otros hacen con relacion a la empresa,
buscan redes de personas que estén abordando el
mismo interés, pretenden descubrir jquién habla sobre
el terma?, jqueé discute?, soudl es la fuerza de sus
relaciones?, ;que obstaculos que impiden el
intercambio de Conocinientos v la colaboracidn?; con
el fin de imaginar el potencial de 1a empresa.

Potencial

La CoF intenta incubar asuntos problematicos con los
que se puedarn entregar valor A la corrunidad.
Frocuran tener una comprension clara de lo que existe,
¥ tener una visién de 1o que buscan perseguir;
establecen Normas para CONpPAartir Cornocimientos sobre
un ambito especifico, ¥ desarrollar relaciones de
confianza para discutir problemas practicos que
vinculen a otros mismbros de la cormanidad,

Fusion

Fuente: elaboracién basada en Wenger et al. (2002).

Ahora bien, el desarrollo de cada una de las etapas implicé que los maestros rurales participaran en la
empresa, trayendo a colacién sus experiencias en relacién con el dominio de esta. Estos aspectos se lograron
captar en las 46 grabaciones de las sesiones del seminario, de una hora aproximadamente, que se realizaron en
plataformas como Skype, Teams y Meet, que reflejan la participacién de los maestros en la empresa comun.

De la misma manera, la cosificacion de dicha participacion se logré realizar en documentos que fueron
compilados en drive de la plataforma de Google, y en formularios de las capacitaciones que se realizaron por
Classroom (Wenger, 1999).

Para los datos de investigacién, fue necesario codificar los fragmentos de transcripciéon de las
participaciones y cosificaciones de los maestros para garantizar que se haya conformado la CoP. Para ello, se
usaron dos rejillas que fueron validadas por expertos en Educacién Matemdtica, estas rejillas contienen 48
indicadores que dan cuenta del paso de las etapas potencial y fusién.

Los datos de investigacién corresponden a las narrativas representativas de la participacién de los maestros,
para ello estas narrativas se denominaron usando la inicial de los miembros que participaron en la sesién
(MAO,JOAN, y NAJOM) seguido de la fecha en la que se realizé el seminario. Dichas narrativas revelan la
exploracion de las practicas rurales, y la busqueda de relaciones con la agrimensura. Para mostrar los andlisis
de dichos datos se usara la nocién de vifieta propuesta por Gavildn et al. (2007) que contiene:
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Elementos para la elaboracion de las vifietas que dan cuenta de los analisis del estudio

TABLA 8

ftem

Explicacion de itermn

Descripcion

Seindica la fecha v quidnes participaron e la
sesitn del serminario, para ello, se nominarn
con palabras cormo MAD, JOAN v INAJOM
correspondientes a 1as iniciales de los
normbres de los miermbres de la comunidad.
Se hace descripcidn de 1a participacidn ern
relacion con el problema que 52 estd,
discutiendo, vy aproximacion a la solucidn de
dicho problerma.

Evidencias

Se muestran aquellas narrativas de las
discusiones codificadas en NVIVO que
rmuestran con claridad la exploracidn de las
practicas ancestrales rurales de los pueblos
indigenas Wayuu, ¥ la busqueda de relaciones
entre dichas practicas con la agrimensura; se
us0 la herramienta de visualizacion para
hacer una sintesis de estas.

Analisis

Se interpretan las evidencias a la luz de las
categorias de analisis de la EELR. v 1a EMELR,
cor el fin de encontrar patrones que
favorezcan la formacion de maestros rurales.

Conclusioneas

Seindica del patrdn de ensefianza que da
cuenta de la comprension de la naturaleza v
el aprendizaje académico de la sesidn,
mostrar aquellos conocirmentos v habilidades
que aportan 1las comunidades indigenas
Wayuu a 1la Educacidn Matermatica vy a la
sociedad (Laurillard, 2013).

Fuente: elaboracién basada en Gavildn et al. (2007).

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Las estadisticas arrojadas por NVIVO evidencian la conformacién de la CoP para la exploracién de las

précticas ancestrales Wayuu y su relacion con la agrimensura, ya que, en las etapas potencial y fusion, existe
una prueba fehaciente del cumplimiento de los 48 indicadores propuestos en las rejillas vélidas por expertos.

A continuacidn, se presentan las estadisticas sefialadas y su descripcion:
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TABLA 9

Estadistica que da cuenta del cultivo de la comunidad de préctica en las etapas potencial y fusion

Descubrir

Imaginar

Descripcion de lo ocurrido en la fase potencial

1.1 Descubrir
@® Nombre
O PDEI
PDD2
PDV1
PDD1
PDC1
PDP2
PDE2
PDC2
PDT2
POP1
DT
PDVe

00000000000

< Archivos
6

6
8
6
4
4
4
2
3
1
2
1

Referendas

9
8
8
6
6
6
6
3
3
2
2
1

1.1.2. Imaginar

PIC4
PID3
PID4
PIE4
L]
PIE3
V3
PIV4
PIC3
PIP3
PIP4

0000000000006

PIT4

Nombre

& Archivos
3

B U VI VY

Referendias

4 4 e e NN NN W W A W

Con respecto al descubrir, la estadistica realizada por NVIVO al codificar los
indicadores de conformacion de una CoP en la fase potencial arrojé que la
mayor frecuencia estuvo en el indicador PDES; lo que significa que la CoP en-
tregd mucha energfa para dominar la practica de la agrimensura y las précticas
ancestrales rurales de construccién de viviendas y corrales Wayuu. Respecto

al imaginar; la estadistica arrojé que la mayor frecuencia se encontré en el in-
dicador PIC4; por ello se deduce que, la CoP focalizé sus esfuerzos en recoger
anécdotas que ilustran el valor que la comunidad da a aspectos del lugar rural
en el dmbito escolar.

Incubar

Entregar valor

Descripcidn de lo ocurrido en la fase fusion

1.21. Incubar
@® Nombre
o FD2
Fc2
FIP2
2
FIE2
D1
FCt
v
FIEY
[
Fim1

00000000000

%]

o Archivos
9

NN WW LWL s u e

Referencas

3

NN W RO O NN @B

122 Entregar valor a la comunidad

FED3
FEP4
Gl
FEC4
3
FET3
V4
FET4
]
FEES
3

000000000000 ®

FED4

Nombre

Archivos

9
6
s
4
s
4
4
3
2
2
2
1

Referencias
13

8
s
s
s
4
4
3
2
2
2
1

Con respecto al incubar, la estadistica arrojada por NVIVO luego de codificar los
datos con los indicadores de conformacién de una CoP en la fase fusion senala
que la mayor frecuencia estuvo en el indicador FID2; lo que significa que la CoP,
documentd juiciosamente aquellas herramientas, bases de datos e informacién
para incorporar la agrimensura en el disefio curricular. Respecto entregar valor
a la comunidad; la estadistica muestra que la mayor frecuencia se encontré en
el indicador FED3; por ende, la comunidad se esforzd en compartir informacion
extremadamente valiosa para vincular la agrimensura con las practicas ances-
trales Wayuu, a través de la EMBLR.

Fuente: elaboracién basada en Gavilan et al. (2007).

Fuente: elaboracién basada en Gavilan et al. (2007).
En las siguientes tablas, se muestra los patrones que siguié la CoP para incorporar la agrimensura en el disefio curricular. Para
ello, se muestran los aspectos estructurales del cultivo (dominio, comunidad, prictica) y las relaciones que caracterizan las etapas:
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TABLA 10.
Patrén de cultivo de la comunidad de practica en la etapa potencial

Descubrir Imaginar
Iéab?op p}l_sco Eeferdenées bri La CoP asurmid el curriculo como un
ellv;?frrii;igficggeia Escubneren COT1jurito dfe Procesos que promuever 1a
) I remarticion de construccidn de identidades locales;
IRlalysibghiel ?Ogsr;?:nj;rr;oe;n i cfnas carmibién relataron Cormo Norminar 1os catetos de
entendgieron su imp%rtan&ia en la ul triémgglo recténgl.jlo e lengua .
AtOrOrTiA curricular colormbian wayunaiki para ensefar trigonometria,
(Lleras, 1834). para la THE-MAA (Parsons, 2015).
]c;gﬂ?sgi?;rsiguc?:: teilnenglios L_a CoP_imagina COMmo capturar lo_s
sabedores Wayuu, erl Ia linearrmentos otorga_dgs por a_utondades
preservacion de véllores culturales Wayuu para a medicion dv_e t1§rra, ¥ que
Qe 1a etriia, Estos ancianos otorgan resulten favorables en el Fl1seno de las
lineanﬁentbs s0obre el manejo ¥ 1a TI—IE—lMAA._Narran h1$tor1as que
Cormunidad | distribucion de 13 tierra para la reflejarn la 1mportanc_1a_ dela oralidad
construccisn de las viviendas y de la lengua wayunaiki, para favorecer
corrales Wayuu, que estar ura e;iucamon n_exper1enc1a1 dela
e r o5 de mAgnitud amplitud apgular fuera del
. . ) aula de clase reconociendo la
TOAMTITONIO y eNNErTos que importancia de 1os lngares rurales
desgrrollan es5t03 pushlos (Griffin, 2017)
indigenas (Parsons, 2015). ) ’
La CoP entiende las practicas escolares
La CoF reconoce practicas desarrolladas por sus estudiantes en
escolares desarrolladas por sus las escuelas rurales, y reconocen que la
colegas en el diserlo curricular; en  |mayoria de estos estudiantes hablarn la
las que descubren 13 importancia  |lengua wayunaiki, pero no la escriben;
racti de incorporar Cormpetencias al igual que, 1no todos los estudiantes
ractica . . .
interculturales en dichos ezcriben en castellano, For ello,
curriculos; ¥ entender que, son imAaginan la realizacidn de un glosario
POCOS COTCEptos matermaticos que | de términes matermaticos en lenguaje
puedern ser traducidos en la wayuraiki al castellano v viceversa
lengua wayunaiki (Griffin, 2017).  |para incorporar la agrimensura en las
THE (Laurillard, 2013).

Fuente: elaboracién propia.
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TABLA 11

Patrén de cultivo de la comunidad de practica en la etapa de fusién

Incubar Entregar valor ala comunidad
La CoP incorpora la EELR v la La CoP aborda el documento de
EMELE para dar sentido al walor Z:rse?:?ssii?alti%?;;dggtlgécar
rural en los diserios curriculares; P ) !
revisan el docurnento de practicas ancestrales Wayuu.
. Lleras (1834)ayudd ala CoP a
Freudenthal (1986) sobre magnitud otorgaﬁ 858 e en
|Ba) gginghle] amplitud angular, e identifican en I8 Construceién de los corrales
€l 1a idea de arngulo Como esquina Wayuu: ;la qlue se conjeturd que
ntiaguda; que puede estar L '
E;cxilégélo eﬁcll; cgﬁstruccién de @53 Practica pudo ayudar a los
viviendas y corrales Wayuu (Marin, 1nd;genas al transito cultural drg la
agricultura al de pastores Marin,
2014y, 2014)
La CoP reconoce su labor en el La CoP da valor a 1a lengua
diserio curricular de matermaticas gi?;iﬁf?ﬂi;ggﬁZ;flciggmo
CUversos pueblos INALEEnas, mas | o in o ccoving puntiaguda, ¥
aurn en el morrento historico A e 125 ramEs de '
generado por la pandermia de la OLOOrD 'ﬁgg]-;n un papel
Cormunidad [COVID 19 Consideran irmportants geméjantje al de 105 jalones en la
pedir ayuda a las autoridades demarcacidn de los terrenos
Wayuu, ya que, tedricamente . :

. ’ Finalmente, detectan que las THE-
rgcpnocen dque 50 .r’esponsables de MA L deben ofrecer soc%uciones alos
dirigir 1a construccidn de las escolares para dibujar figuras
viviendas vy 105 corrales Wayuu. Erufio, 1963: Parsons, 2015)

La CoP a traves del documento de
La CoF relata experiencias de sus Farsons (2015) otorga url valor
colegas al ensefiar maternaticas en | tedrico para entender la pedagogia
las escuelas rurales indigenas, v los vocablos de Wayunaiki
reconociendo que el lenguaje usados por 1os ancianos Wayuu
Fractica mAaternatico son términos prestados |para el desarrollo de las practicas
para la lengua Wavunaiki. Fiensan |ancestrales. Con Marin (2014)
a1l como podrian usarse las reconocen &l mito del Pajaro Uta en
historias que cuentan los ancianos  |1a reparticién de tierras, ¥ el valor
erl THE-MAL (Parsons, 20150 que tienen los corrales ern el
pastoreo.
Fuente: elaboracion propia.

Fuente: elaboracién propia.

En las siguientes tablas, se evidencia el paso de los maestros por los patrones de diseno senalados. En la
tabla 12, MAO explicita el vinculo que hace con agrimensura
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TABLA 12.

Narrativas que exploran la construccién de corrales con relacién a la agrimensura en la etapa potencial

For 1o general, se hacen dos tipos de corrales [1..] Digamos que estan en
gestacion, de que, ya estan a punto de dar la cria, tienen una
independiente de donde estan los dernas. [...]j5il, uno grande donde hay
1 |gue mantener a todos, al grupo, ¥ uros mas pequefios cuando se
presenta esta situacion, por ejermplo, cuando el ovejo o el chivo vaya a
térer su Cria, entonces, 1o separan del resto. Y crean otro, o 563 que hay
urlos para 1os grandes v uno para los pequetios MAO, 200227).

Luego de haber leido, me doy cuenta de que, 5i hay mucha relacion entre
las tres [construccidn de corrales, cria de animales, 1la agrimensura] [..]1a
5 agrimensura si te muestra como puede hacerse: con alineanientos,
Marrativas delimitacidn del terreno; también te muestran 10s tipos de herramientas
que utilizaron anteriormente. Entonces yo pienso que es una relacion
astrecha entre esos saberas MMAD, 20030E8).

Fue exitosa [la experiencia de aula], porque si ta les colocabas un ejemplo
digarmos calcular: uno de los lados de los catetos [de un triangulo
rectangulo], con urnl ejermnplo de un arbol [ Jellos buscaban 1a forma, o
sea ellos hacian el dibujo igual cormo 1o haciamos en la parte de afuera,
un arbol v ellos con una pita, bueno asi le llamarn aca, entonces Corn una
pita median para saber cuanta distancia habia de un punto con el otro. Y
asi calculaban la parte de la altura, asi mismo, 2llos 1o hacian en el papel
como se hizo en la practica MAD 200308).

MAO sefiala que la construccion de corrales se realiza con base en el
estado de gestacidn de los ovinos, reflejando aspectos de la naturaleza de
los ovinos, que evoca relaciones matematicas de tamario [Narrativa 1],
Fosteriormente, ella manifiesta que agrimensura ayuda al delineamiento
de los campos de terrenos determinados para la construccion de corrales
Mlarrativa 2]. Finalmente, ella ilustra una experiencia significativa que
tuvo al enseriar en su escuela trigonornmetria, en dicha experiencia se
explicitan herramientas propias de la agrimensura come la pita para el
delinearmiento de 105 terrencs [Narrativa 3. Las anteriores narrativas,
permiten evocar la relacidn estrecha entre la EELR v EMELR, a traves del
autodescubrirnients que desarrolla MAD al contar historias relacicnadas
con 1a construccion de corrales (Griffin, 2017). Por ejernplo, ella evoca
aspectos de la naturaleza de la crianza de los ovinos (Parsons, 2015); que
la llevan a explicitar la relacidn que existe entre esta practica con la
agrimensura, indicando 1as herramientas usadas en esta (ltima practica
{Erurio, 19€3). Finalmente, MAQC revela aspectos episternologicos de la
agrimensura entendiéndola como una practica de estirarmiento de
cuerdas, que permite materializar el vinculo de la practica rural de la
medicidn del terreno, con la practica geornetria que se desarrolla en 1as
asruelas rurales con la realizacion del plano del terreno.

A1Alisis

Fuente: elaboracion propia.

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 14, JOAN muestra la relacién de las pricticas ancestrales con la magnitud amplitud angular
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TABLA 14.
Narrativa de identificacion de relaciones entre construccién de viviendas Wayuu y la agrimensura

En algun momento en la institucion [ ... Jse hizo, la aplicacion de los
conceptos para medir angulos. ¥ se organizaron unos gonidmetros caseros
para que los muchachos midieran angulos [...]. En el momento en que se
aplicd eso [de los gonidmetros] en la institucion, los estudiantes estuvieron
uy entusiasmados cor 13 actividad que se estaba realizando; v ellos

& |mejoraron la actitud con respecto a la materia. Porque estaban viendo el
uso del gonidmetro para medir los angulos; v para llevar 1o que estaba en
el texto, ¥ 1o que estaba en el aula de clase a su realidad. [... JEUoS [los
estudiantes] vieron que, el uso de los gonidmetros] en sus hogares. For
gjernplo, en scudl es la altura que tiene el molino de viento? A JOM,
200408).

a, entonces ahi seria cuadrar que sea rectangular la vivienda, joémo va a
ser la vivienda’, que ternga, que sus medidas S8an parejas ¥ Que SEar, va
bueno, aqui nosotros podermos incluir que los angulos sean 90 grados,

7 |peroalld, [...] [Los indigenas Wayuu] van a decir vamos a encuadrar 1a casa
dicen ellos. Entonces, yo crea que se ve el teorema de Pitd goras tambien. [...]
51, pues mas que todo €] sisterna de referencia seria como cudl es la
direccion del viento JOAN, 200414).

Marrativas ) ) . .
La agrimensura 5 puede vincular cor la construccion de viviendas Wayuu

teniendo en cuenta, que la agrimensura utiliza técnicas ancestrales,
técnicas que 1o se han utilizado. Los Wayuu al momento de hacer la
construccion de 1as viviendas, colocan una estaca ¥ con esa estaca miden el
nivel del suelo, miden la distancia entre una estaca y otra, v allf estan
colocando algunas técnicas de agrimensura, en donde ellos no utilizan
ninguna herramienta sofisticada, ellos deben utilizar una vara, v mediante
esa vara tomar distancias, v realizar su construccion [...] Lo relacionamos
cort la construccidn de viviendas tradicionales, teniendo en cuenta que, los
& |materiales usados en la construccion de estas viviendas es madera propia
de la regidn. Los Wayuu 1o que hacen, o 1o que realizan es colocar una
estaca, v hacen 1o necesario para que, esta estaca quede derecha, v 1a
estaca en el momento que queda derecha enseguida esta creando un
angulo de 90° con respecto al suelo, ¥ con es0, ellos pueden tomar &1 nivel
del suelo para el desvio del agua, por poner url ejemplo, ¥ pues aplicamos
135 razones trigonomeatricas en unl tridngulo rectangulo. ¥ todo tridngulo
rectangulo debe terer un angulo de 907, asi, de esa manera podenos
vincular las practicas y los procesos de agrimensura con la magnitud
amplitud ¥ 1as razones trigonometricas. Gracias (OAN, 200414)

En la narrativa 8, JOAN manifiesta, aspectos relacionados con la educacion
experiencial vinculados con la agrirmensura, ya que, sus estudiantes a
través del uso del gonidmetro otorgaron un sentido del lugar rural al poder
hacer analogias entre los problemas presentados con los de su cormunidad
(Griffin, 2017 En la narrativa 7, MNia conjetura que 10z indigenas Wayuu
pueden evocar el angulo recto durante el encuadrarmiento del terreno, esta
AnAlisis idea es reafianzada por JOAN en la narrativa 8, en 1a que menciona
herrarmientas de agrimensura que se erlazan con la naturaleza del lugar
donde estaran las viviendas Wayuu Erufio, 1963; Parsons, 2015); de la
misma manera, €l intenta capturar la relacion Fitagorica, anclada con el
uso de los jalones, para evocar el angulo recto en el encuadrarmiento del
terreno usando el método 3, 4 v 5 de agrimensura [Ledrl, 2005; Torres &
Yillate, 1968).

Fuente: elaboracidn propia.

Fuente: elaboracién propia.
En la tabla 15, se presenta un fragmento de la entrevista realizada por MAO a los
ancianos Wayuu para identificar relaciones de la practica ancestral con agrimensura.
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TABLA 15.

Entrevistas para identificar relaciones entre la construccion de corrales Wayuu y la agrimensura

Me dice el sabedor gue antes de hacer una construccion, o sea, Una casa © un corral o una cerca, pri-
mero, hay que pedirle permiso a los vecinos que habitan esa tierra, pero sobre todo a la madre Tierra,
pedirle, o hacer una reunién, o hacer un ritual con todos los vecinos que habitan ahi en ese territorio.
Hacer un brindis, por ejemplo, hacer un brindis, como no sé, chicha, café, azahu, o sea, una comida
buena, o sea, pa’que la madre Tierra lo conceda. O sea, la madre Tierra primero, porque dice él, que, si
no se hace, las cosas no se van a bien, porque ya después el espiritu que habita ahf le sale en el suefio,
por eso, es que siempre hay que sacrificar a un animal, sea un chivo o una vaca, o lo que sea, porque
después se puede enfermar, se puede enfermar él, o lo que sea, o los animales que habitan ahi. Por eso,
lo primero es que hay gue hacer eso, hacer un brindis, a los seres que habitan ahf. ;Cudles son los seres
gue habitan ahi? Los que, nosotros los humanos, todos, todos los que habitan ahl. Y echarle ron tam-
bién (Entrevista realizada por MAO a un sabedor Wayuu).

Figura 2. Gestos del sabedor que materializan |a forma de los corrales Wayuu

Que ellos lo hacen en forma de circulos, jeh!, jeste! o sea, que trae muy buena suerte, o sea abundancia.
Ya que, los animales no se enferman, y ahf hacen su ritual. Y entonces, ellos prenden el fuego en medio
del circulo, y piden permiso. Bueno vy lo del sueno, bueno pues es que ellos primero lo ven en el suefio,
por gjemplo, el hombre suefia con un corral, y pues él dice, pues este corral va a ser en forma de circu-
lo. Pues es que el suefio le dice, entonces ahi no hay pierde, como ellos digan [se refiere al suefo], es
decir, en forma de circulo. Y pues ello, tiene que decir, que esto se hace en forma de ritual o invitan a
personas, y qué tanto deben hacer comida.

Andlisis

En la linea 1 de la entrevista, se muestra el sentido de lugar que ha logrado establecer el sabedor Wayuu
como lider de una comunidad indigena: el territorio es un lugar sagrado. Y, por ende, manifiesta la im-
portancia de desarrollar algunos ritos con el fin de pedirsele permiso para el desarrollo de practicas de
exploracion, distribucién y organizacion de la Tierra; aspectos que se relacionan con la cosmovisiéon y
los valores de la EMBLR (Parsons, 2015). Por otra parte, en la linea 2, se puede observar cémo la cosmo-
vision del suefio de los indigenas Wayuu se vincula a la exploracion de figuras geométricas como el
circulo y el cuadrado evocando la linea.

Fuente: elaboracién propia.

Fuente: elaboracion propia.

V. CONCLUSIONES

Los resultados parciales de la investigacién reflejan que, la agrimensura proporciona los medios suficientes
para generar problemas ricos de aplicacién de la geometria y la trigonometria en los campos de terreno,
teniendo como base instrumentos elementales como los jalones y el estiramiento de cuerdas (Bruiio, 1963;
Laurillard, 2013). Es importante senalar que, la investigacién se desarrolld en el marco de la pandemia del
COVID-19, por tal razén, la exploracién que realizaron los maestros tanto de la agrimensura como de las
précticas ancestrales Wayuu, inicialmente, fue de manera tedrica debido a las condiciones de movilidad y
comunicacion que trajeron consigo la pandemia.
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Sin embargo, los maestros lograron articular la agrimensura con los saberes escolares propios de la
geometria, gracias a la configuracién de la Comunidad de Prictica que instauraron. Ya que, en esta
comunidad ellos desarrollaron un ejercicio intelectual que les permitié abstraer aspectos de la EMBLR
(Parsons, 2015) con los cuales analiticamente otorgaron sentido al Lugar Rural en el que laboran (Griffin,
2017), lo que los llevé a vincular a las autoridades tradicionales Wayuu en el diseno curricular, en especial
de los Sabedores Culturales, quienes proporcionaron una informacién extremadamente valiosa sobre la
medicién de los terrenos, que ayudé a establecer relaciones tanto con la geometria escolar como con la
agrimensura.
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