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Resumen: Antecedentes: El pasto Digitaria decumbens Stent.
utilizado como pasto de corte, representa una alternativa de
alimentacién para el ganado bovino. El objetivo de la
investigacién fue evaluar el efecto de la labranza mecanizada y
enmiendas sobre la produccidn de pasto transvala y su calidad
nutricional. Metodologia:
nutricionales del pasto fueron evaluadas 78 y 173 dias después
de la aplicacién de los tratamientos (DDAT); los cuales
consistieron en Subsolador, Palin Mecénico, Descompactador,
Subsolador+Enmienda, Palin Mecédnico+Enmienda,
Descompactador+Enmienda y un Control. Resultados: Los
tratamientos con enmienda presentaron los valores mds altos
de cobertura y altura, tanto a los 78 como a los 173 DDAT.
Sin embargo, a los 78 dias ninguno de los tratamientos difirié
significativamente del Control. Para el caso de la altura, el

Las variables productivas y

Palin Mecdnico+Enmienda presenté el valor mas alto. Luego
de 173 dias el Palin Mecénico+Enmienda vy
Descompactador+Enmienda mostraron la mayor altura con
39,91y 39,25 cm respectivamente. La cobertura en esta misma
fecha  fue superior en los Palin
Mecanico+Enmienda y Subsolador+Enmienda con una

tratamientos

mediana de 96 'y 95 % respectivamente, siendo
significativamente diferentes del Control. El
Subsolador+Enmienda presenté la  mayor produccién

(423,06£32,51 pacas/ha) alos 78 DDAT. Luego de 173 dias el
Palin Mecanico+Enmienda obtuvo los mayores valores
(268,97426,57 pacas/ha). Conclusiones: Los tratamientos de
labranza en conjunto con la aplicacién de cal y compost,
incrementaron significativamente la produccién de pasto,
alcanzando incluso a duplicar la produccién, no obstante, la
calidad nutricional del pasto no se ve alterada por los
tratamientos aplicados en este estudio.

Palabras clave: Digestibilidad in-Vitro, Materia seca, cal.

Abstract: Background: Digitaria decumbens Stent, used as
cutting grass, represents an alternative feed for cattle. The
objective of the research was to evaluate the effect of
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mechanized tillage and amendments on the production of
transvala grass and its nutritional quality. Methodology: The
productive and nutritional variables of the grass were evaluated
78 and 173 days after the application of the treatments
(DDAT); which consisted of Subsoiler, Mechanical Pallet,
Decompactor, Subsoiler + Amendment, Mechanical Pallet +
Amendment, Decompactor + Amendment and a Control.
Results: The treatments with amendment presented the
highest values of coverage and height, both at 78 and 173
DDAT. However, at 78 days none of the treatments differed
significantly from the Control. In the case of height,
Mechanical Pallet + Amendment presented the highest value.
After 173 days, the Mechanical Paling + Amendment and
Subsoiler + Amendment treatments showed the highest height
with 39.91 and 39.25 cm respectively. The coverage on this
same date was higher in the Mechanical Paling + Amendment
and Subsoiler + Amendment treatments with a median of 96
and 95 % respectively, being significantly different from the
Control. The Subsoiler + Amendment treatment presented
the highest production (423.06 + 32.51 bales/ha) at 78
DDAT. After 173 days, the Mechanical Paling + Amendment
obtained the highest values (268.97 + 26.57 bales/ha).
Conclusions: The tillage treatments together with the
application of lime and compost significantly increased grass
production, even reaching double the production, however,
the nutritional quality of the grass is not altered by the
treatments applied in this study.

Keywords: In-Vitro digestibility, Dry material, lime.
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INTRODUCCION

A nivel mundial, los sistemas de produccién de pasto para la alimentacién ganadera representan alrededor del
26% de la superficie terrestre y se estima que aproximadamente el 70% de la superficie dedicada a la
agricultura (Bol, 2010). Originario de Sudéfrica, el pasto transvala (Digitaria decumbens Stent.) es una
graminea introducida a Estados Unidos en el ano de 1935 y traida a Costa Rica en los afios 70s, siendo
establecida en distintas zonas geogréficas del pais, pero de manera particular en la regién Chorotega, donde se
utiliza como pasto de corte, cuya henificacién es cominmente bajo sistemas de secano (Tecnoldgicos, 2019);
lo cual se ha convertido en una alternativa de alimentacién para el ganado y como una manera de asegurar la
disponibilidad de alimento sobre todo en épocas donde la produccién de pasto es limitada (Kendall ez 4L,
2009). En este contexto, la conservacion del pasto es una estrategia alimenticia eficaz que permite diseniar los
arreglos espaciales y productivos en la finca, generando competitividad en los sistemas agropecuarios
(Angulo-Arroyave & Rosero-Noguera, 2018).

Por su parte, los rendimientos del pasto dependen principalmente de la produccién de biomasa, que es
probablemente la més importante caracteristica de todo cultivo forrajero, pues de la velocidad de produccién
de biomasa depende su tasa productiva (Capstaff & Miller, 2018). La edad de rebrote del pasto transvala,
determina la calidad del forraje y por lo general, las gramineas forrajeras son capaces de mantener las
caracteristicas nutricionales de manera aceptable (contenido de proteina, fibra, energfa y digestibilidad)
incluso, hasta los 45 dias después del rebrote, a partir de este periodo la calidad del pasto se reduce
significativamente (Morales, Acufia y Cruz, 2006). La concentracién de proteinas, carbohidratos y lipidos del
forraje determinan su estado nutricional y su capacidad para ser digerido por el rumiante, que, junto con las
vitaminas y minerales, confieren la cantidad de energfa que puede obtener el animal (Capstaff & Miller,
2018).

Por otro lado, el transito de animales y maquinaria pesada, son algunos de los factores de suma importancia
que contribuyen al deterioro del pasto, a la variabilidad y heterogeneidad de las propiedades quimicas, fisicas
y bioldgicas que caracterizan los suclos (Montanari et 4l., 2013). Como consecuencia de esta actividad en las
areas de produccién de pasto, son frecuentes los deterioros de las propiedades edaficas, lo cual, guarda una
estrecha relacién con la reduccion de la produccién de biomasa, cobertura vegetal y valor nutricional de los
pastos (Demuner-Molina ez al., 2014). Por lo tanto, la limitacién de crecimiento de las plantas se asocia
directamente al deficiente desarrollo radicular, que, a su vez, con frecuencia se da por un inadecuado manejo
del suelo que causa compactacién (Roque Garcfa, 2015).

Sin embargo, los sistemas agricolas, donde los procesos de remocién de suelo son limitados, propicia la
estructuracion del suelo, con lo que aumenta la humedad del mismo y facilita la penetracién radicular, como
resultado, los suelos no removidos presentaran menor resistencia a la penetracién (Baker ez al., 2008). Por lo
tanto, la gestion del suelo en los sistemas de produccién de pastos, es indispensable para lograr altos indices de
productividad, que equilibren la produccién vy la sostenibilidad de los sistemas pecuarios (Serrano e 4l
2018). En ese sentido, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la labranza mecanizada y
enmiendas sobre la produccién de pasto transvala (Digitaria decumbens Stent.) y su calidad nutricional en
San Mateo de Alajuela, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del 4rea de estudio
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La investigacion se llev6 a cabo en una finca dedicada a la produccién ganadera, ubicada en Labrador de
San Mateo de Alajuela (9°56°01” LN y 84°37'59” LO), pertencciente a la region del Pacifico Central de
Costa Rica, en la cuenca del Rio Jests Marfa, con una altitud de 254 m (Piedra Quesada, 2017). El sitio se
caracteriza por tener un régimen de humedad Ustico, con un periodo seco con duracién aproximada de 4 a S
meses y otro lluvioso que dura alrededor de 8 meses, con una precipitacién media anual de 2637 mm. La
temperatura media anual es de 26 °C (Solano & Villalobos, 2012). El suelo en el sitio de estudio es un Ustic
Palehumults, segtin su clasificacién taxondmica del sistema USDA, los cuales son antiguos, meteorizados, con
contenidos de arcilla altos, ricos en materia organica y de régimen de humedad Ustico, que se caracteriza por
una época seca marcada mayor a 3 meses (Camacho et al., 2015).

Diseno del Experimento

El experimento se establecié en un drea de 2405 m., donde se ubicaron 28 sub-parcelas o unidades
experimentales con dimensiones de 3 x 10 m (30 m.). Con un disefio de bloques completos al azar, el cual
consiste en la distribucién de todos los tratamientos en espacios uniformes llamados bloques (Nufez, 2013)
con scis tratamientos por bloque mds un control y cuatro repeticiones (Figura 1). Los tratamientos
consistieron en labranza mecanizada de suelo utilizando tres implementos: Palin Mecénico, Descompactador
y Subsolador, mas un Control. Ademas, se utilizé una enmienda de tipo orginico o compostado a base de
gallinaza, obtenida de la casa comercial: El chumaco en San mateo de Alajuela, Costa Rica (Cuadro 1), en
combinacién con CaCO (Cuadro 2). En total se aplicaron seis tratamientos mds un control sin labranza y sin
enmiendas (Cuadro 3).
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Figura 1.
Croquis del experimento.
Cuadro 1.
Caracteristicas quimicas y fisicas del compost
% masa
C MO | Humedad N P Ca Mg K S
16,40 | 23,45 26 2,53 2,17 3,66 0,69 2,48 0,52
mg/kg Relacién H20 | mS/cm
Fe Cu Zn Mn B C/N pH CE
36391 144 568 1388 37 6,5 7,8 20,8
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Cuadro 2.
Caracteristicas quimicas y granulométricas de la cal
PUREZA QUIMICA
% masa/masa % EQ
% Humedad Ca Mg S CaCO3 | MgCO3 9% PRNT
0,2% 39,3 0,1 98,3 0,4 98,8
GRANULOMETRIA
# de malla 10 20 40 60 > 60
- % EG
% de material 0,0 0,0 0,0 0,2 99,8 98,7
% de efectividad 0,0 0,0 0,0 0,1 99,8 99,9

EQ: Equivalente quimico; EG: Efectividad granulométrica; PRNT; Poder relativo de neutralizacién total

Cuadro 3.

Tratamientos de labranza mecanizada y enmiendas

Profundidad de Separaaon entre

Tratamientos . érganos de labor
trabajo (cm)

Compost  CaCO3
(ton/ha)  (ton/ha)

(cm)
Subsolador 40 65
Palin Mec4nico 15 25
Descompactador 20 39
Subsolador+Enmienda 40 65 7,33 2
Palin Mecdnico+Enmienda 15 25 7,33 2
Descompactador+Enmienda 20 39 7,33 2

Control

Muestreos

Los periodos de muestreo se ajustaron a las dos primeras fechas de corte del pasto establecidas por el
productor, que fue a los 78 y 173 dias después de la aplicacién de los tratamientos. Se tomaron cuatro
muestras al azar por cada uno de los tratamientos a una profundidad, estas muestras fueron colocadas en
bolsas de papel perforadas y posteriormente llevadas al laboratorio para determinar la materia seca, proteina
cruda y digestibilidad in-vitro de la materia seca.

Variables evaluadas

Altura de planta: Con ayuda de una cinta métrica se midié la altura (cm) del pasto, considerando como
referencia la superficie del suelo hasta el 4pice de los tallos. Para el caso de la altura se tomaron 12 puntos al
azar por tratamiento y el muestreo fue realizado por la misma persona con el fin de reducir el margen de
errofr.

/@\.Tleli



R. C. MEDINA FLORES, J. A. LEIVA SANABRIA, R. MATA CHINCHILLA, ET AL. EVALUACION DE LA LABRANZA MECANIZADA Y...

Cobertura: Utilizando el método del marco cuadrado, el cual cuenta con un area de 1 m., se tomaron 4
puntos de muestreo por tratamiento de manera aleatoria, en estos puntos se determiné la cobertura (%),
usando Canopeo una aplicacién android de wuso libre creada por Oklahoma State University
(www.canopeoapp.com), disefiadas para medir cobertura de suelos de pasturas.

Pacas por hectdrea: En un drea de 1 m. la hierba fue cortada a ras del suclo (3 a 4 cm de la superficie del
suelo) y colocada en bolsas de papel perforadas y luego llevadas al laboratorio donde fueron pesadas (materia
fresca). Posteriormente, con el fin de deshidratar las muestras se colocaron en una estufa a 60 °C por 48
horas, luego de este tiempo las muestras fueron nuevamente pesadas (materia seca). Por tltimo, se aplicé la
siguiente ecuacion para determinar el porcentaje de MS con respecto a la materia fresca:

% MS =Ps/Pfx 100

Donde:

MS: Materia seca (g)

Ps: Peso seco (g)

Pf: Peso Fresco (g)

Finalmente, con el dato de materia seca por metro cuadrado (Kg), se realizé el calculo de materia seca por
hectdrea, multiplicindolo por 10000 y luego dividiendo el resultado entre 18 (que representa el peso
promedio de una paca producida en la finca del productor). Este calculo permite obtener el valor potencial de
produccién de pacas de heno sin considerar la pérdida de peso (humedad) en el proceso.

Proteina Cruda (PC) y Digestibilidad In-Vitro de la Materia Seca (DIVMS): Estos andlisis se realizaron en
laboratorio de bromatologfa del Centro de Investigaciones en Nutricién Animal (CINA) siguiendo el
método descrito por Association of Official Analytical Chemist (1991).

Analisis de datos

Los datos se analizaron con el software estadistico R (RStudio) versién 1.3.1073 (© 2009-2020 RStudio,
PBC). Se evaluaron los supuestos de normalidad de los residuales, homogeneidad de la varianza y presencia de
observaciones influyentes (valores extremos). De cumplir con los supuestos, posteriormente se realizé un
andlisis de varianza de dos vias (ANDEVA) con la funcién aov (), para determinar si existia interaccién entre
tratamientos y fechas de muestreo. Y con la funcién ggbetweenstats() del paquete “ggstatsplot”, para el caso
de la cobertura. En caso de encontrar diferencias significativas, se realizé una prueba de comparacién de
medias (Tukey) con la funcién tukeyHSD(), por tratamientos entre fechas de muestreo. En caso de que no se
cumplieran los supuestos del analisis de varianza, se realiz6 una prueba de Kruskal-Wallis para muestras no
paramétricas y una comparacioén por pares con DUNN.

RESULTADOS

Altura

Es notorio el efecto que tuvieron los tratamientos sobre este parametro, donde sobresalen los tratamientos
con enmienda, quienes fueron los que presentaron los valores mas altos tanto a los 78 como a los 173 dias
después de la aplicacion de los tratamientos. Mostrando todos ellos, diferencias significativas (p<0,05) en
relacién con los tratamientos sin enmienda y el Control, mas no, entre ellos a los 78 dias, siendo el Palin
Mecénico+Enmienda el que presenté el valor més alto (50,08 c¢m). Este mismo tratamiento, pero sin
enmienda presento la menor altura (30,66 cm), sin embargo, no difirié estadisticamente (p>0,05) del
Control que presenté una altura de 34,83 cm (Figura 2). Luego de 173 dfas todos los tratamientos redujeron
su altura con respecto a los valores observados a los 78 dias. Loa tratamientos con enmienda mostraron un

/@\.Tleli



REVISTA IBEROAMERICANA DE BioEcoNoMiA Y CAMBIO CLIMATICO, 2023, vOoL. 9, NUM. 18, JuL10o-DICIEMBRE, / ISSN-E: 2410-7980

patrén similar, el Palin Mecdnico+Enmienda y Descompactador+Enmienda mostraron la mayor altura con
39,91y 39,25 cm respectivamente (Figura 2). En este punto todos los tratamientos de solo labranza lograron
superar la altura del control que presentd la menor altura, mostrando diferencia estadistica con respecto a
este, los tratamientos de Palin Mecanico y Subsolador.
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Tratamientos
Figura 2.
Efecto la labranza mecanizada y enmiendas sobre la altura del pasto transvala (Digitaria decumbens Stent.) a los 78
y p g y
173 DDAT.

Subs: Subsolador; Enm: Enmienda; Palin_Mec o Palin_M: Palin mecénico; Descomp: Descompactador;
78 y 173 dias después de la aplicacién de los tratamientos.

Cobertura

Los datos de cobertura mostraron ausencia de normalidad y homogeneidad de la varianza, por lo que
fueron analizados con una prueba de Kruskal-Wallis (prueba no paramétrica), realizando una comparacion
de las medianas con una prueba de Dunn para identificar diferencias significativas entre tratamientos. Los
resultados muestran que los tratamientos de labranza méds enmienda presentaron los porcentajes mas altos de
cobertura, siendo el Subsolador+Enmienda el que mostré el valor més alto con una mediana de 95,50 %,
siendo significativamente distinto (p<0,05) del Palin Mecdnico, que fue el tratamiento con la menor
cobertura (46 %) a los 78 dias después de la aplicacion de los tratamientos. Ninguno de los tratamientos
resultd distinto estadisticamente (p>0,05) del Control. A los 173 dias, se observé un patrén similar, donde
los tratamientos que inclufan enmienda presentaron la mayor cobertura. El Palin Mecdnico+Enmienda y
Subsoladro+Enmienda mostraron los mejores resultados con una mediana de 96 y 95 % respectivamente,
siendo significativamente diferentes del Control (p<0,05), que presenté los valores mds bajos comparado
incluso con los tratamientos sin enmienda (Figura 3). Sin embargo, ninguno de estos mostré ser
significativamente distinto del Control.
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Figura 3.
Efecto de la labranza mecanizada y enmiendas sobre la cobertura del pasto transvala (Digitaria decumbens Stent.) a los
78y 173 DDAT.

A: efecto de los tratamientos sobre la cobertura a los 78 dias; B: efecto de los tratamientos sobre la
cobertura a los 173 dias; Subs: Subsolador; Enm: Enmienda; Palin Mec o Palin_ M: Palin mecanico;
Descomp: Descompactador; Median: mediana

Produccioén y calidad nutricional del pasto

En cuanto a la produccién de pacas por hectérea a los 78 dias después de la aplicacién de los tratamientos,
es muy notable el efecto positivo de los tratamientos de labranza mds enmienda. Todos mostraron ser
(p<0,05) superiores al Control, de los cuales el Subsolador+Enmienda presentd la mayor produccién
potencial (423,06£32,51 pacas/ha), obteniendo mds del doble de produccién que el Control (165+17,44
paca/ha) y casi 5 veces mas la produccion obtenida con el Palin Mecdnico (84,81+10,24 pacas/ha) que fue el
tratamiento que mostrd la menor produccién, aunque este no fue distinto (p>0,05) a los tratamientos sin
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enmienda y el Control. Luego de 173 dias se logré apreciar un comportamiento similar, donde los
tratamientos con enmienda volvieron a mostrar la mayor produccién potencial, en este caso el Palin
Mecénico+Enmienda obtuvo los mayores valores (268,97426,57 pacas/ha) y fue el tnico tratamiento
significativamente distinto (p<0,05) al Control (Cuadro 4).

Para el caso de la proteina cruda y la digestibilidad i7 vitro de la materia seca, los resultados muestran que
los tratamientos no tuvieron influencia en estos parimetros, ya que no se encontraron diferencias
significativas (p>0,05) entre tratamientos en ninguno de los periodos de evaluacién. Sin embargo, se observa
una reduccion relativa de la digestibilidad 7z vitro de la materia seca a los 173 dias después de la aplicacion de
los tratamientos en relacién con los valores observados a los 78 dias (con edades de rebrote de 95 y 78 dias
respectivamente) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Efecto de la labranza y enmiendas sobre la produccién y calidad nutricional del pasto transvala
(Digitaria decumbens Stent.) en dos momentos.

Cuadro 4.

Efecto de la labranza y enmiendas sobre la produccién y calidad nutricional del pasto
transvala Digitaria decumbens Stent en dos momentos

DDAT Tratamientos Pacas/ha PC% DIVMS%
Control 165+17,44d 10,32+0,45a  62,03+1,61a
Descomp 191,11431,67cd ~ 9,1840,54a  60,93+0,63a
Descomp+Enm 316,53+10,36ab 10,45+0,61a  62,25+2,17a
78 Palin M+Enm 290,42+34,73bc 10,78+0,73a  61,08+0,66a
Palin_Mec 84,81+10,24d 10,53+0,24a 61,85+1,6a
Subs+Enm 423,06+32,51a 11,2440,3a 62,95+1,34a
Subsolador 114,03+19d 9,71+0,57a 64,5+1,44a

Control 139,36+35,60b 11,5+1,58a 53,14+2a
Descomp 122,39+12,18b 12+1,17a 57,94+1,54a
Descomp+Enm 216,79+10,61ab 10,5+0,75a 62,5+2,47a
173 Palin M+Enm 268,974+26,57a 114+0,68a 56,2+2,17a
Palin_ Mec 138,2349,24b 12,3+1,26a 57,1+1,94a

Subs+Enm 216,33+30,44ab 12,1+0,65a 56+1,39a
Subsolador 154,09+12,94b 13,1+1,01a 54,343,082

DDAT: dias después de la aplicacién de los tratamientos; Subs: Subsolador; Enm: Enmienda; Palin_Mec o

Palin_M: Palin mecdnico; Descomp: Descompactador; ha: hectarea; PC: proteina cruda; DIVMS: digestibilidad
in vitro de la materia seca; *: error estdndar.

DISCUSION

En términos productivos, la altura de la planta es un indicador de rendimientos de los pastos con una
correlacion positiva con la biomasa vegetal, que junto con la cobertura son pardmetros que sustentan la
evaluacién de la produccién de forraje (Freeman er 4l., 2007). La respuesta del pasto a los tratamientos de
labranza mostré resultados positivos incrementando la altura y la cobertura vegetal, sobre todo en los
tratamientos de labranza + enmienda tanto a los 78 como a los 173 dias después de la aplicacién de los
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tratamientos. Segin Osuna-Ceja ez al. (2006) el crecimiento aéreo de las plantas esta intrinsicamente
relacionado con su desarrollo radicular, por lo que en suclos que expresen propiedades fisicas y quimicas
deficientes que limiten el crecimiento de la raiz como la mayoria de Ultisoles (West ez al., 1997; Alvarado ez
al., 2014b; Medina M., 2016; dos Santos D. R. ez al., 2018; Garcia, 2015), la labranza se vuelve una
alternativa de mejora para la produccién vegetal. Por lo que la calidad del suelo determina en gran medida el
crecimiento de los forrajes, que junto con la época y el patrén de lluvias definen su producciéon (Angulo-
Arroyave & Rosero-Noguera, 201 8).

Por su parte, el encalado favorece la respuesta de los cultivos como resultado de la neutralizaciéon del Al+3,
H+, y/o Mn+2 y a su vez, por el incremento del contenido de bases del suelo (Kamprath, 1984), que junto a
la fertilizacién organica contribuyen a la mejora de las propiedades del suelo y por ende el crecimiento de los
cultivos (Demuner-Molina ez 4/., 2014). Nuestros resultados son consistentes con lo reportado por Estrada
Alvarez (2002) en su estudio sobre produccién de pastos, en el cual determino que los sistemas de labranza
que garantizan una mejora en la calidad fisica del suelo, permiten el mejoramiento en las condiciones de
crecimiento de los pastos tropicales. Asi mismo, Ramirez Pedroso ez al. (2021), al evaluar el efecto del
encalado sobre el crecimiento del pasto Brachiaria (Brachiaria sp) en un suelo dcido de baja fertilidad,
concluyeron que, al mejorar el estado nutricional y el contenido de calcio en el suelo por efecto de la cal, el
crecimientos y produccién de pasto se vio favorecido significativamente y que su efecto se mantuvo durante
los dos primeros afios. Cuyos incrementos son apreciados incluso en especies tolerantes a la acidez (Biazatti ez
al., 2020). Sin embargo, la calidad y naturaleza del material encalante, son factores de los cuales depende la
residualidad de estos efectos sobre la produccion de forraje (Li ez al., 2019).

La produccién de pacas por hectirea favorecida por los tratamientos de labranza mas enmienda en ambos
periodos de evaluacién, se debe a que, en suelos con valores bajos de bases (Miller, 1983), la aplicacién de
mejoradores como la cal incrementan la concentracién de estos elementos en el suelo (Santos ez al., 2016).
Que junto con la aplicacién de composta impulsa procesos biolégicos, quimicos y fisicos, cuya interaccion y
sinergia promueven la mejora del suclo y la produccién de biomasa vegetal (Zhang er 4/., 2019) al actuar
como aportadores de nutrimentos directos e indirectos para las plantas (Demuner-Molina et 4., 2014). Estos
resultados concuerdan con Zhang ez al. (2019), quicnes determinaron que la aplicacién de fertilizantes
organicos estimula el desarrollo radicular y la biomasa vegetal. De igual manera, Olego ez a/. (2021) al evaluar
la aplicacién de una enmienda calcdrea en un suelo acido, obtuvieron incrementos en la produccién de
biomasa en un cultivo de centeno (Secale cereale), en ambos casos por una mayor disponibilidad de nutrientes
en el suelo. Por lo que la aplicacién conjunta de cal y abono organico incrementa la produccion de forraje no
solamente en la primera cosecha luego de su aplicacién, sino que también en el segundo y tercer ciclo de
cosecha (Islam ez al., 2021).

La calidad nutricional del pasto en relacién a la proteina cruda y la digestibilidad 77 vitro de la materia seca
y la cero diferencia entre tratamientos, podria estar directamente relacionado a la edad del pasto. De acuerdo
con Morales, Acunay Cruz (2006) y Roncallo ez al. (2012), las gramineas forrajeras como el pasto Transvala,
son capaces de mantener las caracteristicas nutricionales, hasta los 45 dias después del rebrote, a partir de este
periodo se reduce significativamente la calidad. Sin embargo, la proteina cruda mantuvo valores muy por
encima del 5%, que es el punto critico de minimo requerimiento de este pardmetro en pastos tropicales, capaz
de satisfacer la necesidad alimenticia del ganado (Poppi & McLennan, 1995). Por lo que 78 y 95 dias desde el
rebrote (tiempo de la primera y segunda evaluacién respectivamente) permite una mayor produccion de
biomasa, pero una reduccién de la calidad nutricional del pasto (Angulo-Arroyave & Rosero-Noguera,
2018). Lo cual podria tener un efecto negativo en términos de alimentacién del ganado, puesto que otros
pardmetros como la fibra detergente neutra tienden a incrementar con el tiempo, causando en el rumiante
menor consumo por ocasionar sensacién de saciedad (Morales ez 4/., 2018) y que el suministro de nitrégeno
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para el animal proviene principalmente de los valores de proteina que el material contenga (Capstaff &
Miller, 2018). En ese sentido, varios estudios han obtenido como resultado, que existe una relacién inversa
entre produccién de biomasa y calidad nutricional del pasto con el paso del tiempo, en funcién de la
digestibilidad y la proteina cruda (Ramirez er al., 2005; Lara Mantilla et al., 2010). A su vez, resultados
similares fueron obtenidos por Villamar Moreira (2022) que al suministrar bioles bovinos al suelo no
lograron observar cambios en la calidad de pasto saboya (Megathyrsus maximus).

CONCLUSIONES

Los tratamientos de solo labranza al ser aplicados sobre el pasto ya establecido y no contar con una
enmienda que estimule su recuperacion en el corto periodo de tiempo, no mostraron resultados favorables en
la produccién de pasto transvala (Digitaria decumbens Stent.) en las condiciones de suelo en las que llevé a
cabo el estudio.

Los tratamientos de labranza en conjunto con la aplicacién de cal y compost, incrementaron
significativamente la produccion de pasto, alcanzando incluso a duplicar la produccién.

La calidad nutricional del pasto transvala no fue alterada por los tratamientos aplicados en este estudio,
luego de 78 y 95 dias de rebrote (78 y 173 dias después de la aplicacién de los tratamientos respectivamente).
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