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Resumen: La diversidad arbérea es un elemento fundamental
para conocer el estado de conservacién y nivel de sostenibilidad
de los ecosistemas por lo que su estudio y conocimiento
se hace necesario para promover pricticas encaminadas a la
proteccion o mejoramiento de los mismos. El objetivo principal
del estudio fue determinar la diversidad arbdrea en fincas
de pequefios agricultores en cuatro municipios con diferentes
pisos altitudinales en Norte de Santander, Colombia: Abrego,
Bucarasica, Los Patios y Pamplonita. El proyecto fue ejecutado
durante el afio 2021. La metodologfa fue de tipo cuantitativo
donde se hizo la relacién de las especies de drboles y arbustos
detectados en 60 fincas con la alturay las variables fisico quimicas
del suelo. Los principales resultados mostraron que la tnica
especie que se encuentra en los cuatro municipios fue Calycolpus
moritzianus (arrayan). Ademds, la riqueza arbérea encontrada
en cada municipio fue diferente ya que se observa a Bucarasica
con 16 especies encontradas; Pamplonita con 24; Abrego con
29y Los Patios con 42. También, el andlisis mostré coeficientes
de correlacién significativos y positivos de la diversidad arbérea
de las fincas con el pH, porcentaje de materia orgénica y
concentracién de Na, K, Mg, Ca y Carbono orgénico. Las
conclusiones mis relevantes sefialan que las principales especies
floristicas encontradas en los municipios analizados, ademas del
C. moritzianus (arrayan), son Myrcia sp. (sururo), como especie
invasora; y P. patula (pino patula) y Eucalyptus sp. (eucalipto)
como especies introducidas.

Palabras clave: Calycolpus moritzianus, Eucalyptus sp, Myrcia
sp-

Abstract: The tree diversity is a fundamental element to know
the state of conservation and level of sustainability of the
ecosystems, so its study and knowledge is necessary to promote
practices aimed at protecting or improving them. The main
objective of the research was to determine the tree diversity
in farms of small farmers in four municipalities with different
altitude levels in Norte de Santander, Colombia: Abrego,
Bucarasica, Los Patios and Pamplonita. The project was executed
during the year 2021. The methodology was of a quantitative
type where the relation of the species of trees and shrubs detected
in 60 farms with the height and the physical-chemical variables
of the soil. The main results showed that the only species found
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in the four municipalities was Calycolpus moritzianus (array4n).
In addition, the tree richness found in each municipality was
different since Bucarasica is observed with 16 species found;
Pamplonita with 24; Abrego with 29 and Los Patios with
42. In addition, the analysis showed significant and positive
correlation coeflicients of the tree diversity of the farms with
the pH, percentage of organic matter and concentration of Na,
K, Mg, Ca and organic Carbon. The most relevant conclusions
indicate that the main floristic species found in the analyzed
municipalities, in addition to C. moritzianus (arrayin), are
Mpyrcia sp. (sururo), as an invasive species; and P. patula (patula
pine) and Eucalyptus sp. (eucalyptus) as introduced species.

Keywords: Calycolpus moritzianus, Eucalyptus sp, Myrcia sp.

INTRODUCCION

La diversidad arbérea y floristica del planeta es un aspecto que se ha estudiado e investigado a lo largo de
la historia de la humanidad (Benitez, 2016), ya que ha servido como aporte para la alimentacidn, salud y
proteccién de la especie humana con las distintas especies de flora (Chediack, 2009). Las variedades que se
pueden encontrar en un lugar especifico dependen de factores como el terreno y el piso altitudinal en el que se
establezcan (Restrepo y Bonilla, 2017). Durante las tltimas décadas se han incrementado las afectaciones al
medio ambiente con la superpoblacidn, tala indiscriminada y actividades de pastoreo que han desestabilizado
los ecosistemas locales (Ley 1021, 2006), haciendo que el monitoreo de la biodiversidad en el siglo XXI sea
un aspecto fundamental (Vallejo y Gémez 2020).

La diversidad arbérea de una regién depende del niimero de especies presentes con respecto a la densidad,
biomasa y distribucién de las mismas (Imaz , 2010); asi, se presenta la conformacién de los bosques que,
segun Manet-Bombus ez 4/. (2020), son un elemento fundamental en la conservacién de los ecosistemas.
Estos constituyen grandes organismos vivientes (Navia ez /., 2017)siendo el hdbitat, no solo de plantas, sino
de animales y elementos en el ecosistema. Dentro de las especies vegetales se encuentran algunas que ejercen
mayor dominancia, en aspectos como la abundancia de follajes, consumo de recursos y superior productividad
frente a las demas (Alvarez ez al., 2006).

Asi, como lo manifiestan Calderén y Herrera (2016) los grandes follajes, consumo de recursos y mayor
productividad, son componentes de la diversidad bioldgica y elementos para ejercer el uso sostenible de los
recursos naturales (Decreto 1791, 1996), asi como para desarrollar planes de conservacién (Dominguez ez
al., 2019). Conocer las especies de un territorio especifico y su distribucién ayuda a entender el mundo
natural y su comportamiento (Medrano ez a/. 2017). Sin embargo, también han de tenerse en cuenta los
pisos altitudinales o pisos térmicos (Perfetti ez al., 2013), que son 4reas o zonas especificas con caracteristicas
climéticas especiales de acuerdo a las condiciones de altitud, temperatura, humedad y viento (Arbult ez 4/,
2021). En Colombia se encuentran los niveles de nival, pdramo, frio, templado y cdlido segtin los datos del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (Castro ez al. 2016).

Segtin el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2019), en Colombia se han registrado
actualmente 27.860 especies de floray se tienen mds de 31 millones de hectéreas protegidas (Resolucion 1219,
2017) , lo que representa el 15% del territorio nacional. Las dreas para la produccién de materias primas,
alimentos y la cria intensiva de animales tienen espacios que se expanden a sectores con bosques virgenes,
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generando impacto negativo sobre la diversidad (Sarmiento, 2017). Los bosques tropicales son sistemas
ecoldgicos considerados reservorios de biodiversidad (Forrero y Polanco, 2021), muy afectados, actualmente,
por acciones como la deforestacion y la explotacion comercial, ocasionando su pérdida (Armenteras ez al.
2017).

De acuerdo a los datos revelados por Corponor (2008), en el departamento Norte de Santander se
encuentran diversos ecosistemas en pisos altitudinales variados como el bosque seco, el bosque natural,
intervenido y no intervenido, vegetacién de paramos y bosques subxerofiticos, entre los cuales se reconoce
el bosque seco con pequefios remanentes a lo largo del rio Pamplonita y en municipios como Los Patios
y Abrego (Chaparro, 2013). Alli, segtin, Bonilla ez /. (2004) es preciso adelantar estudios referentes ya
que no se cuenta con informacién detallada sobre riqueza, composicién, cobertura y recursos. Asimismo,
también existen amenazas producidas por el hombre moderno al querer trasformar los ecosistemas naturales
en ecosistemas productivos (Gonzalez, ef al., 2007), con el incremento de la agricultura, la ganaderfa y la
contaminacién ambiental (Marin, 2011).

En Norte de Santander se desarrolla el proyecto Ecosembrando con la finalidad de validar modelos
agroecoldgicos de policultivos de especies transitorias en pequenios propietarios rurales (Gobernacién de
Norte de Santander, 2020) por lo que se encaminé un trabajo previo de caracterizacién floristica en estos
predios que sirvi6 de base para el desarrollo de la investigacién (Iraola, 2005). De esta manera el objetivo
principal del estudio fue determinar la diversidad arbérea en fincas de pequenos agricultores en cuatro
municipios con diferentes pisos altitudinales en Norte de Santander, Colombia, a través de una metodologia
de tipo cuantitativa para hallar resultados concretos y datos estadisticos. Por su parte, la guia en el desarrollo
de la investigacién para la obtencién de resultados y conclusiones fue la pregunta problema: ;Cudl es la
importancia de determinar la diversidad arbérea presente en fincas de pequefios agricultores en cuatro
municipios con diferentes pisos altitudinales de Norte de Santander, Colombia?

MATERIALES Y METODOS

Se desarrollé una investigacién no experimental (Rojas, 2015),de tipo cuantitativa de corte transversal
(Hernandez ez al., 2017), con la finalidad de conocer la abundancia, la riqueza y la diversidad arbérea de
60 fincas de pequenos agricultores de Norte de Santander. Las fincas objeto de estudio fueron seleccionadas
dentro de cuatro municipios: Abrego (15 fincas); Bucarasica (15 fincas); Los Patios (15 fincas) y Pamplonita
(15 fincas); dentro de Norte de Santander con climas desde templado a cilido. Ademads, entre ellos, se
presentan caracteristicas diferentes en cuanto a pisos altitudinales, aspectos geograficos y variedad de especies
agricolas, entre otros, como se muestra en la Tabla 1:

TABLA 1.
Principales caracteristicas demogréficas por municipio

Municipios = Abrego Bucarasica  Los Parnplonita
YWariables Patios
Altitud 1233 - 1125 250 1750
3800 metros de metros de metros de
metros de altitud altitud altitud
altitud
Termperatura 21°C 17%Ca 22%C Z27°C 16 *C
promedio
Fiso térmico  Templado  Templado Calido Templado

Fuentes Alcaldia Municipio de Abrego (2019); Alcaldia Municipio de Buarasica (2017);
Alcaldfa Municipio de Los Patios (2021) y Alcaldia Municipio de Pamplonita (2017)
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En las fincas se determinaron, las especies de arboles y arbustos presentes, su nombre comun, nombre
cientifico y la familia a que pertenecian. Dicha informacién se complementé con la verificacién del nombre
comun y nombre cientifico de acuerdo a Bernal et al. (2017) y Bernal et al. (2019) en el herbario virtual de
la Universidad Nacional de Colombia.

La informacién se tabul6 en Microsoft Excel y se determinaron la abundancia de cada especie y riqueza
especifica, asi como el indice de diversidad de Margalef a nivel de finca.

El indice de diversidad de especies de Margalef con la siguiente formula, asi: D Mg = (S- 1) / In N. Donde:
S= ntmero total de especies presentes y N=ntimero total de individuos (Margalef, 1972).

A nivel municipal se determinaron el indice de diversidad de especies de Margalef y otros indicadores
propuestos por Campo y Duval (2013) como:

Indice de Shannon, asi: H'= - = (pi) Ln (pi)

Donde: H= Shannon; pi= Abundancia proporcional de la especie y Ln= Logaritmo natural

Indice de dominancia de Simpson con la siguiente formula:

D = 1/Zpi2 Donde: D= Simpson y pi= Abundancia proporcional de la especie

Paralelamente se realizaron calicatas por fincas y muestreos por fincas para caracterizar taxonomia y las
propiedades fisicas del suelo (Quinto y Moreno, 2014). Las muestras de cada finca se enviaron al laboratorio
para determinar las variables agroquimicas del mismo. Se realizé un andlisis de correlacion entre las variables
abundancia, riqueza, diversidad arbérea de cada finca como variables dependientes con las variables altura,
pH, concentraciéon de carbono orgdnico, P, K, Na, S, Mgy Ca. Para esto se emple6 el paquete estadistico SPSS.

Toda la informacién se procesé con el tabulador de texto Microsoft Excel a partir de las variables de
biodiversidad de los cuatro municipios realizando un analisis de clasificacion automitica.

RESULTADOS

Elnimero de ejemplares de arboles y arbustos por fincas entendidas como la abundancia varié en el municipio
de Abrego desde 3 a 52 drboles o arbustos por finca. El promedio de drboles por finca en este municipio no
alcanzé el valor de 20. Por otra parte, la abundancia relativa alcanzé el valor de 15% en la finca Armenia
donde se presentaron 52 arboles o arbustos. La diversidad arbérea de las finas de Abrego, entendido como
el indice de Margalef varié desde 0 (para una finca que solo tenfa una especie) a 3,24 (alcanzando por una
sola finca valor mayor de 3), lo que pone de manifiesto gran variabilidad, pero con valores bajos menores de
2 en 13 de las 15 fincas (Anexo 1)

Asimismo, en el municipio Bucarasica la abundancia varié desde 3 a 17 4rboles o arbustos por finca. El
promedio de arboles en este municipio no alcanzé el valor de 10 individuos/finca, y el de nimero de especies
promedio estuvo por debajo de 3. La abundancia relativa méxima fue 12 lo que refleja que la abundancia no
varié mucho entre las fincas. La diversidad arbdrea de las fincas oscilé entre 0 (para una finca que solo tenfa
una especie) y 1,82, evidenciando un valor relativamente bajo (Anexo 2).

En el municipio Los Patios la abundancia por finca vari6 desde 3 a 112 arboles o arbustos. La abundancia
relativa maxima fue 33% en la finca Villa Hortensia que presenté el mayor niimero de arboles, lo que indicala
presencia de muchos menos arboles en el resto de las fincas. El promedio de drboles por finca en este municipio
alcanzé el valor de 22 y el nimero de especies promedio estuvo por encima de 4, lo que refleja una mejor
situacion relativa en este municipio con relacién al resto. La diversidad arbérea de las fincas oscil6 entre 0 y
2,64, reflejando que ninguna finca alcanzé el valor de 3 (Anexo 3).

En Pamplonita la abundancia varié desde 2 a 48 arboles o arbustos por finca. La abundancia relativa
méxima fue 25% en la finca La Pradera donde se encontraba la cuarta parte de los ejemplares, lo que indica
menos drboles presentes en el resto de las fincas. El promedio de drboles por finca en este municipio no alcanzé
el valor de 13 y el nimero de especies promedio estuvo por debajo de 4. La diversidad arbérea de las fincas
oscil6 entre 0y 1,86 (Anexo 4).
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El anilisis a nivel municipal mostré a Los Patios con la mayor abundancia total duplicando el numero de
arboles y arbustos de Bucarasica. La riqueza especifica fue mayor para Los Patios (42) duplicando también la
de Bucarasica. El indice de biodiversidad de Margalef fue superior a 5 para Los Patios con 7,38 y Abrego con
5,38. La equidad de abundancia de Shannon varié de 2,17 22,75 y el de Simpson desde 0,06 2 0,17 (Tabla 2).

TABLA 2.
Resumen general en los cuatro municipios

Resumen Municipal Los
Abrego  Bucarasica Patios  Pamplonita

Abundancia total [ ) 287 144 340 191
indice de Riqueza 29 16 4z 24
espeacifica:
Indice de diversidad de 5,38 3,0z 7,28 4,28
especies de Margalef
Indice de equidad de 2,17 2,13 2,75 2,74
abundancia:
(Shannon-Wwiener)
indice de dorminancia 0,06 0,17 0,12 0,09
de Simpson

Fuente elaboracién propia (2021)

La tnica especie que se encuentra en los cuatro municipios es la denominada C. moritzianus (arrayén)
teniendo una presencia del 34% en la totalidad de las fincas analizadas con tendencia de mayor abundancia
en el municipio de Bucarasica. En Abrego hizo presencia del 20% ya que de las 15 fincas se encontré en 3
con un total de 7 ejemplares; en Bucarasica tuvo un porcentaje de presencia del 60% ya que de las 15 fincas
se encontré en 9 con 37 ejemplares; en Los Patios alcanzé el 32,2% ya que solo se encontrd en 5 fincas con
24 individuos; y finalmente en Pamplonita el porcentaje de presencia fue del 26,6% encontrandose en solo
4 fincas con 28 individuos. Asimismo, representa 10% (96 unidades) de la abundancia total de individuos
encontrados en los cuatro municipios (963).

Otras tres especies hacen presencia en tres de los cuatro municipios con la caracteristica de que se
encuentran en los pisos calido y templado: Myrcia sp. (sururo) Abrego 6,6% con un individuo; Los Patios
20% con 9 individuos y Pamplonita 20% con 9 individuos representando el 12% de la abundancia total de
las fincas. P. patula Schitdl. y Cham. (pino patula) Bucarasica 32,2% con 5 individuos; Los Patios 6,6% con
3 individuos y Pamplonita 6,6% con 3 individuos, representando el 12% de la abundancia total de las fincas.
Eucalyptus sp. (eucalipto) Abrego 6,6% con 1 individuo; Los Patios 6,6% con 2 individuos y Pamplonita
26,6% encontrandose 21 individuos, lo que representa el 10% de la abundancia total de los predios. Las
restantes 108 especies que corresponden al 96% de las especies encontradas dentro del estudio, solo se
encuentran en uno o dos municipios.

Ademas de las mencionadas, se encontraron 10 especies que se reproducen de manera comun en los
pisos célidos en al menos dos municipios demostrando un nivel regular de plasticidad ecoldgica y tolerancia
ambiental, siendo en su orden: Vismia sp. (lancetillo); M. indica (mango), C. americana (arevalo) y Cecropia
sp. (yarumo); A. polyphylla (tachuelo); C. x aurantium (naranjo), O. pyramidale (Majao), C. euforbiaceas
(mosquero) y Nectandra sp. (amarillo) y la P. americana (aguacate).

Después de referenciar y establecer el nimero de individuos de cada especie por finca, se pudo determinar,
para el municipio de Abrego, que las especies que tienen mayor presencia y dominancia en esta regién son, en
su orden jerdrquico de abundancia, especie y nombre comun: G. angustifolia (guaduas), C. ardbiga (café), C.
androphora (rampacho), I vera (guamo), P. guayava (guayabo) y V. baccifera (papamo); ademds, con menor
frecuencia de aparicion dentro de la totalidad de las fincas visitadas también se tienen las especies de M. indica
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(mango), S. purpurea (cocoto), Viburnum sp. (garrocho), C. leptostachyus (mosquetero) y C. x aurantium
(naranjo).

En Bucarasica, hacen mayor presencia el C. moritzianus (arrayan), Vismia sp. (lancetillo), H. macrocarpa
(mulato), C. odorata (cedro), I. vera (guamo), V. baccifera (papamo) y S. quitoense (pino). En Los Patios tiene
mayor presencia S. morototoni (lancatos), C. moritzianus (arrayin), I edulis (guamo copero), C. alliadora
(pardillo), C. americana (arevalo), Myrcia sp. (sururo) y C. praecox (zapatero o agrio). De igual manera, en
Pamplonita el V. guianensis (lanceto), C. moritzianus (arrayén) y Eucalyptus sp. (eucalipto) son las especies
que presentan mayor indice de abundancia por municipio (Anexo 5).

Finalmente, el andlisis de correlacién mostrd coeficientes de correlacion significativos y negativos de la
diversidad arbérea de las fincas con el pH, porcentaje de materia orgénica y concentracion de Na, K, Mg,
Cay Carbono organico y significativo y positivo con la concentracién de S. La abundancia no correlacioné
con ninguna variable del suelo, ni la altura y la riqueza se correlacionaron positiva y significativamente con la
concentracién de azufre. Cabe destacar que aumentaron significativamente con la altura, los porcentajes de
arena, limo y materia orgénica y las concentraciones de P, S y K (Anexo 6).

Discusion

A nivel general, solamente una finca superé la abundancia de 100 drboles en el municipio de Los Patios con la
especie Ficus insipida (bamba), lo que provocé que la diversidad medida a través el indice de Margalef fuera
muy variable y relativamente baja para todas las fincas de los cuatro municipios, ya que solo se superé el valor
de 3 en una finca de Abrego. Esto se relaciona, de acuerdo a Restrepo y Bonilla (2017) con la fenologfa del
terreno, la biologia reproductiva, los visitantes y polinizadores que actian sobre las especies florales y arbéreas.

La abundancia encontrada en cada municipio fue diferente, demostrando que cada territorio presenta sus
propias caracteristicas floristicas de especies y abundancia donde se observa a: Bucarasica con 16 especies
encontradas; Pamplonita con 24; Abrego con 29 y Los Patios con 42. Los municipios de Abrego y Los
Patios presentaron los mayores valores de abundancia, riqueza de especies y diversidad arbérea frente a
los municipios de Bucarasica y Pamplonita con los menores valores de estas variables. En este sentido se
pudo observar las especies C. moritzianus (arrayan) Myrcia sp. (sururo), P. patula (pino patula) y Eucalyptus
sp. (eucalipto) como las de mayor presencia y uso para arborizacién en cada municipio. Entonces, a nivel
municipal el indice de equidad no alcanzé el valor de 3 en ninguno de los municipios por lo que se considera
bajo (Medrano et al. 2017), mientras que el indice de dominancia de Simpson fue bajo para todos los
municipios al no sobrepasar el valor de 0,17

Concordante con lo expresado por Pla (2006) se puede sefialar que la importancia de determinar la
biodiversidad arbérea sirve siempre y cuando se haga para fines comparativos sobre las especies dando
resultados e intervalos de confianza y credibilidad (Nufiez ez 4/ 2003) , contextualizados en el terreno
analizado y sus caracteristicas principales, ayudando a los agricultores de la region. Igualmente, la diversidad
arbérea se presenta de forma diferente en todo el planeta como lo sefialan Arbult et al. (2021) ya que esta
depende de distintos aspectos naturales con respecto al terreno que se pueda estudiar o analizar, por lo que
un punto de inicio relevante es la seleccidn de los pisos térmicos para determinar caracteristicas especificas en
cada regién (Hernandez y Giménez, 2016), como se pudo observar en los distintos climas de cada municipio
de acuerdo asu altitud, ya que de las 111 especies encontradas solo 14 de ellas se reproducen en pisos térmicos
clasificados como templados.

Asimismo, de acuerdo a Vallejo y Gémez (2020) el monitoreo constante y permanente sobre la
biodiversidad del planeta entero es un aspecto fundamental en la vida moderna que se debe seguir haciendo
a través de estudios concretos y reales que puedan servir de referencia y base de datos para futuros
investigadores, asi como para la conservacién y reparacién de ecosistemas en peligro (Ley 299, 1996), como
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sefiala Chediack (2009) generando importancia y relevancia al tener un punto de partida para analizar en el
tiempo los cambios y variaciones producidas en este entorno a través de factores conocidos.

Por otra parte, por cultura o educacién para el cambio de pensamiento, actitudes y actividades en pro de la
conservacion del medioy preservacion de las especies florales o arbustivas, como lo sefalan Manet-Bombus, et
al. (2020), se pudo evidenciar que en el municipio de Abrego la mayoria de especies encontradas representan
cultivos de arboles frutales o productos de pan coger caracteristicos entre la regién como son el C. ardbiga
(café), P. guajava (guayabo), M. indica (mango) y C. x aurantium (naranjo), donde la abundancia vari6 desde
3 a 52 4rboles o arbustos por finca y el promedio de arboles por finca no alcanzé el valor de 20. Asi como el
indice de Margalef vari6 desde 0 a 3,24 representando variabilidad de especies y riqueza natural.

Los cultivos agricolas como P. guajava (guayabo), M. indica (mango), C. x aurantium (naranjo), P.
americana (aguacate), Viburnum sp. (garrocho), E. japdnica (nispero japonés), A. canariense (pina) y C.
ardbiga (café) se hacen presentes en todos los municipios como una caracteristica general que deja ver
la diversidad en equilibrio dentro de las dreas geograficas analizadas. Entonces, de acuerdo a esto, una
explicacién podria radicar en que las familias o pequenos agricultores mantienen los cultivos tradicionales
en sus parcelas de acuerdo a la cultural familiar o regional como lo manifiesta Sarmiento (2017) siendo
productos de consumo local producidos y utilizados dentro de la comunidad y las familias vecinas sin generar
mayor industrializacién pero que hacen parte importante de la diversidad y conservacion del ecosistema (Ley

165, 1994).
CONCLUSIONES

La especie nativa C. moritzianus (arrayan) coincide dentro de todos los municipios y pisos térmicos siendo
una especie nativa, con una presencia del 34% en la totalidad de las fincas analizadas dentro del estudio
representando un 10% de abundancia relativa; mientras que otras tres especies que estuvieron presentes
en tres de los cuatro municipios Myrcia sp. (sururo), P. patula (pino patula) y Eucalyptus sp. (eucalipto)
comparten solo el 11% de las especies arbdreas y pisos térmicos diferentes. La Myrcia sp. (sururo) se considera
una especie invasora por su comportamiento de reproduccién en los terrenos; mientras que las P. patula (pino
patula) y Eucalyptus sp. (eucalipto) son especies introducidas en la region de Colombia con caracteristicas de
reproduccion en los pisos altitudinales frios y calidos.

Asimismo, las circunstancias o factores que determinan la presencia de diversidad en un drea geografica se
relacionan con el terreno, climas y cuidado del ecosistema como expresa Marin (2011); por lo que algunas de
las especies que, resaltan por su dominancia, se relacionan yaparecenen los cuatro municipiosy pisos térmicos
analizados dentro del estudio identificindose como los arbustos de Lvera (guamo), P. guayava (guayabo) y
C. moritzianus (arrayan).

Finalmente, se puede destacar que la diversidad arbérea aumenté significativamente con la altura, el
porcentaje de arena, la de limo y materia organica y otras concentraciones; lo que representa segin Calderén
y Herrera (2016) caracteristicas positivas para el desarrollo de las especies y su crecimiento aéreo, ast como
una correlacién directa entre los microorganismos que se encuentran en el terreno donde se producen las
especies, la materia orgdnica y el consumo de oxigeno; caracteristicas que trasforman esta materia de manera
mds facil permitiendo mejor absorcién de nutrientes y aumentan la fertilidad.
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Anexos

Anexo 1.

ANEXO 1.

Abundancia, abundancia relativa, riqueza especifica y diversidad arbérea en Abrego

Fincas Abundancia Abundancia Riqueza Diversidad
relativa (%) especifica  arbodrea
Willa Cristina 15 522 4 1,11
Willa Alexandra 21 10,20 4 1,91
Los lirics 14 4,87 =) 151
El Oasis 1= 4,52 2 0,38
Las Orquillas & 2,08 1 0,00
El Trapiche 17 5,92 5 1,20
Las Delicias 22 7, BE 1 0,83
El Recreo 2 7 2,43 3 1,02
El Contento 3 1,04 2 0,91
El Chorro 42 14,62 = 0,57
Los Lirios 1G 557 9 0,42
La Palmera z23 2,01 7 0,42
ATmenia 5z 158,11 =3 1,51
Guacharaca & 2,09 4 1,67
El Guamal 20 6,96 5 1,33

Fuente elaboracién propia (2021)

ANEXO 2.

Abundancia, abundancia relativa, riqueza especifica y diversidad arbérea de las fincas en Bucarasica

Fincas Abundancia Abundancia Riqueza Diversidad
relativa %) especifica

Balconcitos 7 4 86 2 0,51
El Fino =3 4,16 ] 1,11
Cundinamarca 7 4,86 4 1,54
La Marcarena 15 10,41 4 1,10
La Magdalena ) 2,47 1 0,00
Bejucal 11 7,63 4 1,25
Los Nararjos 9 5,25 5 1,82
Los Naranjos 16 11,11 = 1,80
El Maranjo 7 4 86 4 1,54
Los Limones ] 2,08 z 0,91
El Paraiso 9 5,25 5 1,52
La Primawvera B8 5,55 3 0,96
El Paraiso 17 11,80 & 1,41
Buena Vista 15 10,41 4 1,1
La Magdalena 9 5,25 2 0,45

Fuente elaboracién propia (2021)
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ANEXO 3.
Abundancia, abundancia relativa, riqueza especifica y diversidad arbérea en Los Patios

Fincas Abundancia  Abundancia Rigqueza Driversidad
relativa %) especifica arborea
Los Patios
Willa 112 32,94 7 1,27
Hortensia
Santa Scfia 18 5,29 ) 1,38
El 7 2,06 4 1,54
Estandquillo
El Retorno 3 1,76 4 1,67
Paramito =3 17,25 2 0,49
San Carrlo 14 4,12 7 2,27
Willa 17 5,00 2 2,47
Mercedes
Parcelala 12 26 7,65 9 2,46
El Obo 10 2,94 4 1,20
Parcela 42 13 3,82 5 1,E6
El Chaparral 30 8,82 10 2,65
Pardillares =) 1,47 1 0
Parrillales 2 0,22 2 0,91
La Argentina 7 2,06 3 1,03
2
La Quiracha 13 3,82 5 1,56

Fuente elaboracién propia (2021)

ANEXO 4.
Abundancia, abundancia relativa, riqueza especifica y diversidad arb6rea en Pamplonita

Fincas Abundancia Abundancia Riqueza — Diversidad
relativa %)  especifica  arbdrea
La Pradera 45 25,13 4 0,77
El altico 2 17 8,9 5] 1,76
Llano Grande B 4,18 3 0,96
Alto de los 8 4,18 2 0,48
Hoyos
El Mirador 18 9,42 =) 1,28
Villa Angélica 10 5,22 2 087
La Piedra 11 575 =) 1,67
La Loma del 14 7.32 3 076
medio hoy
El Pino 3 1,57 z 0491
Willa MNueva 12 6,80 5 1,B6
La Esperanza 10 5,22 2 0,42
El Arenal 2 1,04 2 1,44
Willa Trinidad 2 1,04 2 1,44
1
Villa Trinidad 25 13,08 7 1,86
2
La Laguna 2 1,04 2 1,44

Fuente elaboracién propia (2021)
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ANEXO 5
Resumen final de especies por finca en los cuatro municipios

Frecuencis de presencia por fcas
Especies Familia Nomore Los
comin ibrego Bucarssics Patos Pamplonita
Cilycoipus Tiracese armayan 3 s E
moritzianus
(©Berg) Burret
Mprcia sp. Myrtacae surus s s
Eucalypwssp.  Mirtacese eucalipto ia
Pinuspatua  Pinancess pino patula s FR
Schitd] & Cham.
Psidium guajava  Mirtacess guayabs 7 4
Ingavera Villd  Fabiceasimimesoideas  guermo 8 3
Mangifera indica  Anacardiaceas mange 4 2
Cim Rutdceas nemnje 3 1
aurantumL
Persea americana Lauraceas oguacate 1 1
il
Vistia baccifera  Hipericaceae papamo 5 El
@ Plancn &
Triana
Cedrelz odorata Meliaceae cetro 1 4
Viburnumsp.  Ericacese 1
Vismia sp. Fipericacess Iancetilo 5 2
Cecropiasp, Uricaceae arumo H H
oy Sapindaceas arévalo 1 H
americana L
acal Fabaceas tachusla 1 4
polyphylla OC)
Eatten
Nestandmsp  Lauaceas amarilo 1 F
Cetroma Malvaceas joombactideas  majac 1s
pyramidale
Gam)uro.
Frammsunde  Oleaceae wapan 3 1
enz) Lingelsh.
Serters Rubiaceas guamo 2
guisnensis Aubl negro.
Spondias Anacardiaceas cocoto 3
purpures L
Inga eclulis Mart.  Fabaceae gua s
copers
Furtrsa cabuya - Asparsgacess maguey 1
Eribateya Rosaceas sispern
Japonica Thunb Japonés
ylinal
Euphorbia Euforoiaceas o 1
cotiniforia L.
eonium Crasuliceas piti 1
cananiense 1)
ebD y Eerthel
Croten Euforbiaceze mosquerero 4
leptostachyus
Kunt
Piperaduncum  Piperacese cordoncllo 1
L
Viburnumsp.  Adeaceas garone 4
Clusiz Clusiaceas rampacho 4
androphora
Cuatrec
Clusia 5 Clusiaceas mantequile 1
Peraarbirea  Buferbiaceas segato 1
Roupala Proteaceas cmeasao 1
monospena
Ruiz & pav)
LM Jonnst
Coffeaarabiga  Fabacea af s
Harrs,
Prunus salicnz  Rosaceae drdo 1
Lindl Jeponés
Guadua Poacea oaduss 4
angustifolia
Kunth
Sauniniz Fabaceas potace 3
aculeata L vaca
Cavendishiasp.  Ericaceas camaron
ercus Fagaceas sable 2
Aumbaldtic
Bonpl
Solanum Solenaceas ine 1
quitoense Lam
ragaria Rosaceas frambuesa 1
chiloensis €]
Ml
oten Euforaiaceas sangrén 1
gossypifolius
va.
Hieconyrma Phslientacess muato °
Millarg
Godmacia Bignoniacess potillo 2
aesculifola
unth) Stan
Cordiaalliodora  Cordizceas pardils s
iz & Pav)
Jares
Lonchocarpus  Fabaceae berbasca 1
rucu Killip &
5
Scheffera Aratiaceas sancatos 1
morororor
(Aul) Dene &
nch.
Croten Euforaiaceas mosquero 2 2
leptostachyus
Kunth
Triplaris Poligonaceas varssanta 1
américana L
Guazuma Malvacessb guasims 1
umifoliz Lam,
Tea Lamizceas teco 2
e
Erismabicalor  Vequisiaceas Falo Saata 1
Tioouchinasp,  Melastomatacea sierecueros 1
Nectandra Lauraceas guacharaco 1
membranacea
s & Mart
strum Solenaceas o 1
bufolum
h
Chrysophislium  Saporaceas it 1
argenteur Jacq
Casearia praeco  Saliciceas zspateroo 1
Griseh. agrio
Baccharissp.  Asteraceas chirea 1
negra
igaveamsricana  Asparagales pera 1
Degushautiis  Loachocarpus parbasca 1
ACsm)
AMG Azevedo
Syzygum Myrtaceae pomaroso 1
JATo0s 1)
Ision
lepis Apocinaceas palomito 1
albiflora UrD.
Miconia Melastormaraceae mortifio 1
Carassana Cogn.
izolobium  Fabaceas tembor 1
parahigba (Vell)
SFHake
Croten Bufordizceas sangrén 1
gossypifolius
Vahl
catium Burseraceas anime 1
calanense
Cuatree
Jamumnigrum  Solanacese sorruno 1
L
Tavebuwatosea  Fignoniaceas urapo 1
@ereol ] A
Melicocc sapinaicess mamén 1
bijugaus Jacy
ndias Anacacdiaceas jovo 1
mombin L
Fcusisipids Moraceas vemba 1
vild
i L Moraceas higuers 1
Tagetes spetala  Asteraceas gallinazo 7
Posada-
Bejariz resincsa  Ericaceas aarbén 2
Cephalotomandra Nictaginaceas [ B
fragrans
HEarst &Triana
vismia Hipericaceas Tancero, 1
guianensis
(Al Pers
Durania s Verbenaceas cicanos 1
L
Myrsine corizces  Primuliceas cucharos 1
v Roem &
Alnus scuminata Berulicess aliso 2
Kunth
s Rosaceas morz 2
foribundus silvestre
CPres)
Miconia Melastomataceas tuno 1
rubiginosa
(Eonpl ) DC
Uncana Sapindaceas e de garo 1
(Schult) DC.
Neptunia Fapacessjmimpstideas  zarzo 1
Oleracea Lour
Pidinm 5p. Mirtacese armayanes 2
biancos
Cupressacess pino Ciprés 4

Cupressus

usitanica (M4l)

Banel

Pidium
uineense S

Mirtacsas

guayabo

1967



REVISTA IBEROAMERICANA DE BioEcoNoMiA Y CAMBIO CLIMATICO, 2022, VOL. 8, NUM. 16, JULIO-DICIEMBRE,,...

Fuente elaboracién propia (2021)

ANEXO 6.
Coeficientes de correlacion de Pearson y nivel de significacion entre las

variables diversidad, abundancia y riqueza con la altura y las variables del suelo

Wariables de biodiversidad
Wariakles Diversidad Abundancia Riqueza  Altura

Altura -, 289 - 114 - 187 -
Materia -219* 042 - 028 GO0
Organica

Sodio 223 .129 .148 - 145
Fésforo -, 138 .152 ,199 ,248%
Potasio -,3B3%¥F 035 -00z ,251*
Magnesio -, 371%F 059 033 094
Azufre LS51F L2007 ,239% - 506**
Calcio - 223 LOE2 L130 L0386
PpH -, 229* -, 042 011 - 035
Lirno -, 057 ,001 - 065 3o
Arcilla - 021 L0386 .030 L0632

Arena 043 -041 04z - 278

Fuente elaboracién propia (2021).
Nota: ** Significacién para p<0,01 *Significacién para p<0,05.
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