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Resumen: Los tratamientos se establecieron en la estaciéon
experimental del Centro Universitario Regional del Litoral
Atldntico (CURLA, UNAH), La Ceiba, Atlintida, Honduras,
se evalué la respuesta en rendimiento del cultivo de maiz (Zea
maysL.), al sistema de callejones de guama (Inga spp.), con
la suplementacion de fertilizantes de sulfato de potasio mas

magnesio (K2SO4 + Mg) en dosis de 0, 20, 40 kg-ha'l y roca
fosférica (RF) con dosis de 0, 20, 40, 80 kg de RF-ha!, con cuatro

repeticiones por tratamiento. Previo ala siembra se aplicé arazén

de 2 tonha! de cal dolomitica (Ca3(PO4),CaF>). El aporte
de Nitrégeno(N) fue suministrado por el sistema Inga spp. En
el ano 2014 el mayor rendimiento obtenido en las parcelas de
maiz fue significativo, con un rendimiento promedio de 1,645

kg-ha'l, los mejores tratamientos fueron: K»SO4 + Mg y de

RE, con la mayor dosis suplementada (20, 40 y 80) kg-ha'l, del
mismo ano. El alto rendimiento promedio del cultivo durante el
primer afo, su estabilizacién durante los dos afios siguientes, y las
cero aplicaciones de fertilizantes nitrogenados, proporcionaron
los indicios de la disponibilidad del Nitrégeno del sistema de
siembra en callejones de Inga spp.

Palabras clave: Zea mays, Inga spp, guama, roca fosforica, sulfato
de potasio y magnesio.

Abstract: The study was conducted at the Experimental Station
located at the Regional University Center of the Atlantic
Coast of Honduras (CURLA, UNAH), which is located at
the outskirts of the city La Ceiba, Atlintida. We measured the
yield of maize (Zea mays L.) alley cropped with existing, guama
trees (Inga spp.). We evaluated potassium sulfate and magnesium
(K2SO4 + Mg) fertilizers at rates: 0, 20, 40 kg. ha-1 with six
replicates, and phosphoric rock (RF) at rates: 0, 20, 40, and 80
kg-ha-1, with four replicates per treatment. Prior to sowing the
crop, dolomitic lime (Ca3(POg),CaF;) was applied at a rate
of 2 ton-ha-1. Nitrogen was provided by the Inga spp. trees.
In the year 2014, the highest average yield of maize was 1558
kg~ha’1 and it was statistically significant. The treatments that
performed best were those of K2SO4 + Mg, and RF, at 20, 40,

and 80 kg-ha'l. The high average yield of maize during the first
year, its stabilization over the next two years, and the absence of
nitrogen fertilizer applications, has suggested to the availability
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of nitrogen for the crop under an alley cropping system with

guama trees (Inga. spp.).

Keywords: Zea mays, Inga spp, guama, rock phosphate,

potassium and magnesium sulfate.

INTRODUCCION

En Honduras la mayoria de los pequefios productores, viven en regiones montafiosas con grandes pendientes,
la modificacién del clima como la temperatura y precipitaciéon promedio, con eventos periddicos como el
fenémeno de El Nifio, han generado impactos negativos en la produccién agropecuaria, poniendo en riesgo
la seguridad alimentaria, incrementando las plagas y enfermedades, y la presencia cada vez mis frecuente
de incendios forestales (Medina, 2018). El pais presenta un alto nivel de deforestacién, y sus consecuencias
en dreas de bosque latifoliado son significativas; ademas, el ataque del gorgojo en édreas de bosque de pino
devastéd mas de 500.000 hectdreas entre 2013 y 2016 (Marques ez al., 2019). Generando suelos frégiles, con
pérdida de materia orgdnica y nutrientes por la exposicién a condiciones climdticas severas. En muchos casos,
la aplicacién de fertilizantes no compensa la erosién superficial del suelo (Lal, 1988), caso similar a lo que
ocurre en la Amazonia de Pert (Sdnchez ez al., 1990). Aunado a aumentos de temperatura, de acuerdo a los
estudios realizado en Nicaragua, en los tltimos 50 afios donde registran variacion de 0.6°C 2 0.9°C., (Milédn
& Zuniga, 2021), mientras que el promedio de calentamiento a nivel mundial es de 1.1°C, segin United
in Sciencie, de la Organizacion Metereoldgica Mundial (OMM, 2020). En Honduras la vulnerabilidad del
sistema productivo, la resiliencia y el cambio climdtico marcan mucha similitud de acuerdo a los estudios en
Nicaragua, que pusieron en evidencia el consenso sobre la necesidad de fomentar desde las universidades,
Centros de Investigacion y Transferencia de Tecnologias sobre el cambio climético, en sectores vulnerables
como los recursos hidricos, agropecuarios, bosques y asentamientos humanos (MARENA, 2008; Marques
et al., 2019; Mildn y Zuaniga, 2021). Este sector productivo, segtin los proponentes de la bioeconomia, se
vincula al uso de microorganismos que permitan incrementar los indices productivos; sobre todo, a través
de la implementacién de bio-inoculantes, el establecimiento de sistemas agroforestales y silvopastoriles, la
biorremediacién y el uso de buenas précticas (Ziniga ez al., 2014). Para ello se requiere innovar las diversas
teorfas, métodos y técnicas para pasar de un tipo de produccion extractiva a un tipo mas conservador de los
recursos. La agroecologfa es una alternativa a la agricultura convencional, a través de ella se pueden emplear
diferentes técnicas y metodologias que permitan restaurar suelos degradados. Ademads de brindar maltiples
beneficios alos ecosistemas y las comunidades, basados en el concepto de que la agroecologia, es la ciencia que
aplica los conceptos y principios de la ecologia para el disenio y manejo de agroecosistemas sostenibles (Altieri
y Nicholls, 2005). No basta con aumentar las dreas de siembras de los principales productos de consumo
interno hay que tratar la Productividad Total de los Factores en todas las dreas de nuestras economias, como la
urgencia de la investigacién Econdmica para determinar qué elementos estan limitando el aprovechamiento
de todas nuestras potencialidades y a partir de ahi recomendar a los tomadores de decisiones, las medidas
que permitan mejorar la competitividad de los sectores productivos, sobre todo en los sectores agricolas
y pecuarios (Lopez et al., 2016). El desarrollo sostenible basado en la bioeconomia optimiza la asignacién
de recursos naturales y bioldgicos renovables, al tiempo que aumenta las preocupaciones ambientales, de
seguridad alimentaria, energfa y salud (Vargas y Hammer, 2018). Uno de los puntos mas vulnerable en los
sistemas tropicales es la pérdida de suelo y nutrientes, la integracién de drboles en la finca ha sido sugerida
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para combatir la pérdida de nutrientes (Sinchez, 1995) Los drboles de Inga spp. son capaces de movilizar
los nutrientes del subsuelo y devolverlos a la capa superficial del suelo, haciéndolos disponibles para cultivos
anuales (Buresh y Tian, 1998). En otras regiones, como es el caso de México, alrededor de 50 de éstas especies
poseen frutos comestibles. De igual manera, 33 especies del género Inga son utilizadas en los cultivos perennes
por lasombra que brindan en el cultivo de café (Coffea arabica L.) (Soto et al.,2000; Manson et al., 2008; Silva
etal.,2013 y Garciaet al., 2015) y cacao (Theobroma cacao L.) (Jaimes, 2021), de igual forma en agroforestaria
(Penngington, 1997; Villacencio y Valdez, 2003; Zarco ez al., 2010; Carredn y Valdez, 2014; Mendez ez al.,
2007)

El cultivo en callejones con drboles de leguminosas como la Iznga spp., podria reducir la pérdida de
nutrientes por lixiviacidon, ya que presenta aumento de materia organica e incrementa la capacidad de
amortiguamiento del suelo (Akonde ez al., 1997; Sobanski y Marques, 2014; Hands, 2021). La deficiencia de
nutrientes como el P, Cay N en los suelos tropicales para la produccion de cultivos son factores limitantes y
reconocidos (Hands, 2021), por tanto, es necesario su provisién a partir de fuentes externas.

El maiz (Zea mays L.) es originario de Mesoamérica, forma parte de la alimentacién basica de los habitantes
en la regién. La variedad Guayape-DICTA, ha sido desarrollada por la Direccién de Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria (DICTA, 2012) de Honduras.

La respuesta agrondmica de los cultivos de importancia para las familias rurales, como el maiz, producidos
en asociacion con drboles de leguminosas, como la Izga spp., no ha sido completamente estudiada, existiendo
vacios de conocimiento; especialmente en relacién ala respuesta a Py K en sistemas agroforestales asociados,
por lo que se requiere mayor investigacién sobre la interaccién entre las fuentes de nutrientes organicas
(residuos de leguminosas) y las inorgénicas. Por lo que esta investigacion tiene como objetivo, evaluar la
respuesta agrondmica del maiz bajo sistemas de callejones de guama con aporte tinica de Fosforo y Potasio

(Sanchez, 1995).

MATERIALES Y METODOS

El establecimiento del cultivo se realizé en siembra directa, bajo el sistema de callejones de guama, con la
fertilizacién de Fosforo y Potasio y la aplicacién de cal dolomitica como fuente de Calcio.

Descripcidn del sitio experimental

El experimento se realizé en un drea de 9,000 m. ubicada en la estacién experimental del Centro
Universitario Regional del Litoral Atlantico (CURLA, UNAH), La Ceiba, Atldntida, Honduras. Ubicado
2 15° 46’ N 86° 50’ W de latitud. El CURLA se encuentra a 2.5 km del mar. El clima de la zona se
clasifica como bosque hiimedo premontano. La precipitacién anual promedio es 3200 mm distribuida
uniformemente, con temperatura media anual de 25°C.

Muestreo de suelo

Las muestras para el analisis de suelo se colectaron a tres profundidades: 02 10 cm, 10220 ¢cm, y20a 30 cm,
basado en una prospeccién de la profundidad radicular de la guama, y considerando la profundidad radicular
del cultivo de maiz. Se determiné que la mayor parte de las raices estin en los primeros 30 cm. El muestreo se
realizé en Zic-Zac. Se colectaron muestras compuestas de suelo, en bolsas de papel de 500 g por cada estrato
y se analizaron en el laboratorio (WHAL) de la Standard Fruit S.A La Ceiba, Atldntida, Honduras la textura
del suelo es franco limoso, el contenido de nutrientes se observa en la Tabla 1.
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TABLA 1
Analisis de suelo del 4area de Guama, La Ceiba Atlintida Honduras

% cmol-kg_l mg-kg_l
pH u K Ca Mg Al P in  Cu Fe Mn
4.5 023 022 074 035 16 10 2 1 395 10z
Muy Medio Bajo Bajo Bajo Al Bajo Alto  Alto Alto Alto
acido

Elaborado por autores Fuente: Laboratorio de suelos. (Moore et al., 2014; Estrada et al., 2017; Vera, 2020)

Genotipo de maiz

La variedad de maiz establecido en las parcelas experimentales es Guayape-DICTA, ha sido desarrollada
por la Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) de Honduras. Segiin DICTA (2012) la
adaptacidény rendimiento de esta variedad, es superior alas comerciales y presenta estabilidad en las diferentes
zonas productoras del pais que tienen buena precipitacién y suelos adecuados para este cultivo. Esta variedad
tiene su origen en la raza Tuxpena de maiz que incluye maices tropicales blancos, tardios y dentados que se
adaptan desde 0 a 1100 msnm, su ciclo vegetativo es de 120 a 135 dias ala cosecha, sualturade 2502275 cmy
el tamano de la mazorca es de 19 cm. La siembra se realiza a una distancia entre surcos de 90 cm, depositando
2 a 3 semillas por postura con lo que se obtiene 50,000 plantas-ha™, el rendimiento esperado es de 2.9 t-ha™
(DICTA 2012).

Diseno y tamafio de la parcela experimental

Los callejones estdn sembrados con Inga edulis Mart., I. punctata Willd., I. vera Willd. e L. osteriana Persy;
tienen una edad aproximada de 20 afnos, cada callején cuenta con un 4rea de 120m?. (4m ancho-30m de
largo). Se evaluaron 28 callejones: 16 con roca fosférica y 12 con sulfato de potasio y magnesio.

Dos meses antes de la siembra del maiz se realizé un encalado general arazén de 2 ton-ha! de cal dolomitica.
La distribucion de los tratamientos en el campo, en un diseno de parcelas divididas, con 7 tratamientos y 4
repeticiones, consistié en laaplicacién unica de dos fertilizantes previa siembra del primer ciclo: roca fosférica
(RF) con cuatro dosis (0, 20, 40, 80 kg:ha™), y de sulfato de potasio y magnesio con tres dosis (0, 20, 40
kgha'). Estos rangos fueron seleccionados de acuerdo al estudio de suelo y segin los rangos encontrados en
la literatura (Coa 1995; Sdnchez 1995; Garbanzo et al., 2021). Considerando la extraccién sin retorno del
cultivo. Puesto que en surcos sencillos a 96 cm la extraccion total de N, Py K por el maiz es 210, 34y 297
kg-ha‘1 de N, P, y K, respectivamente (Karlen y Camp, 1985).

Manejo agronémico

Previo a la siembra del maiz, se realizé la poda de los drboles de Izga spp. a una altura de 1.5 m. En cada
callejon se sembré cuatro hileras de maiz, a una distancia entre plantas de 0.25 m; dos plantas por postura,
con un total de 960 plantas por callejon, y la densidad de poblacidn por drea experimental de maiz fue de
26,880 plantas (80,000 plantas-ha™) (Cox y Cherney, 2001). La siembra de maiz se realizé en tres ciclos:
El Ciclo1 (fue de febrero a julio de 2014), el Ciclo2 (de mayo a septiembre de 2015) y el ciclo3 (de junio a
noviembre de 2016) (Reta ez /., 2007; Lardizabal, 2012).

Caracteristicas determinadas

Se evalud el rendimiento mediante cosecha, después de que se completd la madurez fisioldgica del maiz en
los tratamientos y se desgrano las mazorcas, pesando solo el grano en una bascula de plataforma Gutstark®
de 200 kg. Es importante destacar que la humedad de grano correspondié a 14% para todos los tratamientos
(Campodénico, F. 2012).

Anilisis estadistico
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El andlisis de datos se realizé a través del andlisis de varianza (ANOVA) y la separacion de medias por la
prueba de Turkey (P < 0.05) mediante el programa SAS (Statical Analysis System Inc.,) versién N. N. 2002.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Ciclol de maiz, se presenté un mayor rendimiento, 1,645 kg-ha™! presenta diferencia significativa (p <
0.05, r. = 68) respecto al Ciclo2 y Ciclo3, con una menor diferencia entre rendimientos de 229 y 351 kg~ha’1
respectivamente (Figura 1). Los tratamientos de maiz, al ciclol con rendimientos favorables fueron los de
Sulfato de Potasio y Mgy RF con, 20, 40 y 80K kg-ha’l, siendo de 1,975 kg-ha’1 el tratamiento con mayor
rendimiento con relacién al testigo de RF del que se obtuvieron 1,002 kg-ha™ (Tabla 2). Aunque no alcanzo
el rendimiento de 2.9 ton-ha™ reporteado para la variedad (DICTA 2012). Se encuentra solo el 10% (2.2

t-ha) por debajo del rendimiento promedio en areas deterioradas de Veracruz (Jaramillo ez 4/, 2018).

1800 af
1600
1400
1200

w
o

Rendimiemto kg-ha*
N B 00 é
88888

o

Ciclol Ciclo3 Ciclo2

FIGURA 1
Rendimiento de maiz fertilizado con roca fosférica, y sulfato de potasio
y magnesio en kg-ha™' sembrados en el ciclo de primavera Ciclo1 (2014),
Ciclo2 (2015) y Ciclo3 (2016) en La Ceba, Atlintida, Honduras. "Letras
diferentes en cada columna son estadisticamente diferentes (Tukey, = P < 0.05)

Los tratamientos con fertilizacién de Sulfato de Potasio y Magnesio (40 kg-ha) y en general, el
rendimiento promedio del cultivo, son un indicativo de la disponibilidad del Nitrégeno proporcionado por el
sistema de callejones de Izga spp. al no presentar diferencias significativas en los tratamientos con dosis bajas
de fertilizacién con RF. Durante el Ciclo1 del cultivo el elemento fosforo, estuvo poco disponible, esto pudo
ser, a que su aplicacion se hizo con roca fosforica; en el Ciclo2 se observé el mayor rendimiento promedio
de los tratamientos, con 1,852 kg-ha'l, siendo significativamente (p < 0.05; r.= 58) menor, el rendimiento
del testigo 0-P en los Ciclo1 y Ciclo3 con 1,002 y 1,046 kg-ha™ respectivamente y 0-K con 447 kg-ha™ en el
Ciclo2, por lo que se observa una disminucién progresiva del rendimiento (Tabla 2). AL ver una respuesta
positiva en la aplicacién de los elementos P y K debemos considerarlos en los sistemas productivos, ya que
de acuerdo a Karlen y Camp, (1985) reportan que la extraccién total de N, P y K por el maiz en surcos a
96 cm con siembra a doble hilera fue 225, 38 y 323 kg-ha™', en comparacién con surcos sencillos a 96 cm la
extraccién total de N, P y K por el maiz fue 210, 34y 297 kg-ha_1 de N, P, y K, respectivamente. Por otro
lado, Moore, (2014) sugiere que el maiz cultivado en campos enriquecidos con K (>1000 mg-kg™'prueba
de suelo K) puede tomar mis N en comparacion con maiz cultivado en suelos con concentraciones de K
comparativamente mds bajas (<500 mg-kg.1 prueba de suelo K). Por otro lado, la planta necesita potasio para
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activacion de enzimas requeridas para el metabolismo del N (Havlin ez /., 2005). La fertilizacién es uno de
los factores clave y controlables para la obtencién de un mejor rendimiento en el cultivo de maiz (Medina
et al., 2018), y debe mantearse constante en tiempo y cantidad adecuados, debido a la extraccion del cultivo
que ya no tiene retorno, para el sistema guama, donde se debe aplicar elementos Fosforo y Potasio ya que el
Nitrégeno lo proporciona el sistema.

TABLA 2
Rendimiento del cultivo de maiz en un sistema en callejones de Inga en kg-ha’1 en el ciclo
de primera, en La Ceiba, Honduras, los Ciclo1 (2014), Ciclo2 (2015) y Ciclo3 (2016)

Ciclol Ciclo2 Ciclo3
Dosis (kg) K* p# K P K P
0 1644 AB* 1002B 471C 1143 BC 1129B 1046 B
20 1833 AB  1758AB 1273 ABC 1299 ABC 1291 AB 1548 AB
40 1975 A 1335 AB 1455 AB 1142 BC 1604 AB 1447 AB
80 - 1852 AB - 2125A - 1848 A

Tsulfato de potasio y magnesio, y froca fosférica. Fuente: Elaborado por el autor a partir de series de datos
resultado del experimento. *Letras diferentes en cada columna son estadisticamente diferentes (DMS, = P < 0.05)

El cultivo se desarroll6 en condiciones favorables, sin embargo, la falta de nutrientes fue evidente al
presentar coloracion de las hojas con deficiencias en los tratamientos de Fosforo y Potasio y més agudo en los
testigos de ambos tratamientos, de acuerdo a lo descrito por Ernani ez 4., (2007) para el nutriente potasio
es un elemento mévil en el floema, los sintomas de deficiencia, caracterizados por clorosis en los bordes de
las hojas seguida de necrosis, los cuales surgen inicialmente en las hojas mas viejas de las plantas. El potasio
tiene un gran impacto en la productividad y en la calidad de los cultivos, afectando el incremento del peso y
la calidad de granos del maiz, otro de los efectos atribuidos al potasio se refiere a la resistencia de las plantas,
al ataque de enfermedades (Dechen y Nachtigall, 2007). Por otro lado, Dechen y Nachtigall (2007) aseguran
que el fésforo se mueve répidamente de los tejidos mas viejos para los més jovenes, la deficiencia aparece
primero en las partes bajas de las plantas, es decir, las hojas viejas dando una coloracién rojiza. A medida que
las plantas se vuelven mas viejas, la mayor parte del fosforo se mueve paralas semillas o paralos frutos. Granada
(2010) asegura que la aplicacién de mas de 200 kg-ha™ de P,Os al suelo tiene un efecto residual, quedando
parte del fertilizante disponible para cultivos subsiguientes (dosis de creacién de nivel de fertilidad).

Es importante mencionar que si bien, el cultivo en callejones de Izga es una buena alternativa para la
recuperacion y sostenibilidad de los cultivos, es necesario el estudio de varios afos para poder obtener
resultados consistentes. Si bien, se ha encontrado que del 80% de los nutrientes que son liberados por la
hojarasca en descomposicion, solo el 20% es absorbida por las plantas, pero no se puede asignar cuanto
nitrégeno es capturado por el cultivo, por el drbol o se encuentra en la materia organica del suelo; o cuinto
de este N se pierde por lixiviacién, volatilizacién o desnitrificacién (Palm y Sanchez, 1990). El nitrégeno
proporcionado por el sistema de siembra en callejones de Inga spp. que ronda los 100 kg-ha™ (Leblanc ez

al., 2007), lo que puede variar desde 56-555 kg-ha™!(Nygren ez 4/., 2012). Considerando que la cantidad de

Nitrégeno que consume el maiz estimadas con el modelo conceptual dependiendo las diferentes condiciones

puede variar de 55-85 kg N-ha"' sin que se sobrefertilice (Capetillo-Burela, 2021). El sistema proporciona la
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cantidad suficiente para el cultivo. Aunque se debe considera del rol del alto contenido de hierro y aluminio
de estos suelos, puesto que dichos elementos retienen los nutrientes no permitiendo su movilidad, sobre todo
en ausencia de materia organica.

Algunas otras estrategias de regeneracién de suelos se han evaluado en Kenia occidental con la adicién
de férmulas comerciales a base 2,0 kg de fosfato de roca Minjingu (RP), 200 g de urea, semillas de varias
leguminosas simbidticas fijadoras de nitrégeno, inoculantes de Rhizobium, adhesivo de goma de semilla arabe
y cal, en el que obtuvieron una diferencia de 2.5 kg!-25-m con respecto al testigo (1.6 kg'.25.m™) (Woomer
et al., 2003). Por otro lado, el estudio de consorcios de microorganismos proveniente del cerro o montafia
parecen una alternativa viable en el manejo de asociaciones simbidticas con los cultivos (¢j. maiz) (Macias ez
al., 2021). Esimportante considerar cualquier esfuerzo en la recuperacion de suelos degradados a bajos costos.
Sobre todo, por las tendencias actuales que presenta Honduras, por la marcada inclinacién hacia dos de los
senderos productivos: la biotecnologia, especialmente en los organismos genéticamente modificados y las
biorrefinerias. Ambos senderos involucran principalmente tecnologia poco accesible a pequefos productores
agropecuarios (Colon ez a/., 2021)

Haciendo una evaluacion de los costos iniciales por el establecimiento de la parcela de inga (Tabla 3),
De L16,100.00 ($14,312 00/100 mxn.) en comparacién de los costos de la siembra tradicional (Tabla 4),
de L5,567.00 ($4,948 00/100 mxn.) hay una diferencia inicial, sin embargo, la mayorfa de estas labores se
sustituyen con los callejones, como la aplicaciéon de los herbicidas, el deshierbe, la aplicacién de Nitrégeno,
presentando un ahorro de L1,330 ($1,182 00/100 mxn.) si vemos el costo beneficio esperado en el cultivo
tradicional (Tabla 5) es de L3,953.00 (3,514 00/100 mxn.) comparado con el mayor benéfico obtenido,
resultado del mejor tratamiento del cultivo en callejones de guama (Tabla 6.) se obtiene un incremento
del 39%. Rangel ez al., (2015), en su estudio considera los indicadores claves en bioeconomia como la
depreciacion de los recursos, (ya sea por pérdidas ante impactos o por agotamiento ante su explotacién), y los
costos asociados a su reposicion y proteccion, que no se siga avanzando en la roza-tumba-quema. De algin
modo se considera deducir de estos ingresos pues se deben contar con dos parcelas, una para la siembra y
otra en descanso para su recuperacion entre los ciclos de cultivo y asi, siempre se contard con produccién.
Si bien es cierto, debe analizarse la raiz del problema, ya que se debe principalmente al olvido del gobierno,
pues no ha logrado reducir sus niveles de pobreza de manera sostenida, ya que ha fluctuado entre 58% y
66% para el 2017 (Marques ez al., 2019), y en zonas rurales, aproximadamente 20% de la poblacién vive en
pobreza extremo o con menos de USD 1.90 al dia (Derlagen ez al., 2019). De acuerdo con los estudios de
Colon et al., (2021) el sector agricola se ha degenerado, debido a que la economia en Honduras no incluye
analisis de externalidades, costos sociales, y precios sombra; ademds de las implicaciones ambientales para
cuantificar y proyectar cambiar los beneficios de un tipo de sistema lineal a uno circular, para asi conocer
sus costos de transaccion y proyectar sus beneficios a nivel nacional. El mitigar el cambio climatico, la
recuperacion de suelos agricolas, la inoculacidn de bacterias fijadoras de nitrégeno y los hongos micorrizicos
de las leguminosas, son de gran ayuda para mitigar el grado de pobreza en el que vive el sector agricola en
Honduras. Sobre todo, que ya no se siga el sistema de roza-tumba-quema.
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Costos de establecimiento de una hectirea con Inga, en La Ceiba, Atldntida, Honduras

Descripcifon Cantidad Costo  Total
mz L.

Bolsas plasticas 5000 025 1, 250

45x8

Sernilla 5000 05 2,500

Llenado de bolsa 5000 0.4 2,000

Siermbra de 2 150 200

sermnilla (jornada)

Preparacidn del 1 1,500 1,500

terreno (1 hal

Trazado del 3 200 00

terreno (jornada)

Trasplante 30 150 4500

fjornada)

Replantar 3 150 450

fjornada)

Control de 3 1,000 3,000

malezas (@)

Total L.

16,100

Elaborado por autores

TABLA 4

Costos para 1 manzana de maiz en sistema tradicional en La Ceiba, Atldntida, Honduras

COncepto Cantidad Costo COoSto
unitario L) total L)

1. Lahores

Control de maleza 2 100 300

d-n)t

Fertilizacidn urea 1 100 100

{d-h)

Herbicida (d-h) 1 100 100

Insecticida (d-h) 1 100 100

Dobla {d-h) 3 100 200

Cosecha v 10 100 1,000

desgrane {d-h)

Sub-total 1,900

2. Usode

magquinaria

Chapia S 100,00 300

Slerrbra con 2 100,00 200

Cabuya

Sub-total 500

3. Materiales

Semilla criolla by 25 11.00 27500

Formula (12-24- 1 525.00 52500

12y iqa)

Urea (qo) 1 E20.00 52000

Gramoxone (L) 1 100,00 100,00

Larvin kg 1 E0.00 G000

Sub-total 1,490.00

Gran Total 3,890.00

COsto total pro 5.567.00

lhectares

Nlvel tecnolégico tradicional

Elaborado por autores
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td-h = dias-hombre

TABLA 5
Resumen econémico para 1 ha de sistema de producciéon
tradicional de maiz en La Ceiba, Atlantida, Honduras

Produccion esperada aq 28
Frecio esperado Ligq =40.00
WValor de 1a produccidn L 9,520.00
Costo de Produccion L 5,5E7.00
Beneficio neto L 3,953.00

Elaborado por autores

TABLA 6
Rendimientos y beneficios econdmicos del cultivo de maiz bajo un sistema en callejones de

Inga en La Ceiba, Atlantida, Honduras, valores promedio para los afos 2014, 2015 y 2016

Tratamiento Rendimiento Rendimiento Valor

promedio promedio produccion
(kg-ha®)  (gq-ha" (€L)

40k 1975 4t 39 14,547

20k 1822 A 36 13,428

20p 1707 & 34 12,682

0Ok 1644 A 32 11,926

20p 1549 4 21 11,563

40p 1235 AB 26 9,698

Op 1121 E 22 2,208

Elaborado por autores
k = sulfato de potasio y magnesio, y p= roca fosforica. tLetra diferentes
en cada columna son estadisticamente diferentes (DMS, = P < 0.05)

CONCLUSIONES

1. La relacién de la dosis alta de fertilizacién con RF (80 kg-ha) y el rendimiento promedio del cultivo,
representan la disponibilidad del Nitrégeno proporcionado por el sistema de siembra en callejones de Inga
spp-

2. Un lapso de 4-5 anos de siembra, podrian dar resultados mas estables sobre la circulacién de los
nutrientes por los drboles de Inga en los sistemas agroforestales.

3. Al no presentar diferencias significativas en los tratamientos con dosis bajas de fertilizacién con roca
fostérica, KoSO4 + Mg y el testigo, es posible implementar el sistema de siembra del cultivo de maiz
en callejones de Inga spp., sin suplementacién de los minerales de los tratamientos o con dosis altas de
fertilizacién de RF 6 K,SO4 + Mg o la mezcla, si se quiere incrementar un 39 % el rendimiento del cultivo
de maiz, con respecto al testigo.

4. Es importante mencionar que si bien, es una buena alternativa el cultivo en callejones de inga para
la recuperacién y sostenibilidad de los cultivos es necesario el estudio de varios afios para poder obtener
resultados consistentes.
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