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Resumen: El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del
bicarbonato de sodio y vitamina C en el comportamiento
productivo en pollos Broiler de la linea Cobb-500. Se utilizé un
disefio completamente al azar (DCA) y se empleé la prueba de
Duncan por medio del programa estadistico InfoStat Version
2008. El estudio durd 6 semanas, se utilizaron 120 pollos de
un dfa de edad con 40 pollos por tratamiento. Se evaluaron 3
tratamientos: control (sin adicién), vitamina C en dosis de 5
mg/lt y bicarbonato de sodio en dosis de 48 mg/lt en el agua.
No se encontré diferencia significativa entre los tratamientos.
El bicarbonato de sodio presento mejores resultados. El mayor
consumo de alimento total lo obtuvo el grupo bicarbonato con
168902 g, seguido el control con 164507 gy vitamina C con
163885 g. El mejor peso promedio total lo obtuvo el grupo
bicarbonato con 201 g, seguido el control con 2638 gy vitamina
C con 2574 g La ganancia de peso promedio fue mejor para
el grupo bicarbonato con 2651 g, seguido el control con 2590
gy vitamina C con 2524 g. La mejor conversion alimenticia lo
obtuvo el grupo bicarbonato y control con 1.63 respectivamente,
seguido vitamina C con 1.71. Se reporta una mortalidad de
2.5% para el grupo bicarbonato y control respectivamente y 5%
para vitamina C. El registro de temperatura y humedad relativa
promedio en la galera fue de 28°C y 66% respectivamente.

Palabras clave: Estrés caldrico, explotacion avicola, pollos de
engorde, rendimiento productivo, bicarbonato de sodio.

Abstract: The objective of the study was to evaluate the
effect of sodium bicarbonate and vitamin C on the productive
behavior of Broiler chickens of the Cobb-500 line. A completely
randomized design (DCA) was used, and Duncan's test was
used through the statistical program InfoStat Version 2008. The
study lasted 6 weeks, 120 one-day-old chickens were used with
40 chickens per treatment. Three treatments were evaluated:
control (without addition), vitamin C at a dose of 5 mg/lt and
sodium bicarbonate at a dose of 48 mg/lt in the water. No
significant difference was found between treatments. Sodium
bicarbonate presented better results. The highest total feed
intake was obtained by the bicarbonate group with 168,902 g,
followed by the control with 164,507 g and vitamin C with

1863


https://orcid.org/0000-0003-3008-2417
https://orcid.org/0000-0003-1449-4147
https://orcid.org/0000-0003-4711-0146
http://portal.amelica.org/ameli/journal/394/3943064010/
https://doi.org/10.5377/ribcc.v8i15.14314

REVISTA IBEROAMERICANA DE BioEcoNnoMiA Y CAMBIO CLIMATICO, 2022, VOL. 8, NUM. 15, ENERO-JULIO, ISS...

163,885 g. The best total average weight was obtained by the
bicarbonate group with 201 g, followed by the control with 2638
g and vitamin C with 2574 g. Average weight gain was best for
the bicarbonate group at 2,651 g, followed by control at 2,590 g
and vitamin C at 2,524 g. The best feed conversion was obtained
by the bicarbonate and control groups with 1.63 respectively,
followed by vitamin C with 1.71. Mortality of 2.5% is reported
for the bicarbonate and control groups, respectively, and 5%
for vitamin C. The average temperature and relative humidity
record in the galley was 28°C and 66%, respectively.

Keywords: Heat stress, poultry farm, broilers, Productive
performance, baking soda.

INTRODUCCION

Laavicultura depende de las condiciones climéticas, principalmente de la temperaturay lahumedad (Hortta-
Lépez, 2021; Akinola & Essien, 2011; Alders et al., 2018). Las altas temperaturas y humedades ambientales,
generadoras de una alta sensacidn térmica, originan una condicién fisioldgica en el ave, que recibe el nombre
de estrés calérico, la cual afecta negativamente la eficiencia productiva y demds variables zootécnicas, al
deprimir inicialmente el consumo de alimento (Sinchez-Chiprés et al., 2021). Las aves domésticas son
de sangre caliente (homeotérmicos), con capacidad de conservar la temperatura de sus drganos internos
de manera bastante uniforme; sin embargo, este mecanismo es homeostitico y sélo es eficiente cuando la
temperatura ambiental se encuentra dentro de ciertos rangos. Por tanto, las aves no pueden adaptarse a las
temperaturas extremas, y es importante que a los pollos se les brinde un ambiente que les permita conservar
su equilibrio térmico (Estrada y Marquez, 2005; Zhou, Fujita & Yamamoto, 1999).

La temperatura ambiente ideal para las aves se encuentra en el rango de 18-21°C, para un rendimiento
6ptimo (Pedersen & Thomsen, 2000; Naga Raja & Narendra Nath, 2018). Segun, Guerra (2017) citado por
Sanchez-Chiprés et al., (2021) la temperatura de confort térmico del ave cambia en la medida que esta crece,
disminuyendo cada semana al desarrollar su sistema termorregulador. Asi, en los primeros dias requieren una
temperatura ambiente entre los 30 y los 33°C, cuando alcanzan los 35 dias de edad, la temperatura dptima se
reduce 2 22°C y ya en la sexta semana hasta los 18 0 20°C. Cuando la temperatura ambiente asciende sobre
los 28°C las aves comienzan a jadear para eliminar el calor por evaporacién. Este proceso es efectivo cuando el
ambiente estd seco. Si el aire circundante es himedo la capacidad que tiene éste de absorber calor disminuye
notablemente. Si la humedad alcanza un 70% se produce este fenémeno, el ave no logra eliminar el exceso
de calor, comienza a jadear en exceso abriendo el pico y finalmente muere (Zarate, 2003; Estrada y Mérquez,
2005; Deeb & Cahner, 1999; Perilla et al., 1997).

En estrés por calor el ave incrementa la tasa respiratoria (jadeo) para disipar el calor, eliminando H.O y
CO. por medio de la utilizacién del bicarbonato, CO. y H.O de los tejidos, lo cual provoca una disminucién
del bicarbonato ¢ incrementa el pH sanguineo (cambio a de 7,2 2 7,5 0 7,7), lo que provoca un rapido
desequilibrio 4cido-base (Meschy, 1999). Segtin Al-Ghamdi (2008) citado por Corona (2012), menciona
que el estrés caldrico afecta los niveles plasméticos de vitamina C y de inmunoglobulinas. En el caso de estrés
por calor se inhibe la sintesis de vitamina C en las aves o se producen en cantidades inadecuadas, los que
afectan los pardmetros productivos (Mc Dowell, 1989).
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Bajo estos precedentes el bicarbonato de sodio es un insumo que puede ser utilizado para restablecer el
equilibrio 4cido-base, debido a su contribucién de sodio e iones bicarbonato, también mejora la digestibilidad
proteicay el rendimiento de los mismos (Abdollahi et al., 2022; Chakravarthi Periasamy et al., 2021;Cerrate
y G6mez, 2002). La aplicacién de vitamina C tiene un efecto beneficioso en el estrés calérico, al reducir los
niveles de corticosteroides séricos y totales del ave, reduciendo por lo tanto el estrés y mostrando una mejoria
de las variables productivas. Los corticosteroides son los responsables de las respuestas compensatorias del
ave estresada por calor, tales como la hiperventilacion, el bombeo de sangre hacia zonas periféricas y la
disminucién de la actividad del sistema inmune (Marcuello, 2011).

La evaluacion de algunas variables relacionadas con el estrés es utilizada para la determinacién objetiva
del cuadro y sus consecuentes efectos en la productividad. En las aves se emplean técnicas directas como
conductuales y prueba de la hormona adrenocorticotrépica (ACTH) exdgena ¢ indirectas como las
hematoldgicas, bioquimicas y evolucién de indicadores de la produccién (Tejeda et al., 1997). Debido a que
en Nicaragua no se reportan estudios similares, esta investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto del
bicarbonato de sodio y vitamina C en el comportamiento productivo en pollos broiler de la linea Cobb-500.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién del estudio:

La investigacién se realizé en la unidad productiva del campus agropecuario de la Escuela de Ciencias
Agrarias y Veterinaria de UNAN-Leén, La zona esta catalogada como zona del trépico seco y se caracteriza
por presentar temperatura media de 28.C y humedad relativa de 75% todo el ano, con una altura de 109
msnm. La precipitacién anual es de 1250 mm.

Descripcidn de la instalacion:

La unidad productiva del campus agropecuario cuenta con una galera con medidas de 8.30 m de largo y
5.50 m de ancho, con un area total de 45.65 m.. El piso es de cemento y el techo de zinc, con una altura en
la parte més alta de 5 m y en la parte més baja de 3 m. El perimetro de la galera, cubierta de malla ciclén de
3 mde altura. La galera presenta 4 divisiones, con dimensiones de 11.41 m. cada uno de los cubiculos, de las
cuales se utilizaron tres.

Fase pre-experimental:

La preparacién de la galera se realizé 15 dias antes de la llegada de los pollos; primero se sacaron los
comederos y bebederos que fueron desinfectados con detergente y cloro 3% y luego secado al aire libre bajo
luz solar.

Se realiz6 un barrido de la cama de aserrin del ciclo de produccién anterior y luego se lavé el piso y malla
ciclén con detergente, una vez seco se fumigo con Cipermetrina 1% en una proporcion de 2 ml/lt de agua
en una bomba manual con capacidad de 20 It de agua, posteriormente se aplicé cal viva en el piso y se coloco
la cama de aserrin con espesor de 4 cm aproximadamente. Se utiliz6 una bandeja con cal en la entrada de la
galera para desinfectar el calzado de los operarios.

Parala proteccion de los pollos contra los agentes externos y corrientes de aire, se colocé cortina de pléstico
negro alrededor de la galera que permanecié cerrada. Se prepararon 3 redondeles de cartén con un didmetro
de 1.84 m para crear un ambiente controlado y proteger a los pollos contra corrientes de aire y mantenerlos
cercadel calor, aguay alimento. Las necesidades de calor requeridas paralos pollos fueron cubiertas por medio
de luz eléctrica utilizando 1 bombillo de 100 watts para cada grupo a una altura de 32 cm sobre el suclo.
Se colocd un termémetro digital en la galera para registrar y regular la temperatura ambiental y humedad
relativa, durante el ciclo productivo.

Fase experimental:

Los pollos fueron recibidos a las nueve de la mafana y se les administro en el agua electrolitos mas 2% de
azucar, para evitar el stress por el traslado, y una hora después alimento iniciador a cada grupo. Durante la
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primera y segunda semana se les proporciono calor mediante bombillas de 100 watts durante las 24 horas, a
partir del dia 11 se subian las cortinas a las ocho de la manana y se bajaban a las cinco de la tarde, se apagaban
las luces a las ocho de la mananay se encendian a las cinco de la tarde, en la quinta y sexta semana se quedaron
subidas las cortinas definitivamente y las luces se encendian a las cinco de la tarde y se apagaban a las ocho
de la mafnana.

Programa de alimentacién:

Para la alimentacién se les suministro concentrado comercial inicio y engorde, el alimento inicio se
suministrd los primeros 19 dias y los dias 20, 21 y 22 se les brindo alimento inicio combinado con engorde
para un proceso de adaptacion, y desde el dia 23 hasta el dia 40 se le suministro engorde.

Programa sanitario:

La prevencion de las enfermedades se realizé mediante un programa de vacunacién contra Newcastle Sepa
La Sota alos 8 dfas de edad y alos 21 dias Triple aviar (Newcastle, bronquitis infecciosa y Gumboro), ambas
vacunas por via ocular.

Preparacidn de los tratamientos:

Bicarbonato de sodio.

El bicarbonato de sodio se obtuvo en forma de polvo en una farmacia de la localidad, luego en el
laboratorio del Centro Veterinario de Diagndstico e Investigacion (CEVEDI) de la UNAN-Ledn, se tomé
con una cucharita el bicarbonato y se pes6 en una balanza digital las dosis respectivas de 48 mg/It de agua,
posteriormente se disolvié en el agua de bebida. Se les cambiaba el agua diariamente o segun consumo del
agua. El producto se utilizé a partir del primer dia del experimento hasta finalizar el estudio.

Vitamina “C”.

La vitamina C (4cido ascérbico) se obtuvo en la farmacia de la localidad en presentacion de pastilla de 500
mg. La pastilla se macero en el laboratorio del Centro Veterinario de Diagndstico e Investigaciéon (CEVEDI)
de la UNAN-Le6n. Luego con una cucharita se tomaba el producto en polvo y se pesaba en una balanza
digital 5 mg/It de agua; el procedimiento se realizaba diario o segun consumo del agua. El producto se utiliz6
a partir del primer dia del experimento hasta finalizar el estudio.

Recolecta de datos.

Paralarecolectadelos datos de cada variable se utiliz6 una ficha de registro, luego se elabor¢ la base de datos
en el programa Microsoft Excel 2010. Previo al estudio se realizé el pasaje del 10% de los pollos mediante una
balanza comercial que fue de 45.4 g el peso promedio por pollo. Luego al azar se procedid a asignar los pollos
a cada tratamiento. Posteriormente durante los 40 dias que duré el estudio se evalu6 el comportamiento
productivo y variables ambientales.

Variables evaluadas:

En la presente investigacion se evaluaron las siguientes variables productivas y ambientales.

Variables productivas.

Consumo de alimento (g): El consumo de aliento se determiné por diferencia del alimento administrado
menos el peso del alimento residual después de su consumo (Estrada-Pareja, Marquez-Girdn y Restrepo-
Betancur, 2007). Este dato es muy importante, ya que permite determinar la conversién alimenticia. El
registro del alimento se llevo diario y semanal (Alvarado, 2018), ec 1.

Consumodealimentodiario = alimentoadministrado - alimentoresidual [ec1]

Peso vivo (g): Se determind el peso de los pollos al momento de su llegada en una balanza comercial y
posteriormente cada semana, el mismo dia, en horas de la mafana y a la misma hora antes de suministrar el
alimento durante el ciclo de produccién (Estrada et al., 2007).
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Ganancia de peso (g): Se realizd la diferencia del peso obtenido al final de la primera semana menos el peso
del primer dia y asi sucesivamente para las semanas consecutivas a lo largo del ciclo de produccién (Estrada
etal., 2007), ec 2.

GananciadePeso = Pesofinal - Pesoincial [ec2]

Conversion alimenticia (g): La conversién alimenticia (CA) es una medida de la productividad de un
animal y se define como la relacién entre el alimento que consume con el peso que gana (Estrada et al., 2005;
Mora & Cuellas, 2008; Espinoza, 2013), ec 3.

Consumo de alimento en el periodo)
Ganancia de peso en el periodo [ec3]

CA=(

Mortalidad (%): Este dato refleja la resistencia o la capacidad del ave de reaccionar de forma eficiente a los
diferentes desafios que presenta el medio ambiente (Klein, 2015). Es el porcentaje que da como resultado al
dividir el nimero de aves muertas sobre el nimero inicial de aves, este se multiplica por cien (Solla, 2015), ec 4.

: o/ ) — (_Numero de aves muerta
Mortalidad( %) =( Numero de aves iniciadas )x100 [ec4]

Variables ambientales.

Temperatura (.C) y humedad relativa (%): Estos pardmetros se registraron diariamente mediante un
termoémetro digital ambiental marca Radio Shack, tres veces al dia, alas 7:00 am., 11:00 am., y 5:00 pm (Mays,
2014).

Unidades experimentales:

Se utilizaron 120 pollos de engorde de la linea Cobb-500 de un dia de edad, sin sexar y en buen estado de
salud. Los pollos fueron distribuidos al azar en cada uno de los tratamientos, con 40 pollos por tratamientos.

Tratamientos evaluados:

Los tratamientos evaluados segtin dosis se pueden observar en la tabla 1

Tabla 1: Tratamiento Evaluados,

TABLA 1
Tratamiento Evaluados

Tratamientos Dosis

Corntrol Sin aditivo
Eicarbonato de sodio 48 mg/lt de agua
Vitamina 5 mg/lt de agua

Elaboracién propia

Anilisis estadistico:

El disefio utilizado en la presente investigacién correspondié a un disefio completamente al azar (DCA),
(Di Rienzo et al., 2008; Gutiérrez-Pulido y Vara-Salazar, 2008). Para determinar si existen diferencias
estadisticas significativas (P<0,05) entre las medias de tratamientos, se empled la prueba de Duncan el cual se
realiz6 por medio del programa estadistico InfoStat Versién 2008 (Balzarini, Gonzalez, Tablada, Casanoves,
Di Rienzo y Robledo, 2008).
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Modelo estadistico:
El modelo estadistico que se utiliz6 en el estudio queda expresado por la siguiente ecuacién 5:

Yij=ﬂ+fj+gij [ec5]

Donde:

Y ;j Observacién correspondiente a las variables.

1= Media general de las variables evaluadas.

7;Efecto del, i - ésimo de los tratamientos sobre las variables evaluadas.

Eij: Variacién causada por todos los factores no estudiados (error experimental).

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento (g).
Los resultados del anlisis de varianza parala variable consumo promedio de alimento semanal (Alvarado et
al., 2018) (tabla 2) muestra que no existe diferencia estadistica significativa (P>0.05) entre los tratamientos.
Tabla 2. Analisis de varianza para el consumo de alimento promedio semanal.

TABLA 2
Andlisis de varianza para el consumo de alimento promedio semanal

Analisis de la varianza

Wariable I Rz Fe2 Aj CY
COnNSsumg
L) 18 7.30E-04 0.00 54 .41

Cuadro de Analisis de la Varianza (3C tipo [11)

FW. 5C gl [ F p-valor
Modelo 12.09 2 £.05 001 09945
Tratarriento 12.09 2 & 05 001

Error 16444 28 15 1096 29
Total 16456 38 17

Test: Duncan Alfa=0.0%
Error: 10962856 gl:

15

Tratarmiento  Medias n EE.
1352

Vitamina C 6016 3 &
1352

Vitamina © 6016 =) &

EBicarbonato 1252

de sodio 5201 G &

Elaboracién propia
Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La figura 1 presenta los resultados del consumo de alimento promedio semanal, siendo el grupo
bicarbonato de sodio el que obtuvo el mayor consumo con 168902 g, seguido el control con 164507 gy
vitamina C con 163885 g.

1868



F.E PEREZ-CARMON, ET AL. EFECTO DEL BICARBONATO DE SODIO Y VITAMINA C COMO ANTIESTRESORES DE CALOR...

FIGURA 1

4
SEMANAS

Comparacién del consumo de alimento promedio semanal
Elaboracién propia

7043

38590

37142
38304

HEBicarbonato
W Vitamina C
mEControl

CONSUMO ALIMENTO (G)

) 07776

o I 6414
S 06332
R 33537

. 15036
N I 14755
] 13534

B 6438
- I 6129
B 5757

e L
o I 33650

Peso vivo (g).

Los resultados del andlisis de varianza para la variable peso vivo promedio semanal (tabla 3) muestra que
no existe diferencia estadistica significativa (P>0.05) entre los tratamientos.

Tabla 3. Andlisis de varianza del peso vivo promedio semanal.

TABLA 3
Andlisis de varianza del peso vivo promedio semanal

Analisis de la varianza

RZ
Yariable Iy Rz A W
Feso (L) 18 4.10E-04 0.00 7473

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I11)

F.¥. 5C gl M F p-valor
Modelo 0.0z z 0.01 3.10E-02 0.92969
Tratarniento 0.03 z 0.01 3.10E-03 0.996%9
Error 71.59 15 4.77

Total 7162 17

Test: Duncan Alfa=0.0%
Error: 47728 gl: 15

Tratammiento Medias n EE.
Control 288 & 0294
WVitamina C  2.92 =) 0,294
Bicarbonato

de sodio 2,98 = 0,894

Elaboraci6n propia
Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La figura 2 presenta los pesos vivos promedios semanal, siendo el grupo bicarbonato de sodio el que obtuvo
el mejor peso con 2701 g, seguido el control con 2638 gy vitamina C con 2574 g,
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Ganancia de peso (g).

Los resultados del analisis de varianza para la variable ganancia de peso vivo promedio semanal (tabla 4)
muestra que no existe diferencia estadistica significativa (P>0.05) entre los tratamientos.
Tabla 4. Analisis de la varianza para ganancia de peso vivo promedio semanal.

TABLA 4

Analisis de la varianza para ganancia de peso vivo promedio semanal

Analisis de la varianza

Yariable M RZ Re Aj CV

Garnancia

L) 18 1. 8B0OE-03 0.00 5202

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo [1I)

B3, 3C gl A F p-valor

Modelo 001 z 3 30E-02 1.00E-02 0.9867

Tratarmientos 0.01 z 3 Z0E-02 1.00E-02 09867
Error 367 024 477

Total 3.67 17

Test: Duncan Alfa=0.0%

Error: 0.2445 gl 15

Tratarmiento  Medias ot EE.
Vitamina <  0.93 & 0204
Control 0,95 5 0204
Bicarbonato

de sodio 0,97 =S 0,204

Elaboraci6n propia

Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La figura 3 presenta las ganancias de peso semanal, siendo el grupo bicarbonato de sodio el que obtuvo la

mejor ganancia con 2651 g, seguido el control con 2590 gy vitamina C con 2524 g,
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Conversion alimenticia (g).

Los resultados del andlisis de varianza para la variable conversién alimenticia (tabla 5) muestra que no
existe diferencia estadistica significativa (P>0.05) entre los tratamientos.

Tabla 5. Analisis de la varianza de conversion alimenticia total durante el estudio.

TABLA 5
Andlisis de la varianza de conversion alimenticia total durante el estudio

Analisis de 1a varianza

RZ
Variable I Rz Aj CV
Conv_Alim
L) 18 4 00E-02 000 2774

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I11)

FW. 3C gl M F p-valor
Modelo 010 z 005 028 07601
Tratarmiente 0.10 z 005 028 07601
Error 274 15 018

Total 2,85 17

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 0.830gl: 15

Tratarmiento  MMedias it EE.
Witamina C  1.47 & 0174
COntrol 151 & 0174
Bicarbonato

de sodio 165 =S 0174

Elaboracién propia
Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La figura 4 presenta la conversion alimenticia, el grupo bicarbonato de sodio tuvo un consumo de alimento
total de 168,902 g con una ganancia de 103,389 gy una conversién de 1.63. Para el grupo control un consumo
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de 164,507 g con una ganancia de 101,010 g y una conversién de 1.63. El grupo vitamina C obtuvo un
consumo de 163,885 gy una ganancia de 95,921 g para una conversién de 1.71.

—t

1.72 5
< 1.70
g
£ 1.68
=
~
& 1.66
-
7 o en
S 164 g g
w
&
E 1.62
S 1.60

1.58

BICARBONATO VITAMINA C CONTROL
TRATAMIENTOS
FIGURA 4

Comparacién de conversién alimenticia total entre los grupos

Mortalidad (%).

En la figura 5 se presentan los porcentajes de mortalidad, siendo iguales en el grupo bicarbonato y grupo
control de 2.5%, que corresponde a un pollo por causas de aplastamiento en bicarbonato y un pollo por estrés
cal6rico en control, el mayor porcentaje de mortalidad fue el grupo vitamina C con 5% que corresponde a
dos pollos, uno por aplastamiento y otro por consecuencias de estrés caldrico.

MORTALIDAD (%)

=2
o
<=
w

2.50%
2.50%

Series 1 Punto "Bicarbonato”
Valor: 2.50%

BICARBONATO VITAMINA C CONTROL
TRATAMIENTOS

FIGURA 5
Comparacién de porcentaje de mortalidad total entre los tratamientos

Segtin Requena, Ledn y De Basilio (2004) citado por Corona Lisboa (2012) los efectos del calor son
particularmente importantes, ya que durante las épocas de mayor calor, las temperaturas pueden sobrepasar
los 36°C durante varias horas del dia (golpes de calor) porque provocan una disminucién del consumo de
alimentos y generan mortalidades en pollos de engorde que pueden alcanzar 20% de la produccién total,
disminuyendo la eficiencia productiva y aumentando los costos de produccion.

Temperatura (.C) y Humedad Relativa (%).

La figura 6 presenta los pardmetros ambientales, en el cual la temperatura minima registrada fue de 27 .C
y méxima de 30 .C, con un promedio de 29 .C; mientras la humedad relativa minima fue de 54% y maxima
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de 80% con un promedio de 67%. Es este sentido la temperatura promedio superd la temperatura de 28°C
en la que inicia el estrés calérico moderado. Las aves comienzan a gastar energia para ventilarse y mantener
su temperatura corporal; descenso del consumo de pienso, disminucién de la ganancia media diaria del pollo
y consecuente disminucién del rendimiento (Alexandrova and Bakharev, 2021).

PARAMETROS AMBIENTALES
90 80
80
68 68
o \ 87 64
o \4

fa]
<
o
w
=
=]
Iz
> £50
&g 40 27 29 29 28 29 30
< g 30
P20
S © 10
E 0
= 1 2 3 4 a5 6
E SEMANAS
——Humedad (%) ——Temperatura (°C)
FIGURA 6

Registro de temperatura °C y humedad relativa % promedio semanal
Elaboracién propia

La temperatura ambiente ideal para las aves se encuentra en el rango de 18-21°C, para un rendimiento
optimo. Es preciso tener en cuenta que la temperatura de confort térmico del ave cambia en la medida que
esta crece, disminuyendo cada semana al desarrollar su sistema termorregulador. Asi, en los primeros dias
requieren una temperatura ambiente entre los 30 y los 33°C, mientras que cuando alcanzan los 35 dias de
edad, la temperatura ptima se reduce a 22°C y ya en la sexta semana hasta los 18 0 20°C (Cho y Kim, 2013;
Moran Nieto 2022;Sanchez-Chiprés et al., 2021). La humedad relativa se mantuvo en los rangos dptimos.
La humedad relativa debe mantenerse en el galpén entre 50 y 70%, proporcionando aire suficiente y agregar
calor cuando sea necesario. Una humedad del 60% seria adecuada (Gonzalez Figueroa, 2022; Verduga Buste,
2022; Rodriguez Zea, 2022;Estrada y Marquez, 2005).

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realizé el estudio, los resultados obtenidos indican que no existe diferencia
significativa (p>0.05) entre los tratamientos con estas dosis, por lo tanto, no hubo efecto de los tratamientos
sobre las variables productivas de los pollos Broiler de la linea Cobb-500.

Sin embargo, el bicarbonato de sodio mejoré los parametros evaluados en comparacién a los otros
tratamientos, en este sentido recomendamos utilizar el bicarbonato de sodio para mejorar los pardmetros
productivos en condiciones de estrés por calor. Las condiciones ambientales en la que se realizé el estudio no
fueron favorables en cada etapa de desarrollo del pollo durante el estudio.
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