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Planejamento e implementagao de uma proposta de estudos para a
Geometria na perspectiva do Enfoque Ontosemiético

Andrielly Viana Lemos
Carmen Teresa Kaiber

Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar um recorte dos resultados de uma investigagéo que tomou como
referéncia as ferramentas do Enfoque Ontosemidtico (EOS) para o desenvolvimento e implementagdo de uma
proposta de estudos de recuperagao para a Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental. A investigagéo, de
base qualitativa, foi realizada com estudantes do 9° ano de uma Escola Municipal de Sdo Leopoldo/RS. Serdo
apresentadas reflexdes e analises produzidas sobre o material de estudos Figuras Geométricas. Os resultados
apontaram que as dimensdes interacional, emocional e mediacional, em grande parte dos seus componentes e
indicadores, atingiram um grau alto de idoneidade. Porém, com relagéo argumentagao, relagdes e sintese, tanto no
que se refere ao material produzido como também nos significados atribuidos pelos estudantes, esse grau de
idoneidade se revelou médio.
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Geometry from the perspective of the Ontosemiotic
Approach

Abstract: This article presents an excerpt of the results of an investigation that took as
reference the tools of the Ontosemiotic Approach (OSA), aimed at developing and
implementing a proposal for reinforcement studies on geometry in the final years of
elementary school. The qualitative-based investigation was carried out with 9 th -grade
students from a municipal school in So Leopoldo/RS, Brazil. Reflections and analyses
produced on the study material of geometric figures will be presented. The results showed
that the interactional, emotional, and mediational dimensions, in most oftheir components
and indicators, reached a high degree of suitability. However, about argumentation,
relationships, and synthesis, both regarding the material produced and the meanings
attributed by the students, this degree of suitability proved to be medium.

Keywords: Ontosemiotic approach. Didactic suitability. Geometry. Geometric Figures.
Elementary School.

Planificacion e implementacién de una propuesta de estudio para la
Geometria desde la perspectiva del Enfoque Ontosemioético

Resumen: Este articulo presenta un recorte de los resultados de una investigacion que tomd como referencia las
herramientas del Enfoque Ontosemiético (EOS), con el objetivo de desarrollar e implementar una propuesta de
estudios de refuerzo en geometria en los primeros afios de secundaria. La investigacion de base cualitativa se llevo a
cabo con estudiantes de noveno grado de una escuela municipal en S&o Leopoldo/RS, Brasil. Se presentarén
reflexiones y andlisis producidos sobre el material de estudio de figuras geométricas. Los resultados mostraron que
las dimensiones interaccional, emocional y mediacional, en la mayoria de sus componentes e indicadores, alcanzaron
un alto grado de idoneidad. Sin embargo, en la argumentacion, las relaciones y la sintesis, tanto en el material
producido como en los significados atribuidos por los estudiantes, este grado de idoneidad resultd ser medio.

Palabras clave: Enfoque Ontosemittico. ldoneidad didactica. Geometria. Figuras Geometricas. Liceo.
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1 Introdugao

O ambiente escolar € multiplo e heterogéneo e nele convivem estudantes com competéncias,
habilidades, interesses, motivagdes e tempos de aprendizagem distintos. Assim, nem todos os
estudantes conseguem desenvolver os conhecimentos e habilidades necessarios para uma
aprendizagem satisfatoria, nas condicdes e tempo estabelecidos, o que remete a necessidade de que
sejam promovidos espacgos, condigdes e meios para que a aprendizagem possa se desenvolver
satisfatoriamente incluindo-se ai a possibilidade de estudos de recuperacéo, visando uma retomada,

ressignificagéo e ampliagdo dos conhecimentos.

Neste contexto, as discussdes em torno do desenvolvimento de propostas de estudos de
recuperacgao retomam sua posi¢do como um elemento necessario e importante dentro do processo de
ensino e aprendizagem. Particularmente, no que diz respeito a aprendizagem em Matematica, a
frequéncia com que os estudantes apresentam baixo desempenho e rendimento remete a necessidade
de se organizar propostas que permitam uma retomada de conceitos, definigdes, propriedades e
procedimentos que, em um primeiro momento, ndo foram aprendidos como o esperado (LEMOS;
KAIBER, 2017).

Assim, a partir da necessidade e pertinéncia de se promover estudos de recuperagao, o estudo
aqui apresentado diz respeito a uma pesquisa que teve por objetivo investigar o desenvolvimento e
implementacao de uma proposta de estudos de recupera¢éo em torno da Geometria, para os anos finais
do Ensino Fundamental, sob a perspectiva do Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e a Instrugéo
Matematica (EOS).

Encontrou-se no EOS o aporte para a investigacdo desenvolvida, tendo em vista que este
enfoque contempla discussdes tanto em torno do conhecimento matematico, como também, aspectos
cognitivos, mediacionais, interacionais e emocionais envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, os quais permitem um olhar e uma agao sistémica sobre esse processo. Ja a escolha da
Geometria como tematica da proposta de estudos esteve relacionada, em um primeiro momento, ao fato
de que a mesma tem sido foco de investigagdes e discussdes ndo s6 no que se refere ao processo de
ensino e aprendizagem, mas também, sobre sua possivel auséncia nas salas de aula da Educacéo
Basica (PAVANELLO,1993; LORENZATO,1995; ANDRADE, 2004), constituindo-se em uma &rea da

Matematica fragilizada na escola.

Ainvestigacao, de base qualitativa, seguiu os pressupostos da Investigagdo Baseada no Design
- IBD (GODINO et al., 2013) e, além da organizacdo dos materiais de estudos como descrito, envolveu
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a sua aplicacao junto a um grupo de 15 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica do Municipio de S&o Leopoldo/RS. Os participantes foram indicados pela professora de
matematica da escola, sendo que, o critério utilizado pela mesma foi selecionar os estudantes que
apresentavam dificuldades com o estudo da Geometria e aceitaram participar da investigacdo. O trabalho

se desenvolveu em 40 horas aula, em turno inverso as aulas regulares dos estudantes.

Assim, no que segue, sera apresentada e discutida a proposta de estudo de recuperacéo
desenvolvida e como as ferramentas de analise do EOS foram utilizadas. Destaca-se que a proposta de
estudos, e os resultados apresentados, séo parte da tese de doutorado apresentada em Lemos (2017).
Neste artigo, seréo destacados resultados em torno do planejamento, implementagéo e analise do

material de estudos referente as Figuras Geométricas.

2 Estudos de recuperacao para a Geometria: uma proposta para os anos finais do Ensino

Fundamental

Pondera-se que os estudos de recuperacdo devem ser pensados e organizados considerando
estratégias distintas das ja utilizadas em sala de aula, visando oportunizar aos estudantes a vivéncia de
situagdes e agdes que retomem, sob outras perspectivas, caminhos ja trilhados. Tendo em vista que se
entende a recuperagdo como ato ou efeito de recuperar, retomar o que néo foi plenamente consolidado
com relagéo a apropriagdo de conceitos e procedimentos, a recuperagao € assumida, aqui, como parte
do processo de ensino e aprendizagem, ndo se constituindo em momento isolado, que ocorre por meio

da aplicagdo de uma avaliagao que objetiva somente recuperar uma nota, por exemplo (LEMOS, 2017).

A proposta de estudos de recuperacdo desenvolvida, e que tem como foco os conhecimentos
geométricos dos anos finais do Ensino Fundamental, foi organizada contemplando quinze materiais de
estudos, os quais foram planejados levando em consideragdo os significados institucionais,
estabelecidos nos documentos oficiais para o ensino da Geometria, pesquisas na area (BRASIL, 1998;
2018; CRESCENTI, 2005; PIRES, 2000, ANDRADE, 2004) e os pressupostos do EOS, mais
especificamente na Idoneidade Didatica (GODINO, 2011; 2012; GODINO; BATANERO; FONT, 2008;
ANDRADE, 2014).

Os materiais de estudos foram construidos em Power Point, articulando o desenvolvimento de
conceitos, procedimentos e definigdes com situagdes problemas, atividades e jogos online, objetos de
aprendizagem, uso de software, videos, bem como atividades de constru¢do e manipulagéo. Tém como
foco os principais topicos referentes a Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental: Figuras

Geométricas; Ponto, Reta e Plano; Poligonos; Simetria; Angulos; Triangulos; Quadrilateros; Area e
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Perimetro; Volume; Congruéncia; Semelhanga, Teorema de Tales; Teorema de Pitagoras; Relagdes
Métricas; Circulo e Circunferéncia. No que segue, se ilustra como estdo estruturados os materiais de

estudos.

Os topicos desenvolvidos nos materiais estéo estruturados a partir de uma introdugéo, seguida
do desenvolvimento e a retomada dos conceitos e procedimentos referente ao topico trabalhado e, por
fim, se propde uma sintese do que foi abordado no material. Entende-se que, com esta articulagéo, o
estudo contempla o conhecimento teérico do objeto matematico, como também, sdo apresentadas
atividades que encaminhem para a aplicagao destes conhecimentos em situagdes-problema, podendo
estas serem de contextualizagdo, exercicios, constru¢do ou explicacdes e justificativas (presentes no
proprio material), na utilizagcao de soffware, objetos de aprendizagem ou por meio de atividades online.
Visando ilustrar como e aplicado junto aos estudantes, no que se refere aos materiais de estudo foram

estruturados, apresentam-se, na Figura 1, partes do material sobre Figuras Geométricas.

Figura 1: Exemplo da introdugao, desenvolvimento e finalizagao de um material de estudo

riguias USuinicuEs Nas imagens apresentadas podemos encontrar

POUEMOoS encontra-iass objetos que lembram formas geométricas?
As  formas geométricas vamos conhecer mais |
podem ser F'un: sobre as figuras espaciais e
espaciais (tridimensionais) planas?
conhecidas como solidos Vo,
geométricos ou  figuras D !
planas (bidimensionais)

a0 e imagem /

Cuerpo geométrico N.° de caras laterales  N.° de bases  Nombre del cuerpo geométrico

6 1 Pirdmide hexagonal

& 4 1 Piramide cuadrangular
. 3 2 Prisma triangular

y
4 “> 3 1 Piramide triangular

Para finalizar, completa Ia tabla siguiente. Para ello, escribe el nimero de caras y de bases que
poseen los cuerpos geométricos representados y efige ef nombre que ke coresponde.

1) Todos 05 ancs, desde 1.996, ums linda Arvore de
Natal ¢ montada na Lagoa Rodrigo de Freitas, na
cidade do Rio de Janeiro.

< A esfera possui uma Unica superficie, que ndo é plana, é arredondada, o que faz com
que ela role. Isso acontece com o cubo?

i Grvts So Vonl Wkisants o ikindo & Wadics 1) Cite uma caracteristica comum a uma esfera ¢ a um cube,

& forma de
2) Cite uma diferenca entre 2 esfera e o cubo,
Qual é a diferenga entre cone e cilindro?

& Geogebra?
2) A imagem que representa um corpo redondo é: Vocé conhece o i
Pisma  Esfera Pirdmide  Paralelepipedo £ Glizue eon e imagen e
= — aprenda brincando com a
J ‘ | :é Geometria.
A) Esfera 8) Paralelepipedo ) Pirdmide D) Prisma
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v As formas geométricas podem ser

v 0s solidos geométricos podem ser

v As semelhanga entre prismas e piramide é

¥ Qual o corpo redondo que possui duas bases

v Qual a relagdo que pode ser estabelecida entre as arestas, faces e
vértices?

v (ite o que mais vocé aprendeu

Fonte: aaaptado de Lemos (2017).

Nas telas da Figura 1 s&o destacadas partes do material sobre as Figuras Geométricas onde,
incialmente, s&o apresentadas imagens e os estudantes sao instigados a relaciona-las com formas
geomeétricas para, em seguida, retomar conceitos referentes a figuras espaciais e planas. Apresentam-
se também, atividades a fim de que os estudantes possam retomar os conceitos trabalhados e, por fim,
propde-se que seja realizada uma sistematizagao, visando que os estudantes reflitam e argumentem

sobre o que foi estudado no material.

As ferramentas de analise do Enfoque Ontosemiédtico que foram utilizadas no planejamento e

implementacao da proposta de estudos de recuperacdo sao apresentadas e analisadas a seguir.

3 Enfoque Ontosemidtico na constituicdo e implementacao de uma proposta de estudos de

recuperagao: uma analise

Os constructos do Enfoque Ontosemiédtico (EOS), ao se voltarem para o contelido do
conhecimento, para 0 ambiente escolar, para as agdes e interagdes do professor e para 0 pensamento
do estudante, permitem langar um olhar para o processo educativo considerando uma multiplicidade de
elementos que, articulados potencializam as praticas educativas. Essa multiplicidade possibilita ndo mais
se olhar para o contetdo ou para o método, para o professor ou para o aluno, para o0 ensino ou para a
aprendizagem, isoladamente, ou em dicotomias que se alternavam no interesse de professores e
pesquisadores (GODINO; BATANERO; FONT, 2008; GODINO et al., 2021).

Segundo Godino (2012), o conjunto de nogdes tedricas que compdem EOS estéo articulados em
cinco grupos: Sistemas de Préticas, Configuragdes de Objetos e Processos Matematicos, Configuragdes
e Trajetdrias Didéaticas, Dimensdo Normativa e Idoneidade Didatica. Cada um destes grupos, permite um
nivel de analise do processo de ensino e aprendizagem de topicos especificos, objetivando descrever,
explicar e avaliar as interacOes e praticas educativas presentes nas salas de aula de Matematica. O
quinto nivel de analise proposto, a Idoneidade Didatica, que foi tomado como referéncia no trabalho



desenvolvido, baseia-se nos outros quatro niveis e constitui-se em uma sintese final orientada a

identificagdo de potenciais melhoras do processo de estudo em novas implementagoes.

Considerando a necessidade de estabelecer e investigar critérios que possam qualificar e tornar
0 processo mais adequado ou idoneo, a Idoneidade Didatica pode ser utilizada como ferramenta de
andlise e reflexéo, fornecendo critérios gerais de pertinéncia e relevancia das a¢des dos educadores, do
conhecimento posto em jogo, dos recursos utilizados, dos significados atribuidos pelos estudantes, a
partir da articulagdo coerente e sistémica de seis dimensdes: idoneidade epistémica, cognitiva,
interacional, mediacional, emocional e ecologica (GODINO, 2011; GODINO, 2021 ), as quais pode ser
atribuido um grau de idoneidade ou adequagéo (alto, médio ou baixo). No Quadro 1 apresentam-se os

principais aspectos relacionados a essas seis dimensdes.

Quadro 1 : Sintese das dimensdes da Idoneidade Didatica

Idoneidade Sintese
Epistémica Se refere ao grau de representatividade dos significados institucionais implementados, ou
pretendidos, com relagdo a um significado de referéncia.
Cognitiva Focada no grau em que os significados pretendidos/implementados estdo na area de

desenvolvimento potencial dos alunos, assim como, o grau de proximidade entre os significados
pessoais atingidos e os significados pretendidos/implementados

Interacional Um processo de ensino e aprendizagem tera maior idoneidade, quando as configuragdes e
trajetdrias didaticas implementadas permitem identificar conflitos semiéticos potenciais bem como
resolver os conflitos que sdo produzidos durante o processo de ensino.

Mediacional Refere-se ao grau de disponibilidade e adequagdo dos recursos materiais e temporais
necessarios para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

Emocional Contempla o grau de envolvimento dos alunos no processo de ensino. Esta dimensé&o esta
relacionada com fatores que dependem tanto da instituicdo como do aluno e da sua historia
escolar prévia.

Ecoldgica Se refere ao grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto educacional, a escola, a

sociedade e ao ambiente em que se desenvolve

Fonte: adaptado de Godino, Batanero e Font (2008).

As dimensdes destacadas no quadro da Figura 2, foram tomadas como critérios de analise para
o desenvolvimento e implementagéo da proposta de estudos, bem como, os trabalhos de Godino, Rivas
e Arteaga (2012), Godino et al. (2006) e Andrade (2014). Foi langado um olhar para a proposta por meio
das dimensdes da Idoneidade Didatica (epistémica, cognitiva, interacional, mediacional, emocional e
ecoldgica), buscando evidenciar os graus de idoneidade alcangados com os topicos em estudo, em cada
uma das dimensdes. Os componentes e indicadores de cada uma das dimensdes da |doneidade Didatica
foram organizadas em torno do que foi denominado por Andrade (2014) de “Ferramentas de Analise”.

Assim, com a anélise epistémica foi avaliado o material produzido para cada topico da proposta,
considerando os componentes e indicadores da Ferramenta de Analise Epistémica — FAE, sendo eles:
situacOes-problemas, linguagem, regras, argumentos e relagdes, buscando identificar o grau de
idoneidade, considerando os significados institucionais estabelecidos.
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A dimens&o cognitiva teve sua analise focada nos significados pretendidos com o material frente
aos significados declarados pelos estudantes no processo de estudo, levando em consideragéo tanto os
componentes e indicadores propostos pela Ferramenta de Analise Cognitiva — FAC (raciocinio l6gico,

leitura/interpretagéo e analise/sintese), como também, os epistémicos.

Ja a dimensao mediacional foi contemplada nas analises dos materiais de estudos considerando
os recursos utilizados frente aos componentes e indicadores da Ferramenta de Anélise de Mediacional
- FAM, sendo eles: recursos e tempo didatico. Considerando que a proposta de estudo tem como base
o0 conjunto de materiais produzidos, esta anélise permite verificar as potencialidades e as fragilidades
encontradas nos materiais de estudos embora 0s mesmos, j& na sua concep¢ao, tenham sido elaborados
considerando os aportes do EOS. Pondera-se que, € quando os estudantes atuam sobre materiais

didaticos € que estes revelam suas potencialidades.

Na dimensé&o interacional foram analisadas as interagdes dos estudantes entre eles, com a
pesquisadora e com o material, considerando os componentes e indicadores da Ferramenta de Analise
Interacional - FAI, sendo eles: didlogo/comunicagéo, interagdo e autonomia. Tais interagdes foram
registradas por meio de gravacdes em audio e video e das observagdes da pesquisadora, objetivando

refletir sobre o grau de idoneidade das interagdes produzidas ao longo do desenvolvimento do trabalho.

A dimenséo emocional teve um olhar para as questdes atitudinais dos estudantes frente ao
trabalho desenvolvido, por meio dos componentes e indicadores da Ferramenta de Analise Emocional —
FAEMO: motivagao/interesse, envolvimento e crengas/atitudes. Os principais instrumentos de coleta de
dados para esta analise foram os registros em audio e video e as observagdes da pesquisadora durante

0S encontros.

Na dimensao ecoldgica novamente a analise esta voltada para o material produzido, no que se
refere, a sua adequacdo aos significados institucionais de referéncia, ou seja, 0 que esta posto nos
documentos oficiais a nivel internacional, nacional e regional e, também, o que € preconizado na escola
para o0 desenvolvimento dos conhecimentos geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental. Para
esta andlise foram considerados os componentes e indicadores da Ferramenta de Analise Ecoldgica —

FAECO: curriculo, escola e sociedade.

Cabe ressaltar que foi realizada uma anélise individual para cada um dos tdpicos (temas)
propostos para estudo no que se refere as dimensdes Epistémica, Cognitiva e Mediacional, tendo em
vista, que estas dimensdes apresentam especificidades em cada um deles, relevantes a serem discutidas
individualmente. Ja para as dimensdes Interacional, Emocional e Ecoldgica foi realizada uma analise

geral de toda a proposta, contemplando todos os tdpicos em uma unica anélise, uma vez que as
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evidéncias percebidas nestas dimensdes sdo semelhantes em todos os tdpicos da proposta. Uma sintese

de como a analise foi conduzida é apresentada na Figura 2.

Figura 2: Estrutura da analise: dimensdes e componentes

JE— - = - * Material de estudo
Ep|Siemlca «Componentes: Situagoes-problema, Linguagem. Regras
(FA E) (definicoes, proposicoes., procedimentos), Argumentos e
} Relacoes. S
] R « Esfudanfes: Significados prefendidos x Significados
P COgI’IIl’IVG declarados
Topicos | — (FAC) « Componentes: Epist&émicos + Raciocinio Logico, Leitura e
Interpretac&io, Andlise e Sintese. J
| diacional
Mediaciona + Material de Estudo
(FAM) * Componentes: Recursos Diddaticos e Tempo Diddatico.
— A
—  Interacional
nreraciona « Material de Estudo, estudantes e pesquisadora
(FAI) +« Componentes: Didlogo € Comunicagdo, Interagao e Autonomia.
S
g -
Emocional - Estudantes
—_ - Componentes: Motivagdo e Interesse, Envolvimento, Crengas e
(FAEMO) )
. r -
ECO'OgICG « Material de Estudo
(FAECO) *Componentes: Escola e Currfculo.
— ) J

Fonte: elaboragao prdpria

Visando apresentar e refletir sobre como as Ferramentas de Analise foram utilizadas na
investigacao sera apresentado, no segue, uma discussdo sobre um dos materiais de estudos, o primeiro
deles, que se refere a Figuras Geométricas, considerando a aplicagdo da proposta de estudos junto a
um grupo de 15 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Municipal do Municipio de
Sé&o Leopoldo/RS. Inicialmente serdo apresentadas analises referentes as ferramentas FAE, FAC e FAM,
as quais se referem a analise individual do material e, em seguida, a analise geral da proposta por meio
das ferramentas FAI, FAEMO e FAECO.

Como ja destacado, o primeiro material que compde a proposta de estudos, se refere ao topico
sobre Figuras Geomeétricas. Foram retomadas as figuras planas e espaciais, evidenciando seus
elementos, caracteristicas, propriedades, conceitos e possiveis relagdes. O estudo se inicia pela
apresentacdo de imagens (prédios, monumentos, ...) as quais guardam relagdo ou remetem a
representacdes planas e espaciais e, em seguida, diferenciam-se as formas geométricas por meio de
uma animagao e atividades online. Em seguida, o estudo € direcionado para os sélidos geométricos,
suas planificacdes e a classificagdo dos mesmo em poliedros e néo poliedros, a partir de um conjunto de
atividades online e situagdes problemas. Por fim, é proposto que o estudante realize uma sintese do que

foi trabalhado e dos significados atribuidos, conforme ja apresentado na Figura 1 deste artigo.

Assim, no que segue, sdo apresentadas as analises epistémica, mediacional, cognitiva,
interacional, emocional e ecoldgica referente ao tdpico Figuras Geométricas, considerando a aplicagao

da proposta de estudos junto aos estudantes como ja destacado.
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3.1 Figuras Geométricas: uma analise epistémica

A analise epistémica realizada no material Figuras Geométricas, assim como a realizada nos

demais materiais, tomou como referéncia a Ferramenta de Anélise Epistémica — FAE, buscando

identificar o grau de idoneidade do material nesta perspectiva. No Quadro 2 apresenta-se a analise

produzida.
Quadro 2: Analise epistémica - Figuras Geométricas
Componentes/ Indicadores Analise
Idoneidade
a) apresenta-se uma mostra | - As atividades propostas se caracterizaram por situagdes de
representativa e articulada contextualizagdo e exercicios, que buscam relacionar as figuras
Situagoes- de situagdes de planas e especiais com imagens reais e objetos do dia a dia.
problema contextualizagéo, exercicios | - Considera-se como uma situagéo de generalizago a atividade na
e aplicagoes. qual é solicitado identificar os sélidos que rolam e os que nédo
b) propdem-se situagdes de | rolam, encaminhando para a generalizagdo que 0s que rolam s&o
Grau de generalizagao de problemas | os ndo poliedros e os que n&o rolam s&o os poliedros. Outra
Idoneidade: (problematizag&o). situagéo de generalizagao se faz presente na atividade que solicita
Média o estabelecimento da relagéo existente entre as arestas, faces e
vértices
-0 material ndo apresenta atividades com caracteristicas de
aplicagdo, mas sim atividades de contextualizagéo do objeto em
estudo.
a) uso de diferentes modos - O material apresenta uma linguagem adequada ao nivel dos
de expressao matematica estudantes.
Linguagens (verbal, grafica, simbdlica), - Séo utilizadas diferentes formas de linguagem, tendo o
traducéo e conversdo entre | predominio da natural e grafica, por meio das representagdes das
Grau de as mesmas. figuras, das planificagdes e associagdes aos objetos.
Idoneidade: b) nivel de linguagem
Alta adequado aos estudantes.
c) propdem situacdes de
expressao matematica e
interpretacéo.
a) as definicdes e - As definigbes apresentadas e os procedimentos encaminhados
procedimentos s&o claros e | foram organizados de acordo com o nivel educativo dos
Regras corretos e estdo adaptados | estudantes.
(definigoes, ao nivel educativo a que se | - Definigbes, proposi¢des e procedimentos pertinentes e

proposicoes,
procedimentos)

dirigem.
b) apresentam-se
enunciados e procedimentos

necessarios para o desenvolvimento do trabalho em torno das
figuras geométricas s@o apresentadas a partir de situagdes e
atividades que encaminham para formalizagdes.

Grau de fundamentais do tema para | - Atividades nas quais é solicitado que sejam estabelecidas
Idoneidade: 0 nivel educativo dado. semelhangas e diferengas entre prismas e piramides, assim como
Alta ¢) propdem-se situagdes entre figuras planas e espaciais, possibilitam reflexdes sobre as
onde os estudantes tenham | definigdes quando podem ocorrer negociagéo de significados.
que generalizar ou negociar
defini¢des, proposigdes ou
procedimentos.
a) as explicagdes, - Explicagdes e demonstragbes apresentadas estéo de acordo com
Argumentos comprovagdes e o nivel educativo dos estudantes, sendo utilizada linguagens
demonstragdes sdo acessiveis, aliadas a exemplos.
Grau de adequadas ao nivel - Foram oportunizadas situagdes que exigiam a apresentagao de
Idoneidade: educativo a que se dirigem. | argumentac&o ao longo de todo o material. Atividades com esta
Alta b) promovem-se situagdes caracteristica foram focadas, principalmente, em situagdes em que
onde os estudantes tenham | era necessario diferenciar objetos geométricos a partir de suas
que argumentar. caracteristicas e das defini¢des e propriedades estudadas.
a) os objetos matematicos - Foi solicitado o estabelecimento de relagdes entre os objetos
Relagdes (problemas, definigdes, estudados e sua presenga em elementos do mundo fisico. Porém,
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Grau de proposicdes) se relacionam | nao se identificou situagdes que possibilitassem relagdes entre
Idoneidade: e se conectam entre si. outros objetos matematicos.
Média

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

A partir dos aspectos destacados no quadro 2, é possivel observar que os componentes e
indicadores epistémicos estao presentes no material de estudo, considerando que 0 mesmo foi planejado
partindo dos pressupostos do EOS. No que se refere ao componente situagdes-problema apresenta-se,
no material de estudos, um conjunto de situagdes-problema de contextualizagédo e exercicios, 0s quais
buscam possibilitar aos estudantes identificar e reconhecer as figuras geométricas a partir de imagens
do mundo fisico (prédios, monumentos, ...) e em objetos do dia a dia de modo que relacionem o conteudo

trabalhado com ideias e representagdes ja conhecidas.

O componente situagdes-problema foi considerado com idoneidade média, pois, apesar de no
material serem propostas atividades que encaminham para generalizagdes, as mesmas nao se
caracterizam, propriamente, por uma problematizagao. As atividades envolvem situag¢des nas quais 0s
estudantes devem identificar caracteristicas e, a partir delas, consigam distinguir, por exemplo, poliedros
e nao poliedros (no caso da atividade generalizando que todos os solidos que rolam (corpos redondos)
s80 ndo poliedros e 0s que nao rolam sdo poliedros), como também, que prismas tem duas bases

enquanto as piramides somente uma.

No que se refere a linguagem, entende-se que foi alcangada uma alta idoneidade, pois foram
exploradas as diversas representacdes dos objetos em estudo, fortemente a presencga grafica, por meio
das ilustragbes e animagdes das figuras e suas planificacdes. Foram explorados aspectos referentes a
visualizagéo e percep¢do dos estudantes, sendo que as atividades online permitiam a manipulagéo e

construgéo de figuras,

O componente regras também se considerou com uma alta idoneidade, uma vez que todas as
defini¢des, conceitos e proposicdes foram trabalhadas de acordo com o nivel educativo dos estudantes.
Buscou-se, sempre que possivel, apresentar situagdes ou atividades que introduzissem o estudante na
tematica, como também, que refletissem sobre elas, sendo que definicdes e formalizagbes eram

propostas a medida que aspectos visuais, intuitivos e de apropriagao informal avangavam.

Entende-se que o0 componente argumentos teve uma representatividade alta neste material, pois
foi proposto um conjunto de situagdes e atividades as quais possibilitavam aos estudantes identificar e
argumentar sobre as semelhancas, diferencas e caracteristicas dos objetos em estudo, objetivando que
0S mesmos se apropriassem destas resolvendo situagdes postas ao longo do estudo.

Ja no que se refere ao componente relagdes, observou-se uma fragilidade no que diz respeito a
estabelecer relagbes com outros objetos matematicos. No material foi priorizado a identificagdo dos
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objetos em estudo em possiveis representagdes no dia a dia, por meio da apresentagéo de situagdes,
imagens e atividades online, conforme ja destacado, o que leva a considerar uma idoneidade média

neste componente.

Buscando sintetizar e ilustrar a analise epistémica produzida, criou-se uma representagéo
pentagonal (Figura 3), inspirada na representacdo hexagonal apresentada em Godino (2011), onde os
vértices s&o os componentes e apontam um grau de idoneidade maximo, sendo que o poligono inscrito

se refere ao grau de idoneidade alcangado no material de estudo.

Figura 3: Representagéo do grau de |doneidade Epistémica alcangado com o material Figuras Geométricas

Situagdes

Idoneidade|Epistémica

Linguagem
Relagdes

Regras
Argumentos

Fonte: Lemos (2017).
A analise epistémica produzida possibilitou um olhar para como o material de estudo referente a

Figuras Geométricas esta estruturado, quais aspectos sao privilegiados e quais estao fragilizados. Assim,
é possivel perceber que os componentes estdo alinhados ao que € proposto pelo EOS, obtendo uma

alta idoneidade em linguagens, regras e argumentos.

Entende-se que o que esta sendo apresentado aos estudantes contempla diferentes tipos de
representacdes, sendo que definigdes, conceitos e proposi¢des sdo trabalhados a partir de uma
linguagem acessivel aos estudantes sem perder o rigor matematico necessarios. A produgéo de
argumentos é estimulada por meio das atividades, a fim de que os estudantes apresentem e articulem

uma argumentacado coerente em torno das questdes postas.

Ja no que se refere aos componentes situagdes-problemas e relagdes considerou-se 0s mesmos
com uma idoneidade média, tendo em vista que, apesar de serem contemplados satisfatoriamente no
material, ndo o0 sdo plenamente. Nas situagdes-problema, por exemplo, ndo séo apresentadas situagdes
de aplicagdo, mas apresentadas diversas situagdes de contextualizagdo que, entende-se, ser mais

pertinente para o estudo em torno das Figuras Geométricas. Quanto as relagdes buscou-se relacionar
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0s objetos em estudo com imagens e até mesmo as relagdes e diferengas existentes nas préprias figuras

estudadas, mas néo se apresentou nenhuma relagéo com outros conteudos da Matematica.

3.2 Figuras Geométricas: uma analise mediacional

Visando refletir sobre os recursos utilizados no material de estudos para o desenvolvimento do

trabalho com Figuras Geométricas, realizou-se uma analise a partir dos componentes da Ferramenta de

Analise de Mediacional — FAM, recursos e tempo didatico, e seus respectivos indicadores. No Quadro 4

apresenta-se uma sintese da analise produzida.

Quadro 4:1 Analise mediacional - Figuras Geométricas

Idoneidade: Alta

Componentes Indicadores Analise
a) evidencia-se a presenga - Considera-se que o material de estudo proposto esta
de materiais adequados ao adequado ao nivel educativo dos estudantes, pois utiliza
Recursos desenvolvimento do linguagem acessivel mantendo, porém, aspectos formais
Didaticos processo de ensino e quando pertinentes.
adaptados ao nivel educativo | - No que se refere aos recursos utilizados destaca-se fortemente
a que se dirigem; a presenca das tecnologias digitais, por meio da estrutura do
b) ha uma diversificagdo de proprio material, utilizagdo de imagens, videos, animagdes,
Grau de recursos para auxiliar no atividades online, aplicagdes no software Geogebra e objetos de

processo de ensino, tais
como: audiovisuais, material
concreto, livros, entre outros;
c) propde-se a organizagao e
experimentacéo de situagdes
praticas.

aprendizagem os quais também privilegiam a manipulagéo dos
objetos de forma interativa.

- No material se destacam as atividades online que privilegiaram
a visualizacdo e manipulagéo das figuras geométricas e suas
planificacdes por meio de associagdes e de construgdes

- O objeto de aprendizagem sobre Poliedros que foi utilizado
como um “saiba mais” visando retomar e complementar o que ja
havia sido discutido no material também merece destaque,
tendo em vista que oportuniza discussdes mais teéricas, com
definicdes e exemplos, como também, atividades

Tempo Didatico

Grau de
Idoneidade: Média

a) apresentam-se situagdes
de ensino que contemplam
diversas modalidades
(estudo pessoal, cooperativo,
tutorial, presencial);

b) evidencia-se organizagdo
do tempo para intervengédo
docente, trabalho autdnomo
dos estudantes e momentos
de discusséo;

c) dedica-se um tempo maior
para o desenvolvimento dos
conhecimentos, caso 0s
estudantes apresentem
dificuldade de compreensao.

- A proposta de estudo se caracteriza por um estudo presencial,
que privilegia o trabalho individual, porém conforme ja
destacado, a interagédo entre os estudantes, assim como, com a
pesquisadora se faz presente no processo de estudo.

- Considera-se que o material possibilita desenvolver a
autonomia nos estudantes, uma vez que os mesmos se tornam
responsavel pelo seu estudo, estabelecendo seu ritmo de
estudo e aprendizagem.

- Conforme j& destacado na andlise anterior ndo ha, no material,
atividade especifica que incentive a discusséo entre os
estudantes, porém estas foram surgindo no desenvolvimento
dos estudos, tanto entre os estudantes como com a
pesquisadora, sendo também, nestes momentos, trabalhados as
dificuldades, davidas e conflitos semiéticos apresentados pelos
estudantes.

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

A andlise produzida permitiu refletir sobre os recursos utilizados no material de estudos Figuras

Geométricas e o tempo didatico quando da sua utilizagao, considerando-se que seus indicadores estao
presentes e representados de maneira satisfatoria no material. Entende-se que o proposto esta de acordo
com o nivel dos estudantes, assim como, s&o pertinentes para desenvolver os conceitos, definigdes,

propriedades, estabelecer as relagdes e procedimentos no estudo das Figuras Geométricas. Ressalta-
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se como positivo a diversidade de recursos utilizados, como atividades online, objetos de aprendizagem,
animacoes, aplicagdes, links de explicacdes externos ou situa¢des problemas apresentadas no proprio
material. Considera-se que 0s recursos selecionados e articulados no material oportunizaram aos
estudantes um estudo diferenciado potencializando, principalmente, as habilidades de visualizagao,
observagao, identificagdo de caracteristicas e estabelecimento de relagbes sendo estas, importantes de

serem desenvolvidas ao longo do estudo de Geometria.
3.3 Figuras Geométricas: uma analise cognitiva

Visando langar um olhar para a aprendizagem dos estudantes, os significados produzidos frente
aos significados pretendidos e as dificuldades e conflitos apresentados ao longo do estudo sobre Figuras
Geométricas, foi proposta uma analise cognitiva, na qual foram considerados tanto os componentes da
Ferramenta de Analise Cognitiva — FAC (raciocinio l6gico, leitura/interpretacéo e analise/sintese), como
também, os componentes epistémicos, ja discutidos na analise apresentada anteriormente, porém agora

com o foco na producgéo de significado por parte do estudante e ndo no material proposto.

Para evidenciar a presenca destes componentes e indicadores foram apontados os significados
pretendidos com o material de estudo, ou seja, 0 que se espera que 0s estudantes sejam capazes de
fazer/compreender/significar, a partir do conjunto de atividades e situagdes propostas. Tomando estes
significados estabelecidos como referéncia, buscou-se evidéncias nos significados declarados pelos
estudantes, considerando aqui toda e qualquer manifestacédo, seja escrita ou falada, correta ou ndo, na

busca por estabelecer o grau de idoneidade nesta dimensdo. No Quadro 5 apresenta-se a analise

produzida.

Quadro 5: Analise cognitiva: significados pretendidos x declarados para Figuras Geométricas
Componentes Significados Pretendidos Significados Declarados
Epistémicos-

coghitivos

Situagoes- problemas

Grau de Idoneidade:

-ldentificar figuras geométricas
em situagdes do cotidiano.
-Associar solidos geométricos a
objetos.

-Resolver as situagdes propostas,
utilizando os conceitos,

- Os estudantes identificaram as figuras geométricas,
indicando como exemplos caixas de papelao,
casquinha de sorvete, bola, cubo mégico, dado, entre
outros.

-A maioria dos estudantes conseguiu resolver
corretamente as situagdes propostas, apresentando

Grau de Idoneidade:
Alta

adequada na solugao das
situacdes.

Alta procedimentos e argumentos maiores dificuldades onde era necessario apresentar

necessarios. justificativas com base em argumentag&o.
- [dentificar os sélidos com suas - No que se refere a planificagbes (representacéo
planificagdes. figural), os estudantes apresentaram facilidades em
- Associar uma imagem a sua identifica-las, relacionando figuras especiais a sua
representagao (esbogos, vistas planificacdo.
laterais, superiores...). - Nas atividades de associa¢éo de imagem a

Linguagens - Utilizar linguagem matematica representagdes como esbogos e vistas, apresentaram

dificuldades com as vistas laterais e superiores.
- Foi possivel perceber que prevaleceu a linguagem
natural, sendo utilizadas, também, representacdes

figurais, por meio de esbogos das figuras geométricas.
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- Quanto a utilizar a linguagem matematica
adequadamente, nem sempre 0s estudantes utilizaram
as denominagdes adequadas (por exemplo, “ponta”
designando vértice).

Regras (definigoes,
proposicoes,
procedimentos)

Grau de Idoneidade:

Alta

-ldentificar objetos que rolam e
n&o rolam.

-ldentificar figuras planas e ndo
planas.

-ldentificar poliedros e ndo
poliedros.

-ldentificar as faces, arestas e
vértices.

- ldentificar objetos a partir de
seus elementos, definigéo ou
caracteristicas.

- Todos os estudantes conseguiram identificar os
objetos que rolam e néo rolam na atividade proposta,
como também identificar as figuras planas e ndo
planas.

- Nas atividades de identificar os poliedros, apenas
dois estudantes apresentaram dificuldades, sendo que
indicaram como n&o poliedro, os prismas que tinham
como base um octdégono e eneagono, que na
representagéo poderiam parecer “arredondado”
desconsiderando as faces na identificagdo. O outro
estudante indicou como n&o poliedro as pirdmides.

- Quanto as faces, arestas e vértices, os estudantes,
incialmente, apresentaram dificuldades. A partir da
atividade que possibilitava movimentar e destacava as
partes a partir do selecionado, os alunos néo
apresentaram maiores dificuldades.

Argumentos

Grau de Idoneidade:

Média

-Diferenciar figuras planas e
espaciais.

-Diferenciar poliedros e nao
poliedros.

- Diferenciar esfera e cubo;
-Diferenciar cone e cilindro.
-Apresentar as semelhangas e
diferengas de prismas e
piramides.

-Os estudantes diferenciaram as figuras planas das
espaciais utilizando principalmente os argumentos de
que as planas tém duas dimensoes (bidimensionais) e
as espaciais trés dimensdes (tridimensionais).
-Também argumentaram dizendo que as planas tém
somente largura e altura e as espaciais profundidade,
largura e altura.

-Os argumentos em torno das diferencas dos poliedros
e ndo poliedros foram relativos a poliedros terem face,
vértices e arestas e 0s néo poliedros terem superficies
curvas, como também que os ndo poliedros s&o corpos
redondos.

-As principais diferengas apontadas para a esfera e o
cubo foram que a esfera rola, e 0 cubo ndo, e que a
esfera é um corpo redondo e 0 cubo um poliedro. Ja
como semelhanga destacaram os dois como solidos
geométricos e figuras espaciais.

-A principal diferenga apontada pelos alunos para o
cone e o cilindro é que o cone tem “ponta” ou “bico”,
também foi indicado que o cilindro “tem duas bases” e
0 cone uma.

-No que se refere as piramides e prismas, os alunos
apresentaram dificuldades iniciais. A pesquisadora
retomou a imagem apresentada e 0s mesmos
observaram que os prismas “tém duas bases”
enquanto as pirdmides tém uma s6 e tem “bico” ou
“ponta”. Como semelhangas destacaram que ambas
s8o poliedros e figuras espaciais.

Relagoes

Grau de Idoneidade:

Média

-Compreender a relagéo entre
prismas e piramides.
-Estabelecer relagdes entre as
figuras geométricas estudadas.

-Os estudantes relacionaram os prismas e piramides
como sendo poliedros, mas formados por elementos
diferentes, assim como estabeleceram relagbes entre
algumas figuras geométricas, como 0s corpos
redondos, os poliedros, figuras planas e espaciais.

Raciocinio Ldgico

Grau de Idoneidade:

Média

- Observar e apresentar uma
semelhanca entre esfera e cubo.
- Observar e apresentar uma
diferenga entre esfera e cubo.

- Observar e diferenciar cone e
cilindro.

- No que se refere a observar as caracteristicas e
elementos das figuras trabalhadas para posteriormente
apresentar uma argumentagdo em torno da mesma, os
estudantes ndo apresentaram dificuldades em
identifica-las, porém tinham dificuldades de expressar
0 que tinham observado.
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Leitura/Interpretagédo

Grau de Idoneidade:
Média

- Consegquir ler e interpretar
adequadamente as informagdes
e situagdes propostas no
material.

- Associar um objeto a suas
representagdes, sendo
apresentadas em diferentes
formas.

- |dentificar, analisar e refletir
sobre as informagdes da tabela
apresentada para estabelecer as
semelhangas e diferencas entre
piramides e prismas.

- Entende-se que os estudantes apresentaram um bom
desempenho no que se refere a leitura do material,
sempre realizada com atencao e registrando o que
consideravam mais importante. Porém em algumas
situagdes apresentavam dificuldades de interpretacdo
do que era para ser feito, principalmente quando o
questionamento ou atividade ndo estava em forma de
“questédo” e sim apresentada no contexto de estudo.
- Considera-se que os estudantes transitaram com
facilidade entre as diferentes representacdes das
figuras trabalhadas, tendo um predominio da gréfica,
por meio de imagens e da lingua natural, pela
caracteristica do estudo.

Andlise/Sintese

Grau de Idoneidade:
Baixa

- Realizar sintese durante e ao
final do estudo, conseguindo
identificar e expressar o que foi
aprendido.

- Este componente se apresentou como um dos mais
dificeis para os estudantes, pois nao estdo habituados
a ter que produzir uma analise do estudo realizado ou
produzir uma sintese. Seus melhores desempenhos se
referem a questdes onde tenham que responder “algo”
e ndo buscar refletir e, a partir do estudo, se expressar
sobre algo. Ressalta-se que estes aspectos foram
sendo trabalhados ao longo do estudo, porém como
este é o primeiro material ficou bem evidenciada a
dificuldade.

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

Com base no que foi apresentado no quadro de anélise (Quadro 5) é possivel perceber que os

significados declarados pelos estudantes se aproximaram significativamente dos pretendidos.

Considera-se que o componente situagdes-problemas obteve uma alta idoneidade, pois 0s

estudantes conseguiram resolver corretamente as situagdes propostas, principalmente no que se refere
ao identificar figuras e sblidos geométricos em situagdes cotidianas e estabelecer diferengas e

semelhancas entre elas.

O componente linguagens foi considerado com um grau de idoneidade alto, pois entende-se que
os estudantes conseguiram trabalhar com diferentes representagdes de um mesmo obijeto,
contemplando tanto linguagem natural, gréfica e por representacdes figurais de esbogos produzidos por

eles.

O componente regras também foi considerado com uma idoneidade alta, pois entendeu-se que
os estudantes conseguiram compreender e mobilizar as defini¢des, proposicdes e procedimentos a fim
de resolver as situacdes propostas ao longo do estudo sobre Figuras Geométricas.

No que se refere aos componentes argumentos, relagdes, raciocinio logico, leitura e
interpretacdo considerou-se a idoneidade média, pois entende-se que, apesar dos mesmos terem sidos
contemplados, poderiam ter sido explorados com mais intensidade no material, com um maior numero
de atividades que envolvessem justificativas e argumentagbes. Respostas apresentadas pelos

estudantes envolvendo os componentes apontados e que, em algumas situagoes, foram incompletas ou
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parcialmente corretas, ou ainda apresentaram conflitos semiéticos. Segundo Godino (2013) este tipo de
conflito se refere a disparidade entre o significado atribuido pelo estudante (pessoal/declarado) frente ao

significado de referéncia (institucional/pretendido).

Considerou-se 0 componente analise/sintese com uma idoneidade baixa, ja que os estudantes
nao conseguiram realizar com facilidade, neste primeiro material, a producao de analises e sinteses a
fim de compreender, expressar e comunicar o que estava sendo estudado. Uma atividade que pode
ilustrar esta dificuldade se refere ao final do estudo, quando foi solicitado que descrevessem o que
conseguiram aprender com o material. As respostas, em geral, foram bem sucintas e ficaram em torno

da indicagdo da denominagéo do que tinha sido tratado no material.

A partir do que foi apresentado e discutido, considera-se que a analise produzida permitiu um
olhar para o que se pretendia e o que foi efetivamente alcangado pelos estudantes, possibilitando
observar, analisar e refletir sobre as potencialidades e fragilidades do material, referente aos significados
pretendidos, dos significados manifestados pelos estudantes, bem como identificar as possiveis
tensdes/relacdes e conflitos semidticos nos significados atribuidos pelos estudantes. Assim, entende-se
que os significados pretendidos foram em parte alcangados, mas nédo o suficiente para se considerar
uma idoneidade alta, mas se fazendo presente de maneira satisfatéria nos componentes epistémicos e

cognitivos, exceto na Analise/Sintese, conforme ja destacado.

Assim, buscando sintetizar e ilustrar a anélise produzida, criou-se uma representacao octogonal
(Figura 4), onde os vértices sdo os componentes e 0 poligono inscrito refere-se ao grau de idoneidade

alcangado frente aos significados pretendidos e declarados.

Figura 4:2 Representagéo do grau de Idoneidade Cognitiva alcangado com o material Figuras Geométricas

Situagdes

Analise
Sintese

Linguagem

Regras
Leitura g

Interpretagdo

Idoneidade| Cognitiva
Raciocinio Légico

Argumentos

Relacdes

Fonte: Lemos (2017).
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As analises produzidas sobre o material de estudos Figuras Geométricas permitiram refletir sobre
a forma de condugao do estudo, os recursos utilizados, os significados pretendidos com o contetido do

material e 0s declarados pelos estudantes.

Considera-se que os componentes propostos pelas ferramentas de analise epistémica,
mediacional e cognitiva, se fizeram presente no material de maneira satisfatoria. No que se refere a
dimensao epistémica, destaca-se os componentes linguagens, regras e argumentos com uma alta
idoneidade, sendo que os dois primeiros também alcangaram uma alta idoneidade na dimenséo
cognitiva, 0 que indica uma produg&o, pelos estudantes, de significados fortemente relacionado com os

significados pretendidos.

O unico componente que apresentou uma baixa idoneidade foi analise e sintese, sendo que os
demais componentes foram considerados com uma média idoneidade (situagdes-problema, relages,

raciocinio logico, leitura e interpretagao).

Neste contexto, entende-se que os resultados alcangados com o material de estudos sobre
Figuras Geométricas foram positivos, pois 0s estudantes conseguiram atingir grande parte dos
significados pretendidos, destacando seus desempenhos na mobilizagao e articulagao das defini¢des e
propriedades para resolver as situagdes-problema envolvidos no estudo, como também, na diferenciagéo
e no estabelecimento de relagbes entre figuras planas e espaciais. Porém, mais uma vez se destacam

as dificuldades apresentadas nas atividades que envolviam argumentacao e justificativas.

No que que segue apresenta-se as analises referente as dimensdes interacional, emocional e
ecoldgica, por meio das ferramentas FAI, FAEMO e FAECO. Ressalta-se que nestas analises lagou-se
um olhar para a proposta como um todo, tendo em vista, que os resultados evidenciados nestas
dimensdes, tem caracteristicas similares em todos os materiais.

3.4 Proposta de Estudos de Recuperagao de Geometria: uma analise interacional

Buscando identificar e analisar as interagdes ocorridas entre os estudantes, a pesquisadora e 0
material, a partir dos registros capturados em audio e video, das observagdes da pesquisadora e
registrados em diério, utilizam-se, aqui, os componentes e indicadores da Ferramenta de Analise
Interacional — FAI: didlogo/comunicagéo, interacéo e autonomia, objetivando refletir sobre o grau de
idoneidade das interagbes produzidas ao longo dos estudos. No Quadro 6 apresenta-se a andlise

produzida.
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Quadro 6: Analise Interacional da Proposta de Estudos de Recuperagéo

Comunicagdo

b) h& espaco para
intervencdo docente e

Componentes Indicadores Analise
a) propdem-se momentos de | - Em grande parte dos materiais de estudos, sdo propostas
Dialogo discusséo coletiva. situagdes as quais os estudantes tenham que discutir em grupo.

Além destes momentos previstos, pode-se observar que a
comunicagao e o dialogo entre os estudantes se fizeram

Idoneidade: Alta

para identificagdo e resolugédo
de conflitos semiéticos
mediante interpretacéo de
significados.

Grau de discente. presente, assim como com a pesquisadora, quando se
Idoneidade: ¢) promove-se oportunidades | deparavam com alguma situago que apresentassem duvidas.
Média de discusséo/superagédo dos
conflitos semidticos através
da argumentacao.
a) propdem-se situagdes que | - A interagao entre os sujeitos se fez presente durante todo o
ampliam as relagdes de estudo. Os estudantes interagiram com a pesquisadora, ndo s6
Interagao comunicag&o com outros quando apresentavam dificuldades em relagéo ao objeto de
alunos, com o professor, com | estudo, mas também, para orientagdes de como deveriam
o0 material de ensino. proceder com as atividades.
Grau de b) organizam-se situagées - Quanto a interagdo com o material, os estudantes se

adaptaram bem a proposta de trabalho. Realizavam a leitura do
material, registrando anotac6es que consideravam importantes
e resolviam as atividades.

- No que se refere aos conflitos semidticos, estes foram sendo
identificados pela pesquisadora por meio da observagao
durante o estudo ou quando expressado pelos proprios
estudantes.

Autonomia

Grau de
Idoneidade: Alta

a) propdem-se momentos em
que os discentes assumam a
responsabilidade do estudo;
b) apresentam-se situagdes
que possibilitem o estudante
raciocinar, fazer conexdes,
resolver problemas e
comunica-los.

- Entende-se que este componente se faz fortemente presente
na estrutura da proposta de estudo, uma vez que a mesma
proporciona aos estudantes espagos para o desenvolvimento
da autonomia para o estudo, ja que os materiais sao individuais,
0 que permite que sigam o seu ritmo de aprendizagem.

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

Considera-se que os componentes e indicadores propostos pela FAI estdo contemplados na
implementacao da proposta de estudos, tendo maior destaque para Interagao e Autonomia, entendidas
como idoneidades altas.

Ressalta-se 0 componente Autonomia como um ponto forte, pois como pode ser observado no registro

apresentado na Figura 5, os estudantes estdo no mesmo material de estudo, porém em atividades
distintas, ou seja, cada um esta realizando as atividades de acordo com o seu ritmo de aprendizagem.

Figura 5: Registro dos estudantes em seus estudos

Fonte: Lemos (2017, p. 316).
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No que se refere ao componente dialogo e comunicagao considerou-se a idoneidade média, pois

nédo sdo todos os materiais de estudos que preveem atividade que estimule uma discussao entre os

estudantes, o que se identificou como uma fragilidade da proposta, com indicativo de futuras intervencoes

no sentido de aprimora-la. Buscando sintetizar e ilustrar a analise interacional produzida, criou-se uma

representacdo triangular (Figura 6), onde os vértices sdo os componentes e o poligono inscrito refere-se

ao grau de idoneidade alcangado no material de estudo.

Dialogo

Baixa
Média

Alta

Interacional

Figura 6: Representag&o do grau de Idoneidade Interacional alcangado

Interagdo

Autonomia

Fonte: Lemos (2017).

3.5 Proposta de estudos de recuperagao de geometria: uma analise emocional

No que se refere as questdes atitudinais dos estudantes frente ao trabalho desenvolvido, langa-

se um olhar para a dimensdo emocional € se propdem uma analise destes aspectos tomando como

referéncia os componentes e indicadores da Ferramenta de Analise Emocional - FAEMO:

motivagao/interesse, envolvimento e crencas/atitudes. As evidéncias para esta analise foram buscadas

nos registros em audio e video realizados, mas, principalmente, nas observagbes da pesquisadora

durante os encontros. Apresenta-se, no Quadro 7, a analise produzida.

Quadro 7: Andlise Emocional da Proposta de Estudos de Recuperagéo

Componentes

Indicadores

Analise

Motivagao/Interesse

Grau de Idoneidade:
Média

a) incentiva-se o trabalho
cooperativo.

b) propdem-se situagdes
adaptadas ao nivel educativo
dos alunos, levando em
consideragéo seus interesses.
c) as situagdes apresentadas
estimularam o interesse dos
estudantes.

- O trabalho cooperativo ndo esta explicitado em
todos os materiais, mas como ja destacado as
interacdes ocorreram ao longo do estudo.

-Considera-se que as atividades propostas

despertaram o interesse dos estudantes,

principalmente, as animagdes, atividades online e

objetos de aprendizagem.

Envolvimento

Grau de
Idoneidade: Alta

a) apresentam-se configuragdes
didaticas que proporcionam o
envolvimento dos estudantes.

b) estimulam-se as relagdes
entre professor-aluno, aluno-
aluno, professor-professor para

- Foi possivel perceber o envolvimento dos

estudantes no processo de estudo. Foram se
adaptando rapidamente a proposta de estudo,
lendo com atengdo o material e realizando as

atividades.
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qualificar o processo de ensino
e aprendizagem.

a) promove-se um trabalho que | - Nos materiais produzidos buscou-se trabalhar
Crencas/Atitudes supere a visdo da Matematica com os conceitos, propriedades e procedimentos

como algo dificil e acessivel a de forma acessivel aos estudantes e, sempre que
poucos. possivel, relacionado com situagdes de
Grau de contextualizagdo e problematizagdo do mundo
Idoneidade: Alta que os cerca.

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

A partir da analise produzida considera-se que os componentes e indicadores da FAEMO se
fizeram presente tendo uma alta idoneidade no que se refere ao envolvimento e crengas/atitudes,
evidenciados por meio da efetiva participacdo dos estudantes nas atividades, as quais realizaram com
dedicagéo e atencdo, demonstrando interesse na tematica, assim como em solucionar as situagoes
propostas. Cabe ressaltar, também, a facilidade dos estudantes no trabalho com as tecnologias digitais,

demonstrando assim um maior envolvimento nas atividades online e objetos de aprendizagem.

No que se refere ao componente motivagdo/interesse considerou-se como uma média
idoneidade, pelo indicador sobre o incentivo do trabalho cooperativo, que ndo esta previsto
explicitamente em todos os materiais. Por outro lado, a motivagdo dos participantes relacionada ao
interesse em aprender e se preparar para provas de sele¢ao foi elemento que colaborou fortemente para
o0 desenvolvimento do trabalho. Buscando sintetizar e ilustrar a analise interacional produzida, criou-se
uma representacdo triangular (Figura 7), onde os vértices sdo os componentes e o poligono inscrito

refere-se ao grau de idoneidade alcangado no material de estudo.

Figura 7: Representacéo do grau de Idoneidade Emocional alcan¢ado

Motivagdo

Baixa

Média

Alta

Idoneidade Emocional Envolvimento

Crengas

Fonte: Lemos (2017).

Considera-se que as opinides dos estudantes sobre o trabalho desenvolvido, que foram tomadas
ao longo e ao final do trabalho, estdo contempladas dentro desta dimensdo emocional, pois suas
respostas estdo baseadas em suas motivagdes, envolvimento e comprometimento com a proposta de

estudos.
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3.6 Proposta de estudos de recuperagao de geometria: uma analise ecolégica

Buscando refletir e analisar sobre o grau de adequagédo do material de estudos frente aos
significados institucionais de referéncia, ou seja, 0 que esta posto nos documentos oficiais e também o
que é preconizado na escola, propdem-se esta analise considerando os componentes e indicadores da

Ferramenta de Analise Ecologica — FAECO: curriculo, escola e sociedade. No que segue, apresenta-se,

no Quadro 8 , a anédlise produzida.

Quadro 8: Andlise Ecologica da Proposta de Estudos de Recuperagéo

Componentes Indicadores Analise
a) espaco de desenvolvimento e - Considera-se que a proposta contempla a
aprendizagem envolvendo utilizagao de metodologias e recursos diversos,

Escola experiéncias contempladas nesse principalmente no que se refere ao uso das
processo (aspectos culturais, tecnologias digitais, por meio das animagdes,

Grau de cognitivos, afetivos, sociais e atividades online e objetos de aprendizagem, assim
Idoneidade: | histéricos); como aplicagdes no software Geogebra.

Média b) constitui-se em espago que - Quanto a formagao de valores e pensamento
possibilita 0 uso de metodologias, critico, entende-se que as atividades propostas néo
recursos diversificados e tecnologia; tiveram esta caracteristica.

c) ambiente que incentiva a formagao
de valores e pensamento critico.
a) 0 ensino esta adaptado as - O material de estudo foi planejado levado em
orientagdes da escola, aos considerag&o as indicagdes dos documentos
Curriculo documentos oficiais. oficiais, assim como os objetivos estabelecidos pela
b) apresentam-se situagdes de escola para a tematica.
problematizagdo e contextualizagao, -Buscou-se trabalhar no material com situagoes de
Grau de realizando conexdes com outros contextualizagdo, buscando estabelecer conexdes e
Idoneidade: | conteldos. relagdes dentro do proprio contetdo. N&o se
Alta c) valoriza-se a pluralidade cultural identificou situagdes que possibilitassem conexao
dos alunos. com outros conteudos.
d) os contetdos e a avaliagéo - No que se refere a avaliagdo, a mesma ocorreu
atendem as diretrizes curriculares. durante todo o processo de estudo. A aprendizagem
€) 0 ensino é coerente ao nivel ou os conflitos semidticos foram sendo
educativo a que se dirige. evidenciados nas atividades resolvidas pelos
estudantes, conforme ja discutido na analise
cognitiva.
a) percebe-se a valorizacdo de Né&o se aplica.
Sociedade | aspectos da vida dos estudantes no
ambiente escolar.
b) percebe-se a presenga da
comunidade no processo de
escolarizagdo promovida pela escola.

Fonte: adaptado de Lemos (2017).

Conforme ja destacado, os materiais de estudos foram planejados considerando os objetivos
estabelecidos pelos documentos oficiais, assim o componente curriculo se faz fortemente presente e
alinhado com o que esta estabelecido e 0 que é proposto no material. Porém, cabe destacar que além
destes objetivos ja apontados pelos documentos, foram tragados objetivos proprios, apresentados nas
analises epistémicas como os significados institucionais pretendidos, dando mais énfase a objetivos que
encaminhassem para a argumentag@o e para o estabelecimento de relagdes, ja que os postos nos
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documentos se referiam mais a aspectos procedimentais, atendendo fortemente ao componente das

regras.

No que se refere ao componente escola considerou-se com uma idoneidade média, pelo fato da
proposta de trabalho desenvolvida no material ndo contemplar aspectos para a formagao de valores e
pensamento critico, 0 que se identificou como uma fragilidade no material que deve ser repensada,

visando um aprimoramento.

Entende-se que o componente sociedade ndo se aplica a proposta aqui discutida, uma vez que
se esta analisando o material produzido e a implementagdo deste com estudantes, ou seja, se consiste

em uma agao externa que se inseriu na escola.

Assim, considera-se que a dimensao ecoldgica se fez presente por meio de seus componentes
e indicadores de maneira satisfatoria, apresentando uma média idoneidade na proposta de estudos tendo
em vista que a mesma foi construida levando em consideragédo o que esta estabelecido pelos curriculos
e nos documentos oficiais, porém nao contempla um conjunto de situagdes que estimulem a formagéo

de valores e pensamento critico.

Considera-se que as analises produzidas, a partir das seis dimensdes da Idoneidade Didatica,
seus componentes e indicadores, permitiram um olhar tanto para o material produzido, para as situagoes
de aprendizagem, adequadas ou ndo, que 0 mesmo possibilitou, como também, as demais relagdes
estabelecidas em um processo de ensino e aprendizagem, aqui representadas pelas dimensdes da
Idoneidade Didatica, no ambito do Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e da Instrugdo Matematica.
Assim, ressalta-se que estas anélises evidenciaram, o potencial dos pressupostos estabelecidos pelo
EOS como ferramenta para um olhar ao processo de ensino e aprendizagem como um todo, desde o

seu planejamento, passando pela implementagao junto aos estudantes chegando a sua avaliagéo.

Assim, apresenta-se na Figura 8, o comportamento das distintas dimensdes na representacdo
hexagonal da Idoneidade Didatica, buscando, assim, uma sintese da idoneidade alcangada com o
desenvolvimento e implementacdo da proposta de estudos de recuperagéo para a Geometria dos anos

finais do Ensino Fundamental.
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Figura 8: Idoneidade Didatica alcancada na proposta de estudos de recuperacao

Interacional Ecoldgica

sidade DidA

Emocional Mediacional

Cognitiva Epistémica

Fonte: Lemos (2017).

4 Consideragoes Finais

O presente artigo teve como objetivo apresentar um recorte dos resultados de uma investigagéo
que tomou como referéncia as ferramentas do Enfoque Ontosemiotico (EOS) para o desenvolvimento e
implementacao de uma proposta de estudos de recuperacdo para a Geometria dos anos finais do Ensino

Fundamental.

Ressalta-se que as analises tiveram tanto um olhar especifico para o objeto em estudo, como
uma viséo global do desenvolvimento da proposta de estudo, o que permitiu sinteses importantes e
reveladoras sobre o material produzido, o trabalho dos estudantes e mesmo da pesquisadora, o que

evidencia a importancia da utilizagdo das ferramentas de anélises propostas pelo EOS.

Neste sentido, especificamente sobre o material de estudos Figuras Geométricas, as analises
permitiram refletir sobre a forma de condugdo do estudo, os recursos utilizados, os significados
pretendidos com o conteudo do material e os declarados pelos estudantes. Considera-se que 0s
componentes propostos pelas ferramentas de analise epistémica, mediacional e cognitiva, se fizeram
presente no material de maneira satisfatoria. No que se refere a dimenséo epistémica, destaca-se os
componentes linguagens, regras e argumentos com uma alta idoneidade, sendo que os dois primeiros
também alcangaram uma alta idoneidade na dimens&o cognitiva, 0 que indica uma producao, pelos
estudantes, de significados fortemente relacionado com os significados pretendidos. O Unico
componente que apresentou uma baixa idoneidade foi andlise e sintese, sendo que os demais
componentes foram considerados com uma média idoneidade (situagdes-problema, relagdes, raciocinio

ldgico, leitura e interpretagéo).

Neste contexto, entende-se que os resultados alcangados com o material de estudos sobre

Figuras Geométricas foram positivos, pois 0s estudantes conseguiram atingir grande parte dos
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significados pretendidos, com destaque, como ja apresentado, para seus desempenhos na mobilizagao
e articulacdo das defini¢des e propriedades para resolver as situagdes-problema, como também, na
diferenciagdo e no estabelecimento de relagdes entre figuras planas e espaciais. Porém, mais uma vez

se destacam as dificuldades apresentadas nas atividades que envolviam argumentacao e justificativas.

Os resultados apresentados neste artigo, evidenciam que os pressupostos do Enfoque
Ontosemidtico do Conhecimento e da Instrugdo Matematica, mais especificamente, os componentes e
indicadores da Idoneidade Didatica, se revelam pertinentes e promissores, tanto para fundamentar o
planejamento de um processo de ensino, no que se refere aos conhecimentos matematicos envolvidos,
as estratégias e recursos utilizados, como para a analise das aprendizagens, as interagdes produzidas

a partir do mesmo, como também, possibilitando estabelecer critérios para seu aprimoramento.
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