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Resumen: La industria de la construccién es una de las
principales causantes de impactos ambientales y dafios a la
biodiversidad a nivel mundial. El objetivo de este estudio es
realizar una evaluacion de impacto ambiental en la construccién
de viviendas de MIDUVI del sector “La Soledad” en el Cantén
La Man4, Ecuador. Se identificé la linea base y se describieron
las actividades del proyecto. Para identificar los impactos
ambientales que se pueden presentar en los componentes fisicos,
bidtico y socioeconémico- cultural se aplic6 la metodologia de la
matriz modificada de Leopold. Los resultados del estudio revelan
que la modificacién del habitat, la remocién de cobertura vegetal
y la urbanizacién son los impactos ambientales mas significativos
dentro del 4rea de estudio. Ademds, se puede mencionar que el
reciclaje de residuos es una de las actividades positivas dentro
de la construccidn, por lo tanto, se deberdn formular planes de
manejo ambiental amigables para dar seguimiento y control en
las primeras etapas de construccién.

Palabras clave: Calidad ambiental, estudio de impacto
ambiental, factores ambientales.

Abstract: The construction industry is one of the main causes of
environmental impacts and damage to biodiversity worldwide.
The objective of this study is to carry out an environmental
impact assessment in the construction of MIDUVI housing
in the “La Soledad” area, La Man4 Canton, Ecuador. The
baseline was identified, and the project activities were described.
To identify the environmental impacts that may occur in
the physical, biotic and socioeconomic-cultural components,
the methodology of Leopold's modified matrix was applied.
The study results reveal that habitat modification, vegetation
cover removal and urbanization are the most significant
environmental impacts within the study area. In addition, it
can be mentioned that waste recycling is one of the positive
activities within construction, therefore, friendly environmental
management plans should be formulated to follow up and
control in the early stages of construction.
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1. INTRODUCCION

Laindustria de la construccién provoca grandes impactos en el medio ambiente y la biodiversidad a través del
uso de recursos y las emisiones atmosféricas [1]. Segtin las estadisticas del Programa de las Naciones Unidas
paracl Medio Ambiente (PNUMA en espaniol y UNEP en inglés), la construccién de edificaciones representa
el 4% del uso mundial de energfa, el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con
la energfa, aproximadamente el 12% del uso del agua y casi el 40% de los residuos que se producen a nivel
mundial [2].

Adicionalmente, el sector de la construccion es el principal consumidor de materias primasy segun Dixit,
et al. [3], es responsable del agotamiento del 40% de la piedra, grava y arena; 25% de madera; y 16% de agua
dulce.

Las diferentes actividades que se generan en este sector pueden indicar distintos impactos ambientales, por
lo que la capacidad de evaluar y comparar los impactos ambientales de diferentes actividades de construccion,
pueden ayudar al proceso de minimizar las emisiones en diferentes procesos de construccion de edificaciones
[4]. Ademds, como plantean Enshassi, et al. [5] la identificacién de los impactos de los proyectos de
construccion sobre el entorno es una tarea que

debe ser tratada, con el fin de poder realizar una proteccién eficaz bajo una evaluacién de impacto
ambiental.

Los estudios de impacto ambiental en el Ecuador han sido de vital importancia para la mayoria de los
macro proyectos a nivel nacional y contribuyen a la reduccién de los problemas ambientales, que genera
todo proyecto, obra o actividad. Este proceso permite evaluar el proyecto desde el punto de vista ambiental
y generar alternativas de procedimientos para alcanzar un desarrollo sustentable [6].

El Cantén La Man4, perteneciente a la provincia de Cotopaxi, se encuentra en el centro Sur del Ecuador
a unos

240 km de la ciudad de Quito. Es una de las principales entradas a la costa Ecuatorial, es un punto de
intercambio entre productores agricolas tanto de la sierra como de la costa, y al tener un gran auge econédmico,
su poblacién ha empezado a crecer durante los tltimos afios [7]. Al 2021, sofiamos un Ecuador donde todos
tengamos vivienda digna, especialmente los mas pobres, donde los nifios y las nifas no sufran de desnutricion,
y los jévenes puedan acceder a la educacién superior, donde no exista violencia contra las mujeres, y se
garanticen los derechos de la naturaleza

Segun la Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo [8] existe un déficit de vivienda a nivel nacional
y es un deber gubernamental prioritario de erradicar la pobreza y promover el progreso econdmico, social
y cultural del pais, por lo que se ha disefiado un proyecto de crecimiento del drea inmobiliaria, orientado a
atender las necesidades de una poblacién rural emergente que poco a poco intenta romper la frontera entre
los campos y las grandes urbes.

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), emprendié la construccién de viviendas
llamado “La Soledad” que se dedicard a la creacién de 31 viviendas para 31 familias, presentes en la parroquia
La Mana de origen rural que se encuentran dentro del Cant6n del mismo nombre. El fin de este proyecto es
reducir en un 12% el déficit de vivienda en El Cantdn. Sin embargo, debido a que el lugar de implementacién
del presente proyecto se centra en un édrea donde la actividad agricola extensiva ocupa la mayor parte de
los terrenos a ser intervenidos, se ha decidido efectuar una evaluacién de impacto ambiental para reducir
eventualidades ambientales que se generen durante la ejecucion del proyecto. Por otra parte, las matrices de
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valoracién se han convertido en un método sencillo, para identificar los impactos ambientales de diferentes
actividades obras o proyectos. Estos criterios metodoldgicos han sido empleados en estudios anteriores para
la identificacién y valoracién de impactos en actividades productivas, cultivo de la pitahaya [9], operacién y
funcionamiento del camales [10] o en obras constructivas, como la construccién de plantas de tratamiento

de aguas residuales [11].

El objetivo de este estudio fue analizar los impactos ambientales de la construccién de lotes de edificaciones
del MIDUVI en La Mand, y asi poder identificar el grado de perturbacién que puede generar hacia el medio
fisicoy

ecoldgico circundante al drea de influencia de la obra y de esta manera establecer medidas ambientales que
permitan prevenir, controlar, minimizar y mitigar los posibles impactos generados dentro del proyecto.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizacion

El estudio se realizé en la provincia de Cotopaxi, parroquia La Mand, Cantén La Man4, en las coordenadas
17 M 693802.16 m E 9893557.45 m S, a una altitud de 170 msnm. Su temperatura promedio es de 22 °C
y su precipitacién de 2694 mm al ano (Ver la figura 1).

_-:‘ 1= { | I|--|h|

-----

FIGURA 1.
Mapa de ubicacién del drea de estudio, Cantdn y parroquias.

2.2 Descripcion de la actividad

Se realizé el estudio de impacto ambiental, sobre la actividad de construccién de viviendas del MIDUVI
(Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda), con el fin de tener un panorama mas especifico de todos los
impactos, tanto positivos como negativos, que genera este tipo de proyectos. Se detallan todos los procesos
llevados a cabo dentro de la obra, fueron tomados en consideracién al momento de realizar el presente estudio,
haciendo énfasis en los mds significativos que son: remocién de suelo, cobertura vegetal, disposicion final de
desechos y etapa de construccion (cimentacién debido a la generacién de material particulado y polvorines
que afectarfan directamente a la salud de los trabajadores) (figura 2).
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FIGURA 2.
Diagrama de flujo de las operaciones y actividades de la construccion.

2.3 Levantamiento de informacion de la linea base

En esta etapa se realizaron varias visitas de campo y una busqueda exhaustiva en medios bibliograficos, con
el objetivo de obtener informacién confiable que nos permita caracterizar el medio en el cual se desarrollan
las actividades de construccion. En el caso de las visitas de campo, estas fueron para examinar mediante
observacién directa, los diferentes componentes, fisico, bidtico y socioeconémico cultural, mientras que en
los casos donde no fue posible obtener

informacién directa, se consultaron fuentes bibliograficas primarias y secundarias, reportes, informe
ambiental y estadistico del cantén, INEC, MAG, entre otros.

2.4 Métodos de evaluacion

En la actualidad existen un gran nimero de métodos de evaluacién de impactos ambientales, teniendo en
consideracién que varios han sido creados para un tema especifico y que dificilmente se lograrfan acoplar a
temas generales [10]. Los sistemas de matrices son ampliamente conocidos. Para el presente estudio se empled
la matriz de

Leopold modificada. Esta es una matriz de valoracién en la cual se cuantifican los impactos a partir de
la magnitud e importancia. Este método permite unir los factores ambientales a ser afectados y las acciones
humanas que producen esa afectacién, con el fin de medir las interacciones, tanto negativas como positivas y
de esta manera valorar cuantitativamente la magnitud y el impacto que generan las actividades. Los resultados
de la aplicacién de esta metodologia permiten formular recomendaciones de mejora o establecer un plan de
manejo ambiental, en caso de ser necesario [11].

El valor del impacto se obtuvo a partir de la ecuacién 1, que estd en dependencia de la magnitud e
importancia. De esta ecuacion, los resultados positivos, significa que el impacto serd positivo, y si el valor del
impacto fuese negativo, el impacto final serd negativo.

Impacto = Importancia x Magnitud (1)

En el caso de la magnitud, describe el grado de afeccién que podria tener un factor ambiental. Se empled
un rango de 1, para bajas hasta 10 para muy altas, mientras que el caso de la importancia, se consideraron seis
tipos distintos de variables con relevancia especifica:

Naturaleza: Define si un impacto es positivo o negativo.

Probabilidad: Define cual es la probabilidad de ocurrencia de un impacto.

Duracién: Define la linea temporal de un impacto ambiental.

Reversibilidad: Define si el impacto se podrd remediar a corto o largo plazo.
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Intensidad: Define el grado de afectacién que posiblemente tendra un impacto ambiental.
Extension: Define el grado de diseminacién del impacto ambiental.

En este caso, se obtuvo a partir de la ecuacion 2, y los valores de las variables se seleccionaron basado en

los criterios de la tabla 1.
Magnitud=Naturaleza x Probabilidad x (Duracién
Reversibilidad + Intensidad = Extensién) (2)

TABLA 1.
Rangos numéricos utilizados para las variables Naturaleza,
Probabilidad, Duracién, Reversibilidad, Intensidad y Extensién

IMaturalezaProbabilidadDuracién  [Reversibilidad[ntensidadExtensidn
Positiva  [Poco Ternporal = 1ACOTto Baja = 1 [Funtual=1
=+1 Probalkble = plazo=1
0,1

[Negativa [Probable = [Permanerite |4 largo bedia = 2 Local = 2
=-1 0.5 =z lazo=2

- Cierto = 1 |- Wlta = 2 Regional

=3

Finalmente, los valores de impacto obtenidos se categorizaron empleando los criterios de la tabla 2.

TABLA 2.
Rangos numéricos utilizados para la caracterizacién del impacto ambiental

FangoiCaracteristicalSignificancia
E0a E+ by
100 significativo
OSit 0
E0a D+ Significativo
50 OSIHv0
4la |2+ bedianaments
50 Eignificativo
silsye]
2la [B+ Foco
40 Eignificativo
OSitvo
0a 204+ Mo significativo
il
Da- |- Mo significativo
20 negativo
-21a b- Foco
- 40 Eignificativo
regativo
-41ac- hMedianamernte
- 60 significativo
regativo
-51ad- Significativo
- 20 mnegativo
-31la k- biuy
- 100 significativo
negativo
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2.5 Plan de manejo ambiental

Una vez identificados los impactos ambientales es necesario proponer medidas que permitan mitigar y
gestionar los efectos ambientales de la actividad, obra o proyecto [10]. En Ecuador, el Reglamento al Cédigo
Orgénico del Ambiente (Decreto Ejecutivo N° 752, Registro Oficial Suplemento N° 507 del 19 de junio de
2019), en el articulo 435, menciona cuales son los sub-planes de manejo ambiental a considerar los aspectos
ambientales, impactos y riesgos identificados en proyecto, obra o actividad en anélisis. La tabla 3, muestra
una descripcién breve de cada uno de los planes seleccionados y

las debidas justificaciones de los planes no considerados en este estudio.
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TABLA 3.
Descripcion de planes de manejo ambiental utilizados

Plan de manejo Descripcion
Flan de Plan incluido para la
prevencion ¥ rtigacion de darios
rnitigacion lpcasionados por el drea,
de irmpactos e influencia del
TeSente provecto.

Plan de Plan no incluido debido

IContingencias B que la mayor parte de

las Ccontingencias ¥
recormendaciones se
Ericuentran presentes
En el plan de seguridad
v salud ocupacional.
Flan de manejo de Flan incluido para
Hesechos controlar la generacion
i eliminacion de
residuos generados en
El momento de la
Dperacion, cierre v

plandons.
Flan de relaciones Plan no incluido,
COMnitarias Hdebido a que las

relaciones Comunitarias
EStuvieron a cargo del

ALY
[Flan de Flan implermnentado,
rehabilitacion de dreas  [para la recuperacion
pfectadas el suelo, factor

RITibiental importants
Er el presente proyecto
Flan de rescate de vida  [Plan no aplicable
Filvestre, de ser aplicable febido a que la mayor
parte del area de
irfluencia es utilizado
Ard la agricultura.

Flan de seguridad Flan incluido, dada las
i salud rCircunstancias a la que
oCupacional los trabajadores del

Rrmbito de la
ronstruccion estan
Expuestos. Nota: Este
[plan actualmente no se
Ericuentra estipulado
or el Art. 435, sin
prabargo, es de vital
lrrportancia para €1
presente proyecto v,
or ende, 5 utilizado
En esta metodologia.
Flan de cierre y Flarn incluido en &l
plandono provecto dado la
naturaleza de la
Actividad es esencial
[para url abandono sin
Hesconformidades.
Paisajisio, suelo,
pspectos culturales
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Diagndstico ambiental (linea base)

La construccion de viviendas ubicada en la parroquia La Man4, Cantén La Mand, provincia de Cotopaxi,
lugar de estudio es una zona rural en la cual la presencia de caserios es escasa porque los suelos en su mayor
parte se encuentran ocupados por fincas agricolas y ganaderas, razén por la cual la presencia de vegetacion
nativa es escasa y se limita a sitios de dificil acceso, factores que inciden para la baja presencia

de fauna silvestre. La tabla 4, muestra los principales resultados de la descripcién de la linea base.
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TABLA 4.
Descripcién de la linea base utilizados actualmente

ICormponente Estado actual

pmbiental

tedio Fisico

IClimna El sitio en estudio tiene
urn clima Tropical
Megatérmico Hamedo
que abarca 1880,56
hectareas, que
equivalen al 31,3% de la
superficie.

Termperatura. Las termperaturas
fluctian entre 17-32
°C, promedio de 24°C,
durante el periodo
2003-2012.

Hidrologia Los caudales en los
ultimos 10 arfios varian
entra 92 4 m3/s hasta
S08,5 m3/s.

Tipo de suelo  El area de estudio se
ubica en el grupo de
suelos inceptisoles, 1os
cuales ocuparl una
superficie de 400,031
que corresponde al 66,
S %

Medio bidtico

Flora. Se identificaron especies
arbustivas, herbaceas
eSPOItaneas ¥ pioneras
que se han desarrollado
por procesos dindmicos
del ambiente y por
procesos de realce
natural.

Fauna Ausencia total de
especies faunisticas
nativas del lugar de
estudio, debido a la
sobreexplotacion en la

ZOTA.
Socicecondrmico-Cultural
ICultivos La mayor parte 1os

suelos han sido
ocupados por especies
como banano Musa
sapiens), yuca Manihot
esculenta), cafe (Coffea
arabica), cacao
(Teobroma cacac) v una
variedad de citricos
maranja v mandarina).

Poblacian PEA) en el Cantdn es del
pcondmicamentas1,9%, la principal
activa actividad 3 la

agricultura con €l 55,
1%, seguida por el
cormercio cor un 12,5%.

cceso v usos  El cantdn cuenta con el

el agua 84% de servicio de agua
mediante red pablica ¥
el 16% mediante el
abasteciriento por
vertientes o pozos.

Escolaridad El nivel de escolaridad
en la poblacidn es de
7.5 arios para las
mujeres v 7.6 anos para
los hombres.
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3.2 Resultados de los instrumentos de valoracion

Latabla 5, muestralos principales impactos identificados entre las actividades y los componentes ambientales
del 4rea de estudio directa del proyecto.

TABLA 5.
Identificacién de impactos segtin la matriz de Leopold modificada

lictividades
ICompeonentes g, . c. B. . c. B. . Salud p. Vertidos
Rmbientales  ModificacidénRemocioniCompactacion IConstruccidnUrbanizacidnPaisajisme Reciclaje Eliminacidn| Vd
de habitat |dela v desertificacion |de vias ¥ viviendas de de basura filtraciones
Icobertura residucs
vegetal
el suelo
Suelo B Bt B B B B B
lAgua B B B B B
latrndsfera 4 B 4 4 4
[Flora B Bt B B B B
[Fauna B B B B B B
[nterés X X X X X X
ECONATICo ¥
humano
|ASpECtOs ¥4 B B
culturales
[Relaciones B ¥4 B B B
ecoldgicas

Por su parte, la tabla 6, muestra las valorizaciones de los impactos identificados. En los componentes
ambientales, se puede apreciar que el medio fisico se muestra muy afectado, principalmente el suelo (6
impactos negativos), atmdsfera y agua (4 impactos cada uno). También, el medio bidtico con flora y fauna,
con 5 impactos negativos cada uno de ellos, respectivamente. Por otro lado, los principales impactos positivos
se ubican en el componente socioeconémico, interés econdémico y humano (5 impactos positivos), pues la
construccion de estas viviendas significa en mejora de las condiciones de vida de la poblacién beneficiaria.

La construccién de viviendas genera un impacto negativo al ambiente, como lo es el deterioro de las
caracteristicas del suelo, aire y agua superficial que afecta directamente a la pérdida de especies nativas del
lugar, mayor emisién de material particulado hacia la atmésfera, incluso llegando a generar la migracién de
especies, haciendo que abandonen su habitat natural. Podemos observar que estas actividades que generan
afecciones al ambiente estdn generando un aumento en las actividades econémicas del lugar, de manera que
existe mayor cantidad de fuentes de empleo, debido a que, para llevar a cabo las diferentes actividades dentro
de la construccidn, se necesita recurso humano para ejecutarlas y estas son remuneradas.
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TABLA 6.
Valoracién de los impactos ambientales

iLctividades

[OMIpOTLentest- o - Cornpactacién f. . = 5. o . | Vertidos

BMBIENtAlES b1 qi ficacion Remocién IConstruccidn Urbanizacién Faisajismo Reciclaje Elirminacidn{Salud [y
dela de de basura filtraciones
lcobertura residucs

Suelo -45 -32 -20 -72 -22 =2 -3,2

L gua -21 -24 24 -2,4 |-2,4

itmosfera |54 -S4 -27 21 -4z

Flora -28 -28 -26 -28 -23 20

Fauria -21 -21 -27 -21 -21 15

[riterés 63 36 31 45 22,5 -3,6

PCONOMLco ¥

hurnano

IASpectos -32 72 -5

culturales

Relaciones  |-20 -17,5 - 17,5 -20 12,5

ecoldgicas

3.3 Actividades y afeccion al medio

La figura 3, muestra las principales actividades e impactos del proyecto. En resumen, se puede apreciar que
entre los impactos positivos sobresalen los poco significativos positivos y no significativos positivos, que
agrupan el 77% (10 de los 13 impactos positivos identificados). En el caso de los impactos negativos, se
muestran un total de 29 impactos de ellos 25 (86%), se encuentran entre las categorfas no significativo
negativo y poco significativo negativo. Existen 3 impactos negativos medianamente significativos y uno
significativo negativo. En andlisis de las actividades negativas, la modificacién de habitat muestra 6 impactos,
5 la remocién de cobertura y 4 la construccién y compactacion.

Mediante el andlisis de la matriz de Leopold, se identificaron los impactos negativos y positivos de mayor
relevancia. A continuacién, se destacan los impactos negativos méds importantes:

Modificacién de hébitat: Como se puede observar en la figura 3 y tabla 6, la modificacién del hébitat es
un impacto negativo, con un grado de afectacién considerable, especificamente, la fragmentacién de habitats
ha sido uno de

los principales impactos identificados en la construccién de carreteras Samjang - Sanchung en Korea,
donde la evaluacién de impacto ecolégico permitié identificar los impactos sobre la conservacién de la
biodiversidad en ecosistemas fragiles.
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FIGURA 3.

Categorizacion de los impactos ambientales en cuanto a afectacién por actividad.

Remocién de la cobertura vegetal del suelo: De igual manera en la figura 3, la remocién de cobertura
vegetal del suelo tiene impactos con valores de impacto negativo medianamente significativos. Este valor es
comparable con un estudio realizado en Nigeria, donde obtuvieron un valor similar de remocidn vegetal, y es
frecuente que este tipo de impactos contiene una relevancia moderada en este tipo de proyectos [12]. Segin
FAO [13] la remocién de la cobertura vegetal es causada por un cambio importante en el uso del suelo a largo
plazo. En la zona de estudio se pudo identificar que la remocion de cobertura vegetal provocé pérdidas de
ecosistemas y hébitats, especies animales y vegetales, como también la compactacion de suelos provocada por
la implementacién de maquinaria pesada en el momento de la construccion.

Compactacién y desertificacién del suelo: La compactacién es provocada por la maquinaria de
construccién que consiste en un proceso artificial en el cual se consigue lograr un aumento de densidad de
un suelo natural o relleno [14], provocando asi una desertificacién debido a que altera la estructura del suelo.
En un estudio de impacto ambiental realizado en Nigeria , se obtuvo un impacto poco significativo de la
compactacién de suelos [12], lo cual generé erosion,

pérdida de vegetacion y degradacion hidrica, de la misma manera que puede afectar la zona de estudio.

Construccién de vias: Como se puede observar en la figura 3, la construccion de vias es un impacto
negativo, en este caso es un impacto negativo no significativo. En un estudio de impacto ambiental
realizado en Bogotd, obtuvieron un valor similar al del presente estudio. La construccién de vias provoca
el levantamiento de polvo y material particulado, afectando la salud de la poblacién con enfermedades
respiratorias como son: la bronquitis, neumoniay otras [ 14]. Dentro de la zona de estudio, las construcciones
de vias fueron utilizadas para el transporte de materia prima, escombros, transporte de maquinaria, transporte
de vehiculos medianos y pequefios, etc.; provocando asi el impacto ya mencionado.

Urbanizacién y viviendas: Como se puede visualizar en la figura 3, este aspecto tiene categoria de impacto
negativo no significativo al igual que el estudio realizado en Bogot4, donde el valor de afectacién fue de - 9,5%
[14], tomando en cuenta este valor se analizd y estd dentro del rango de valoracidn del proyecto. Esto quiere
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decir que una urbanizacion provoca un impacto relevante por la pérdida de cobertura vegetal, modificacion
de habitat y la compactacién de suelos.

Salud: En estaactividad que es de gran importancia se obtuvo un porcentaje de -7% como se puede observar
en la figura 3, que fue comparado con un estudio Enshassi, et al. [5], obtuvieron un valor de -7,2%, abarcando
tema importantes para la salud, como es el polvo de cemento, que este contiene metales pesados como el
niquel, cobalto, cromo y plomo que pueden provocar enfermedades respiratorias, colocdndolo en la categoria
de los impactos no significativos negativos, haciendo que este sea un punto muy importante a remediar dentro
de los planes de manejo ambiental. Adicionalmente, el polvo generado por las actividades de construccion
afecta profundamente la calidad del aire ambiental y podria afectar negativamente la salud de las personas que
viven cerca de los sitios de construccién [15]. Por tanto, es necesario considerar para la toma de decisiones el
impacto del polvo de la construccién en el medio ambiente circundante.

Paisajismo: Este criterio es un elemento fundamental de las obras o proyectos constructivos, pues los
elementos visuales no solo presentan valores estéticos, sino que equilibran las relaciones mutuas entre los
valores culturales, econémicos y biolégicos [16]. Existe una interaccién importante entre los seres humanos y
la naturaleza, porlo que la evaluacién dela calidad visual es importante en la planificacién y gestién ambiental.
Viloria Villegas, et al. [17] plantea que el medio humano estd compuesto por dos sistemas: perceptual, que se
refiere a la relacidn del hombre y su entorno a través del paisaje natural y construido (componente paisaje);
y antropico, que se refiere al hombre en comunidad (componentes politicas, economia y cultura).

En la evaluacién del impacto ambiental (Ver la tabla 6), la modificacién o alteracién del paisaje puede
incidir en el suelo (impacto negativo de -32) y las relaciones culturales (-36). En este ultimo caso, esto estd
influenciado por la modificacion de la calidad visual del paisaje que es producto de caracteristicas particulares
(visibles) del paisaje y como plantea [18] interactia con procesos psicoldgicos (perceptuales, cognitivos y
emocionales) que son relevantes en el observador humano, por lo que el levantamiento de las viviendas
modificard el paisaje y por ende alterara la calidad visual natural del 4rea de estudio. Para compensar estas
afectaciones se propone que existan variados espacios verdes, jardines, que puedan integrar los componentes
fisicos (suclo, agua, aire), y bidticos (la vegetacién y la fauna, aunque sean especies menores como aves,
insectos). De igual manera, contribuirfa a mejorar el aire, reducir el ruido, la erosién y generarfa un efecto
que regula la humedad y la temperatura.

Vertidos y filtraciones: Se considera como un tipo de impacto negativo no significativo (figura 3),
provocado por la maquinaria que se encuentra antes, durante y después de la construccion; tiene que
ver con el derrame de aceites y lubricantes que se usan para su funcionamiento. Este tipo de impacto es
mitigable, ddndole un control y mantenimiento apropiado ala maquinaria [14]. La contaminacién a las aguas
principalmente por la presencia de organicos ha sido discutida en [19, 20] y puede aumentar los potenciales
de acidificacién/eutroficacién de cursos de aguas superficiales.

Dentro de los impactos positivos analizados los de mayor relevancia son:

Reciclaje de residuos: Es un impacto positivo no significativo, como se puede apreciar en la figura 3, que
disminuye la probabilidad de contaminacién por la recuperacién de los residuos del proceso. El reciclaje/
aprovechamiento de los residuos, puede ser empleado en la obra [21], en otras actividades similares o puede
revalorizarse segun sea su composicion [22], incluso térmicamente como los restos de madera [23].

3.4 Descripcion de los impactos y medidas propuestas mds importantes del PMA

Dentro del proyecto de construcciéon de viviendas en el Cantén La Mand, parroquia La Man4, se han
detectado gran variedad de impactos que de alguna manera u otra afectan a los diferentes tipos de medio que
se encuentran cercanos a la construccién. Para poder mitigarlos de una forma adecuada, se hizo énfasis en
los principales impactos detectados de cada uno de los planes y cada uno de ellos con su medida correctiva
correspondiente, que se detalla mas a profundidad en la tabla 7.
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Descripcion de los impactos y medidas propuestas mas importantes del PMA

TABLA 7
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Buelo.
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laborales  personal no con las  actividades que
seguridad presenta el EFF realicen los trabajadores
DCupacion pdecuado. Hurante la
Eiecucion  del proyecto.
pl YDaflosen |accidentes Cisporer de
. la salud roducidos botiquines de primeros
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[ndustrial personal.  |espacio laboral. preparada para
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EINETZenclas
Flan deplodificaci |Se presenta [En caso  dealteracidn
o deporque no hay Kle los cances de agua
Fehabilita |candales. un adecuado EStos deberarn
(aitulol de Icontrol de Fer dejados en condiciones
dreas todos los Eirmulares a las iniciales.
pfectadas rrateriales de
Iconstruccidn.
Flan delZambios  Mala disposicidn de  Motificacidn al MAE
e el uso  rRteriales de indicando que se va a
plhandono de 105 fconstruccidn. proceder con el
v entrega | suelos. Icierra v abandono
el area.
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<l lapmateriales de Equipo 7
monitoreo |calidad de onstruccion. maquinaria de los frentes
los suslos. Kle trabajo.
IContarmina Evaluar la Fealizar monitoreos  de
cion del  pficacia v validez de fuido v material
pEua v del Jas medidas particulado cada tres
aire. prrnbientales Mmeses.
rOpuUestas.

Para poder mitigar y dar solucién a los impactos negativos se planted una serie de subplanes de manejo
ambiental entre ellos estan:

Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos: Es aplicable, pues como menciona Montero-Vega, etal. [11]
ayuda a recuperar la cobertura vegetal mediante de la revegetacion de dreas afectadas, como se identificaron
en la zona de estudio.

Plan de Manejo de Desechos: Es aplicable, debido a que es un impacto positivo, es decir, la mitigacién de
este serd a corto plazo y ayudara a la disminucién de desechos provocados por las actividades comunes de
la construccion. Sin embargo, en la prictica con la gestién de residuos, solo se enfocan unas pocas medidas,
y el manejo de los desechos por parte de las empresas constructoras genera dificultades y plantea desafios
ambientales [1].

Plan de Seguridad Ocupacional y Seguridad Industrial: Este plan es aplicable, tanto en la fase de
construccién como en la fase de cierre y abandono, debido a que es necesario en caso de riesgos laborales
como lo menciona Galindo Ruiz and Silva Nufez [14], es esencial para controlar posibles afectaciones a las
poblaciones cercanas al rea de influencia del proyecto.

Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas: Este plan es aplicable y de gran importancia, ya que va de la
mano con el plan de prevencién y mitigacién para asi recuperar las dreas intervenidas y los cauces de agua como
lo menciona [11]. En relacién con los cauces de agua, deberan ser entregados en condiciones ambientales
similares antes del inicio de las operaciones del proyecto, dentro de este plan estdn las notificaciones

respectivas al MAE para dar aviso del cierre y abandono del Proyecto [10].
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4. CONCLUSIONES

La evaluacién del impacto ambiental en todas las fases de un proyecto u obra constructiva es un proceso
de gran importancia. Los resultados de este documento revelaron que los principales impactos ambientales
son: la contaminacién, el uso de los recursos, la destruccién del habitat y la salud ocupacional, dando como
resultado la destruccion de la vegetacion, la desertificacion de los suelos, la generacién de residuos sean estos
solidos o liquidos y la afectacién ala salud de los trabajadores. Para mitigar estos impactos, se implementaron
planes de manejo ambiental acorde con sus necesidades.

Las distintas acciones del proyecto muestran 25 impactos negativos, poco significativos y no significativos,
en cuanto la presencia de los impactos positivos en el componente de interés econémico y humano compensa
de una forma u otra la aparicién de los impactos negativos. El componente ambiental que sufre la mayor
parte de afectacion es el recurso suelo, por los cambios irreversibles en la extraccién de la cobertura vegetal. La
modificacién o alteracion del paisaje muestra dos impactos negativos en el suelo y en las relaciones culturales,
por la modificacién de la calidad visual del paisaje, lo que denota que la evaluacién de la calidad visual es
importante en la planificacién y gestién ambiental de proyectos de construccion. Se debe llevar un registro
de salud y seguridad, como del manejo adecuado de los desechos, para tener un mayor control de los niveles
de cumplimiento. Finalmente, se propusieron medidas en los planes de manejo ambiental hacia el entorno
fisico, bidtico y socioecondmico;

enfocadas a un desarrollo sostenible, que puede contribuir a promover el uso racional de los recursos
naturales en los proyectos de desarrollo, especialmente en el sector de la construccién.
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